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Bl presente invento comprende unas me-

Joras introducidas en el método ¥ en los aparatos pe-
ra depositar electroliticamente un ma%al en los tubos
metdlicos u otros articules tubulsres, mejoras que son

particularmente aplicables al revestimiento de los tu-
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bos de los condensadores, 1os tubos de los superca-
lantadores, y otros,a fin de gue con el uso no se
corroan, 21 revestimiento del interior de los
tabos de latdn de pequefio didmetro, con una capa

dz cromo, es muy ventajoso cuando esos tubos de des-
tinan a utilizarse en 1o0s condensadores para traba-
jos marinos y otros, en los que es importante evi-
tar que el agua salada U otro 1igquido corrosives lle-
guse &l sistema gensrador de vapor,

Comprende el invento el empleo de un
dnodo flexible que se centra y se pone bajo tensidn
dentro del tubo, De @se modo es posible evitar
8l contacto del expresado anodo con el interior del
$ubo que se haya de revestir, conservando al propio
tiempo un especin anular libre entre el £€nodo y el
tubo, por toda la longitud de éste, para la circula-
cidn sin obstrucciones del electréliito y para el es-
cepe de 10s gases que se desprenden o desarrollan duran-
te la electrolisis,

81 revestimiento de 1oy tubos de los con-
dencudores implica el manejo y el tratamiento de un
grandisimo numero de tubos de considerablie longitud
y de pequefio didmetro, y es importante, en cuanto a
los puntos de viste practico y comercial, proporcio-
nar unos métodos y unos medios adecuados para permi-
tir que unns grandes nimeros dec tubos se revistan bién
de una manera efciciente y préctica, sin que necesa=
riamente se requiera el empleo de obreros especiali-
zados; Unos objetos importantes d= esas mejoras
comprenden el establecimiento de unos métodos y de
unos medios calculados para que unos okreros gue ten-

guan relativamente poca préctica puedan montar grandes
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aimeros de tubos de peguefios diémetros, con sus &nndos
debidamente centrados dentro de los mismos, y gque 8e
lleve a cabo el revestimiento electrolitico sin pérdi-
dé de tiempo de trabajo y de un modo completeamente
e’icaz, Bsoe objetos comprenden también el esta-
biecimiento de unes ventajosas formes d2 énodo y de
uaos medios para permitir que esos anodos se introduz-
can con rapidez y quecden bajo tensidn dentro de 1os
tubos que se lgyan de revestir, Asimismo 108 re-
ferides objetos incluyen el establecimiento de unos
medios pars permitir que las extremidades de los tu-
bos se revistan por fuera en tanto que sus partes de
dentro se revistan interiormente, para el fin que ve~-
remos.

Para lograr esos objetos se recurre a
una armazdn propia para recibir y mantener los tubos,
y‘para montar y poner bajo tensidn los dnodos dentro
de esos tubos, dsjando a las partes intsriores y a
los extremos de los tubos perfectamente 1ilbres para
la circulacidn del electrdlito y el escape de 195 ga-
ses,

Con referencia a las figuras 1 y 2 de
los adjuntos didbujos, =-a- son los tubos que por el
lado de dentro se hayan de revestir con cromo, ~b- los
énodos internss, y -¢'-, -c2- unos énodos de anillo
externo, Tanto los tubos como 10s &nodos Se SOpoY-
tan en un marco que tiene wnos arillos -d-, -e-, -f-,
-g~ y =h-, Bn la figura 1 sélo se indican las par-
tes de arriva y de abajo del marco y se omite la par-
te central, Claro es gque esa parte central debe
coriprender unos anillog pars soportar a las partes

centrales de los tubos,



Los anillos -f- y -g- tienen uros aguje-
ros de zlineacidn propios para recibir les tubos -a-,
Bn la izquierda de la’figura 1 aparecen los tubos su-
jetos en ¢l enillo -f- por medio de un éollarin hendi-~
do0 =-a-, que se forma con una parte de tornillo o ros-
cada a fin de recibir una tuerca -a2-, de suerte gque
dicho collarin se lleva hacia arriba para agarrar al
tubo cuando la tuerca -a2- se aprieta, mieantras que
en 1a derecka de esa figura 1 aparece un collarin cd-
nico y hendido en el anillo ~g-, de suerte que el pe-
39 del tubo -a- aumente la seguridad del agarre,

Unos agujeros de 1los anillos -h~- y ~-e-~
reciben unos collarines -h'- y -e'-. T,05 extrenos
inferiores de 105 #nodos -b- se fijan en 1los collarines
-’ -, de suerte que no pusdan pasar por ellos, mientras
gue sus extremos superinres se guian por los collari-
nes -et, Bl anillo ~d- tierne unas abrazsaderas ra-
dizles -d2- que sirven para agarrar los extremos -d2-
de 10s &uodos -L-, y pars sujetar 2 unes varillas so-
portadoras -c- de los &nodos exteriores -c- y =-c2-.

Las mencionadas varillas -c- se recubren con un ais-
lamiento, pero los enillos -c'- y -c2- se exponren al
electrdlito.

Los é&nodos -b- pueden ser unoe itrnzos
de cable de cobre recubtiertos con plomo. Hl cabkle
retorcido s2 debe comprimir mucho para que desaparez-
can los intsrsticios, como se ve en la figura 5§, en
la que -b- representa las partes de cobre y -b4~- la
cubierta de plomo, Asimiswn 38 pueden emplear unos
édrniodos flexibles, de acero,

Los anillos del marcc son soportados por

umos pernos -i-, en tanto que los unillos restantes ven



espaciados gracias a unos msnguitos espaciadores -1i-.
Wl anillo -d- gue sirve de barra colectora para 103
énodos va aislsdo de lus purtes -i- y también de las
tuercas de sujecidn superiores -m- y de los manguitos
-1- merced a unos aisladores =-4'-, -d3- designa
un. poste tarminal para conexionar la tarra -d- cita-
da con el terminal positivo del suministrador de co~
rriente eléctrica, y una prolongacion -o- de unc de
los pernos sirve psara conexionar el marco con el ter-
~ minsl negativo,

0 bien los pernos =-i- pueden ir ros-
cados, y unas tuercas queg se¢ colaquen en €l108 pue-

den servir pera soportar az los anillos con la sepa-

racion spropiada.

Los collarines -e' - sirven para soste-
ner & unos muelles o resortes -n- gque ejercen presidn
contra otros collarines -nt regulablemente f&jadoa me-
diante unos tornillos de presidn -n2- de los extremos
guperiores de 1os 4nodos -b-, de suerte que esos &éno-
dos s3 mantlenen tirantes y concéntricos dentro de los
tubos -a=-, L.os expresados collarines -n'- se pue-
den aplicar como se ve en la figura 8, Un anillo
cdpico hendido -n3- se coloca en una escotadura del
anodo y mediante una superficie inclinada eatra en el
collarin -n' -,

La extremidad superior -b2- de cada dno-
do puede ser rigida, por ejemplo, mediante un manguito
de acero circundante, para ayudar al paso de 10s &no-
dos por los tubos y facilitar el montaje de los colla -
rines -n'-~.

La distancia entre los anillos -f- y -g-

Se ajusta a fin de que sea meuor que la longitud de los
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tabos. - T.os extremos salisntsess de los referidos
tubss van circundades por unos dnodoe de anillo -c' -,
-c2 -, gue se dizponen en las vzrillas de &nodo -c-
externsmente aisladas,

41 marco rectikineo que ilustran las
figuras 3 y 4 comprende unas barras vaerticales =-p-
que soporten a otras horizontales -f-, -g- y -h-,
siendo los tubos ~a- sosienidos en las tarras en lu-~
zar de serlo en 128 anillos como en la figura 1.

Loe extremos inferiores de los dnodos se achatan y se
recubren con unos botones de plome -g- gue se apoyan
contre 1os conllarines de aislamiento -h' -, Lasg
varillas aisladas -c- pasan por unas perforaciones

de una barra superior hueca -r- gue tiene un termi-
nal negativo -r2-, y los extremos de los dnodos fle-
xibles -b- pasan por unos collarines de zislumiento
-1’ -, Las varillas =-c- se suspeaden de una barrs
-s- aléctricamente conexionsada con un colector de
cobre, que tiene un poste terminal -8'-, yendo la ci-
tala barra aisleda de la burra -r- merced a 105 cO-
liarines -r’ -, Unos manguitos roscados -t- se su-
jetan a 1os extremos superiores de los dnndos ~b-

gue reciben tensiones graclias a unas tuercas -t' - de
los mangunitos =t-, 1os énndos de anillo se pueden
formar doblando la varilla ~-c=~, comn Se Ve en -c2-,
en la parte de abajo de la figura 3, o pueden ser
uros anillos separados que se fijan a la varilla -c-
como aparece er. la parte de arriba de 1a referida
figurs 3,

&n lugar de uncs anillos -c'- y =c2-,
se pueden emplzar unos tubos de una longitud conve-

niente, Lo3s dnodos -c'- y -c2~-, de anillos o de



tubos, se pueden fijar a los &dnodos -b- y entonces se
puede prescindir dz las varillas -c-.

La barra de arribva hueca -r=-, con sus
peredes -r3-, -r4-, forma una caperuza para recoger
1cs gus8es gue se sacen merced a un ventilador por uns
cenagxion -rb-, Otra caperuza y un ventilador igua-
les se pueden establecer en la construccidn con arreglo
o las figuras 1 y 2. Un tubo enfriador -u- se pue-
de establecer para la circulacidn de un f1dido ea-
friador, puesto que es importante evitar una tempera-
tupa excesiva en el bafin,

Unos sombreretes o prolongaciones pe-

quetias -v-, de vulcanita o de latdn (figura 7), te-

niendo cada uno de ellos un agujero -w- para el paso
de un #nodo -b- y unos agujeros -x- para la circula-
cidn del elecirdlitvo, se pueden 8stablecer en 108 €X~-
tremos 48 los tubos, Esos sombreretes o prolonga=
ciones mejnran el revestimiento de las extremidades
de las partes de dentro de los tubos,

Bl érea seccional transversal de 1los
dnodos flexibles es generslmente de tal suerte que dé
paso a la corriente de¢ deposicidn sin ningin decaimien-
to serio de potencial en el extremo inferior cuando
entrea corriente sclamsnte en el extremo superior,
Cierto decaimiento de potencial es inevitable, pero
se compensa por el hecho de gque el electrdlito se
concentrs més en 1os extremos interiores de los iuLos
qu2 se hayan de revestir. Si se guiere, se le pue-
de suministrar corriente a ambos extremos de los &no-
dos flexiiles -b-, |

Antes de gue comience la electrolisis

puzde ser necesario llevar a cato un lavado de los tu-
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bo3, introduciéndclos en dcido crdémico de desperdicio

coal o sin wna adicida de Acido sulfirico. Asimis~
mo despues de la salida o elianinacidn del bafio elec—
trolftico -k- es necesario lavar 1o0s tuboe ¥ ¢l mar-
co o armazdén & fiu de que gueden libres de acido crd-
mico, Pussto que los tubos se montan de una me-
nera fija en el marco, fadcilmente se introducen en

los bafios lavadores y se sacan de ellos, y van conve-
nienvenante disyuestos para recibir unos cepillos
limpisdnres, de alambre por ejemplo, en sus partes

de dentro, o pars el tratamisnte mediante unos cho-
rroc d2 agug, 0 SUS andlnognsa. #1 transporte des-
de 1os varios tangues o depdsitos pors el tratumien~
to, o haciea esos tungues, sz puads efectuar de raul-
quier meners converiante, merced a unos medios ele-
vadinres, Después de salir del marco, los tukos
lavadores se pueden ir apilando parse que se oreen y se
segJen, &n tanto gue el revestimiento de una se-
rie de tubos se esté llevando a cabo, el obrero se

ocupa en cargar wl £sgundo marco con tubos, de la me-

nerie Jescrita, ¥ esa segunda serie se¢ introduce an el

tafin cuando se haya terminado la operacidn en la pri-
mere, como se comprenderd.,

3e cbserverid gue sujetando 1os tubos
el &l merco y pouiendo loo £nodos en tensidn de lu
menera lescrita, los expresados tubos no se someten
a ninguna compresidn axial, de suerte que ringuna in-
filuencia tiende & torcerlos y a que desmparszca la rec-
titud de esos tubos largos y delgados, de pequefio
didmetrn. Por otra parte, como quiera jue cada
urio de esos tubos va soportado en un mimero de perfo-

raciones axislmente alineuadas, existe una tendencia



positiva a la conservacidn de lua Trectitud. Asi-
mismo puesto que 1los tubos y los anodos flexibles van
sopcrtados en una posicion verdaderamente vertical y
los énodos se encuentrzn bajo ﬁensién, no existe nin-
guna tendeincia a que los expresados anodos se tuer-
zan o desvien y a que pierdan su alineacidr. concéntri-
c= 0 &xial, lo que es inporiante pare lograr unos
revestimientos uaiformes y eflicuaces,

Cuanio w.o» tu%os de latdn se hayan de
revestir con cromo, un marco cargado tiene g?e dgscen-
ler o introducirse en el bafio wntes de gue se apli-
que corriente, obrando preliminsrmente el electrsiTiin
~ormo 1iquide limpiader, con buen efecto, Si se
han ée revestir unos tubos de hierro o de acsro, la
corriente se puede aplicar antes de gue la armadura o
marcs “~argeceo seé introduzca en el bealio.

Lsta solicitud, que corresponde & la
rresentude en Inglaterra, el 22 de abril de 1927, ta-
Jo el nimero 10,779, agregeda de la ampliacidn del
13 de julin de 1927, bajo el nimero 1£.614, se acoge
a los bensficios del articulo i€ de la Ley de Propie-

ded Iadustrial.

-0 ~-NOTA~- o0~

I.og puntos de inverncidn propia v nue-
va gue S2 presentan para que sean objete de esta Pa-
tente de VIAINDS afice, son los siguientes:

1°, - Un aparato para revestir eiec-



troliticeasnte lat partes de dentro de los tubos metd-

licos gue &2 montan en un marco conceéntricemente con

W

unes varilles de &4nodo, caracterizado por el hecho
de que esas varillas son flexibles y reciben jexsidn por unos
madios ¢ue no gjercen ninxin eszfuerzo en los tubos,
cor 1o gue los tubes largns y deigados no quedan ex-
puestos & torcerse, y resulta pocible una circula-
cién libre del electrdlito v el escupe de gases.
2°. - Un aparzto comc el reivindicudo
er. el punto anterior, curacierizado por un merco o
armadura que comprende un numero de anillos o barras
para soportar a unos tubos en diversos puntos de la

longitud de los mismos, ¥ que también comprende wnos

21nillos o barres para el montaje y la tensidn de las
verillaes de énodo flexibles, concéntricamente dentro
de esos tubos, funcionande lecs medios de aplicar ten-
sidn, entre el marco y los dnodos,

3°. - Un aparato para revestir slectro-
1{ticamente 103 diametros interiores de los tutos de
metal, como el reivindicado en el punto 2°,, ceracte-
rizado por el Iiecho de que el énodo se compone de unos
catos de metal conductor que se comprimen mucho, con
lo que se obti=ne un méximum de drea seccional trans-
verssl de théetal conductor en uu cable retorcido de un
determinade didmetro,

4°, - Un wparato para revestir elactre-
1{ticamente 10os tubos de metal por sus didmetres inte-
riores, como el reivindicado en el punto 26., carac-
terizado ademés por el Lecho de qus ulgunos de los
anillos o barrze tienen unos medins de mentener a 108

tubos en la debida urcicidn,
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§°. - Un aparatc para revestir elec-
trolfiticamente los tubos de metel por su parte de
dentro, como el reivindicado en el punto 2%,, curecc-
terizado ademés psr el hecho de que los &nndos se
someten a tensidn mediante 1la aplicacidn de unos dis-
positivos de resorte gque funcionan entre un anillo
0 barra del marco y unos topes gqus de una manera se-
Parable se sujetai @ 108 £nndos.

6°, - Un aparato para revestir elec-
troldticamenta 123 partes de dentiro de los tubos me~-
tdlicos, ccmo el reivindicado en el punto 49,, ca=
racterizado udemids por el hecho de que las barres o
anillos de abajo y 4e arriba para soporter a los tu-~
bos, se encuentran con unz separacidn menor yue la 1o0n-

gitud del tubo, con 1o que las partes finales de esos

tubos scbresalen de los.anillos 0 varras, establecien-
dose ademfs unos &nodos externos pure revesiir por
fuera a esos extremos salientes,

7°. - Un apurato para revestir eles-
troliticemente lus partes de dentro de los tubos metd-
licos, como el re:xvindicado en el punto 2°,, carac-
terizedo ademis por el hecho de que ﬁn miembro de arri-
ba del marco se forma a modo de una Caperuza colectcra
de gas, con un medio para lsz salide.

8°, - lMejoras en 103 aparatos para de-
pesitar electroli-icamente un metal er 105 tubos me-

télicos,

Tal y como se ha descrito on la Ne-
moria que antecede, representado en los dibujos
que se acompalian ¥ con los fines que se han espaci-
ficado.

ssta Memoria consta

- 11 -~



de doce hiojas escritus por una sola caras

kadrid 25 de Octubre de 1927
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