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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para un c e r t i f i c a d o  de a d ic ión  por = Mejoras in trodu cidas 

en e l  ob jeto  de la  patente p r in c ip a l  = a favor de la  

Razón S ocia l Sociedad Metropolitana de Construcción S .A .,  

residente en Barcelona, c a l l e  Cortes, 682, p r a l , -

El presente invento se r e f i e r e  a empalmes o 

uniones un iversa les  para nudos o puntos del diagrama en es­

tructuras r e s is te n te s  y t iene  por ob jeto  la unión en lo s  

nudos de gran número de barras sometidas a tensión , pres­

cindiendo de ca r te la s ,  s 'endo dicha unión su scep t ib le  de 

r e s i s t i r  a esfuerzos de tra cc ió n  y compresión y pudiendo 

ademas re a liza rse  rápidamente s in  trabajo  e s p e c ia l  de a ju st§ .
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Las uniones de barras en lo s  nudos usadas hasta 

ahora se han rea lizado  siempre por medio de ca r te la s  que 

se remachaban o a torn il laban  con la s  diversas barras some­

t id a s  a tensión . Si empleo de ta le s  ca r te la s  que exige ade­

más gran consumo de m ateria l, requiere un ajuste  muy exacto 

ya en e l  mismo t a l l e r  y supone un montaje d i f i c i l .

Por otra parte la s  uniones de nudos empleadas 

hasta ahora en la s  armaduras, una vez apretados lo s  t o r n i ­

l l o s  de su je c ión  y a causa de sus ranuras y s a l ie n te s  en 

cuña resultaban construcciones r íg id a s ,  en la s  que s i  bien  

quedan reducidas la s  tensiones secundarias de la s  barras, ho 

se suprimían,

ü¡l invento suprime lo s  mencionados inconvenien­

t e s ,  fundándose en el conocimiento de que es p o s ib le  hacer 

que todos lo s  esfuerzos que actúan en la s  barras de una es­

tructura re s is te n te  sean r e c ib id o s  por lo s  extremos de la s  

barras s in  remaches ni a to rn il la d o  d ir e c t o ,  construyéndolo 

en t a l  forma que pueden r e c i b i r  esfuerzos hasta e l l im ite  

de r e s is te n c ia  de la s  mismas barras. Esto se consigue gra­

c ia s  a que las  d iversas barras de la  estructura re s is te n te  

que concurren en un nudo se reúnen por medio de una a r t ic u ­

la c ió n ,  sin  d e b i l i t a r  su secc ión  tra n sversa l,  quedando de 

una parte en aptitud para r e s i s t i r  a esfuerzos de tra cc ió n  

y compresión y por otra pudiendo g ira r  librem ente,

En e l d ibujo  adjunto se representan varios  ejem­

plos  de e jecu c ión  segdn el in vento . La f i g .  1 representa un 

nudo de una armadura de h ie rro ,  la  f i g ,  2 un nudo de una 

armadura de madera, la  f i g ,  5 en mayor escala  y v is ta  de 

fren te  la  a r t ic u la c ió n  u t i l iz a d a ,  la  f i g ,  4 una secc ión  

transversa l de esta , la  f i g ,  5 la  se cc ión  de una a r t i c u la -
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ción doble , la f i g .  6 la  se cc ión  de otro tipo de a r t i c u la ­

c ión , la  f i g .  7 la  secc ión  de una a r t icu la c ió n  s e n c i l la  sin  

t o r n i l l o  de unión y la s  f i g s .  8 y 9 una v is ta  de fren te  y 

una secc ión  de otra forma de e jecu c ión  de una a r t ic u la c ió n  

de esta  c la s e ,  ' ’

l a  f i g ,  1 representa un nudo de una armadura de 

h ierro  en e l  que concurren dos cabezas superiores 1, una 

diagonal Z y una correa 3 , En e l  nudo representado en la  

f i g .  2 de una constru cción  de madera concurren dos cabezas 

in fe r io r e s  4 , dos diagonales 5 y un pendolón 6,

lo s  extremos de las barras están formados por 

piezas de empalme 7, que en la s  piezas m etálicas ( f i g .  1) 

se co locan  entre las cabezas, y en la s  piezas de madera ( f i  

gura 2) están su st itu id os  por bridas la t e r a le s ,  l o s  extre ­

mos del lado de l nudo están p rov is tos  de nervios 8, o sa­

l i e n t e s  por ambos lados ( f i g s .  3 y 4) los cuales dejan en­

tre  s i  una ranura 9, Estos nervios 8, en forma de arcos 

de c i r c u lo  con cén tricos  a l  nudo se sujetan entre dos d iscos  

10, cada uno de lo s  cuales está p rov isto  de un s a lie n te  anu 

la r  11, que entra en la s  ranuras 9 de la  barra , l o s  dos 

d iscos 10 forman pues una especie  de caja que encierra lo s  

extremos de la s  barras j o s  d iscos  están mantenidos su jetos  

por un t o r n i l l o  cen tra l 12, con tuerca 13 y para e v ita r  que 

a l  apretar estas la s  barras queden#aepotradas, se' co loca  

entre aquellas un c a l i l o  d istan ciador  14,

0or_ estos medios es p os ib le  r e a l iz a r  en un nudo 

la unión de un gran número de barras formando una a r t ic u ­

la c ió n  capaz de r e s i s t i r  esfuerzos de tra cc ió n  y compresión. 

Los nervios 8, de ia s piezas de empalme 7 y los de lo s  d i s ­

cos 11, reciben  a s i  los esfuerzos de xas barras, estando 

sometidos a esfuerzos  cortantes a consecuencia de lo s  es­
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fuerzos transm itidos por a q u e lla s .  Ademas esta  unión puede 

re a l iza rs e  rápidamente puesto que basta bacer entrar en 

lo s  d iscos  lo  los  sa l ie n te s  concéntricos  8 de la s  piezas 

de empalme y apretar e i  t o r n i l l o  12. Gomo gracias a l  cas-

das, las  barras se ajustan radialmente a un nudo te ó r ico  

en conformidad con lo s  desplazamientos v ir tu a le s ,  y a s i  la  

nueva unión responde también a la s  ex igencias de la  e s t á t i ­

ca y a las  leyes  de la  r e s is te n c ia  de m ateriales que no son 
c u m p l i d a s  por las  uniones nodales conocidas.

como a r t ic u la c ió n  dob le , colocando entre lo s  d iscos  lo  nn 

órgano intermedio 19, en forma de a n i l l o  o de d is c o ,  provisto 

en ambos lados de un s a lie n te  anular f f i g .  5) órgano que 

después se su jeta  mediante un t o r n i l l o  común p rov is to  de 

uno o de dos ca sq u illo s  14 de f i j a c i ó n  con lo s  d iscos  exte ­

r io r e s  de la  a r t ic u la c ió n .  Con esta d isp o s ic ió n  puede unirse  

en un nudo e l  mayor número p os ib le  de barras de armadura,

queden encerrados por dos d iscos  10, se l 0s puede también 

con stru ir  ®n forma de h o rq u il la ,  de manera que abracen un so­

lo  d isco  de a r t ic u la c ió n .  La f i g ,  6 representa por ejemplo 

los  extremos en forma de h orqu illa  17 de dos barras y entre 

e l l o s  un c i s c o  de a r t ic u la c ió n  110 con sa lien te  c ir c u la r  en 

los  dos la d os , para que pueda e je r ce rse  sobre ©i d isco  la  

presión n ecesar ia , s in  deformar las  h orq u illa s  17, se in ser  

tan entre la s  últimas fo r ro s  18 con e s tr ia s  o ranuras con­

cén tr ica s  correspondientes a otras en la s  caras in te r io r e s  

de las  h orq u illa s  de empalme 17, estando unidos a e l la s  por 

medio de t o r n i l l o s .

q u i l l o  14, se e v i t f « i< miento de la s  partes ensámbla­

la  nueva unión de nudo puede con stru irse  también

3n ves de hacer que lo s  extremos 7 de la s  barras



Con la  nueva unión pueden también empalmarse e le ­

mentos a u x il ia re s  situados en planos d is t in to s  en con d ic io  

nes que responden a todas la s  ex igencias  de la  e s tá t i c a .

Esto se in d ica  por ejemplo en las  f i g s .  1 y 3 , donde entre 

lo s  d iscos  de a r t ic u la c ió n  10 se une una pieza 15 que a su 

vez puede s e rv ir  de apoyo a una correa 3 correspondiente a 

la  unión lo n g itu d in a l ,

puede p rese in d irse  de t o r n i l l o s  centra les  de unión 
y f i j a c i ó n  12, 14, cuando la a r t ic u la c ió n  se construye, por

ejemplo, segdn la s  f i g s .  7 á 9 , Aquí la s  s u p e r f i c ie s  de traías 

m isión de esfuerzos  80 y 100 de lo s  extremos 7 de la s  barras 

o de lo s  d iscos  de a r t ic u la c ió n  10 están in clinadas  hacia e l  

piano cen tra l  de ia  a r t ic u la c ió n ,  formando s u p e r f i c ie s  cón i­

cas. Para hacer que lo s  d iscos  de a r t ic u la c ió n  agarren an 

las  piezas de empalme 7, es p re c iso  proveer dichos d is co s ,  

a i  moño de un enchufe de bayoneta, cada uno de un escote  

c i r c u la r  111; una vez las bridas in te r io re s  de lo s  d iscos  

de a r t ic u la c ió n  8 se han hecho agarrar completamente en la s  

correspondientes ranuras de la s  piezas de emnaime 7, no que­

da mas que e v ita r  por lo s  t o r n i l l o s  2o cualquier  movimiento 

g ir a to r io  de los  d is c o s ,  obteniéndose a s í  un acopiamiento 

p er fe c to  de todos lo s  elementos.

También en este caso en vez de encerrar lo s  ex­

tremos de la s  barras entre dos d iscos  de a r t ic u la c ió n ,  pue­

de e l  extremo ahorquillado de la s  piezas de empalme abrazar 

un so lo  d isco  de a r t ic u la c ió n  110 o bien pueden preverse p ie ­

zas esp ec ia les  de unión 2 i ( f i g ,  9) de forma análoga a la s  

h orqu illas  17, y a lo s  fo r ro s  18 de la f i g ,  6 para r e c i b i r  

lo s  esfuerzos de l&s barras gracias  a su mutuo agarre .

Si la  armadura se hace de h ie rro ,  no hacen fa l t a  

piezas e&peoiaies de empalme 7 unidas por rob lon es , sino que



se puede dar &l extiemo de í&s 'carras la  forma conveníante.

Si por e l  co n tra r io ,  se trata  de una constru cción  de madera, 

es p r e fe r ib le  unir la s  bridas la te r a le s  7 con la s  mismas ba-, 

rras  mediante lo s  llamados d isco s  de garra, cuyos cubos pene­

tran como gorroñes en lo s  agujeros de í&s piezas de empalme 

y rec ib en  los  t o r n i l l o s  ae unión.

U 0 T A . -

L escr ito  suficientem ente e i presente invento lo  

que se declara como de novedad e invención prop ia , son]as 

s igu ien tes  r e iv in d ica c io n e s :

1 .  -  iSmpalme o unión articu lada  de nudo para es­

tructuras r e s is te n te s ,  caracterizadas porque la s  barras que 

concurren en 1& misma, se reúnen en un mismo plano en una 

a r t ic u la c ió n  su scep tib le  de r e s i s t i r  a esfuerzos  de tra cc ión  

y de compresión y permitiendo a i  mismo tiempo un c ie r to  mo­

vimiento de g ira c ió n ,

2 ,  ~ Unión de nudo segdn lo  re iv in d icad o  en e l 

punto 1, caracterizada porque io s  esfuerzos que actúan en 

la s  barras tienen su punto de a p l ic a c ió n  en nervio en forma 

de arco c i r c u la r  o en reba jos  de lo s  extremos de la s  barras 

que no d e b i l i ta n  a estas y que agarran con d isco s  o a n i l lo s  

de forma correspondientes para c o n s t i tu ir  una a r t ic u la c ió n ,

Unión de nudo segdn lo  re iv in d icad o  en lo s  

puntos i  y 2, caracterizada porque los  extremos de las  barras 

que agarran en lo s  c i s c o s  de a r t ic u la c ió n  o l o s  abrazan, t i e ­

nen la  forma de s e c t o r ,

4 , -  Unión de nudo segdn lo  re iv in d ica d o  en lo s



puntos l  y 2 , caracterizada porque dos uniones art icu ladas

se reúnen en una a r t ic u la c ió n  doble mediante la  in te r ca la ­

c ión  de un órgano intermedio p rov is to  por ambos lados de 

ranuras anulares.

5 .  -  Unión de nudo según lo  re iv in dicado en lo s  

puntos 1 y 2, caracterizada porque a i  emplear d iscos  de 

a r t ic u la c ió n  s e n c i l l o s  abrazados por io s  extremos de la s  

barras, se preven ai mismo tiempo fo rros  pera transm itir  

la s  presiones sobre lo s  d is c o s ;  dichos fo r r o s ,  lo  mismo co­

mo la  parte correspondiente de lo s  extremos de las  barras 

tienen ranuras concéntricas  a ie  a r t ic u la c ió n ,

6 .  -  Unión de nudo según lo  re iv in d icad o  en los  

puntos 1 y £' caracterizada porque l o  mismo lo s  nervios  o 

reba jos  en forma' de arco c ir cu la r  de io s  extremos de las  

barras, coro los  d iscos  de a r t ic u la c ió n ,  van p rov is tos  de 

s u p e r f ic ie  de contacto  cón icas , que garantizan la  su je c ión  

y 31 acopiamiento de estas partes s in  t o r n i l l o s  de unión.

punto a n te r io r ,  caracterizada  porque la  brida de lo s  d iscos  

de a r t ic u la c ió n  tiene  un escote  análogo a l o s  c ie r re s  de ba­

teóte  p r i n c i p a l , -  Según se describe  y re iv in d ica  en la pre­

sente memoria d escr ip t iv a  y se i lu s tr a  con los  d ibu jos  que 

a ia  misma se acompañan.

7 , -  Unión de nudo según lo  re iv in d icado  en e l

yoneta.

8 , -  Mejoras introducidas en e l  ob je to  de la  pa­

Consta esta memoria de s ie t e  páginas fo l ia d a s  y

Madrid, a 15 de octubre de 1927, 

Leocadio López y López

e s c r i ta s  por una sola cara
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