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Este invento se relaciona con los apa­
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lizan en las reacciones catalíticas exotérmicas con 

fase de vapor,

El problema de enfriar el catalizador 

en los convertidores es uno serio o Importantes! la
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reacción que se lleva  a cabo es muy exotérmica» Los 

convertidores tubulares en los que el catalizador se 

sitúa o coloca en unostubos pequeños se ha visto que 

dan resultados satisfactorios para muchas reacciones 

exotérmicas, Ahora bien, ese tipo de convertidor 

adolece de un número de inconvenientes en cuanto al 

punto de vista de la  estructura y el funcionamiento, 

por ejemplo, ee con frecuencia d i f ic í l  ajustar la  

resistencia da loa diversos tubos, de donde resultan 

unas circulaciones de gas desiguales y otras acciones 

que no convienen. Los convertidores de bandeja o 

de capa, como por ejemplo, el convertidor O rillo  de 

ácido sulfúrico, y otros, en los que el catalizador 

se presenta en capas relativamente grandes, ofrecen 

muchas ventajas en cuanto a la  circulación de los 

gases con uniformidad, y la  baratura de construcción. 

$s muy d i f ic i l  sin embargo, enfriar el catalizador 

en esos convertidores, con igualdad y uniformidad, 

cuando el aparato se u tiliza  en reacciones exotér­

micas, Las capas horizontales del catalizador 

se enfrían con relativa facilidad por su periferia , 

pero tiendan a calentarse en la * zonas centrales,

3e ha propuesto un convertidor tubu­

la r  modificado en el que el catalizador no se en­

cuentra en los tubos, sino que los rodea, y unos l í ­

quidos o unos gases enfriadores circulan por los tu­

bos, £■ posible siguiendo ese método, retener 

muchas de las ventajas de un convertidor del tipo de 

capa, lográndose al propio tiempo suficiente enfria­

miento, Sin embargo, no es posible en la  cons­

trucción ordinaria, con una colocación uniforme de
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los tubos, lograr un enfriamiento por igual, puesto 

que las zonas periferia les que se enfrían no solamen­

te por los tubos de circulación sino también por la  

caja o cubierta misma del convertidor, se enfrían con 

exceso si el enfriamiento o refrigeración es su fi­

ciente para evitar que la  parte central se recalienta 

y, por el contrario, si al enfriamiento se ajusta o 

regula de manera que sea el debido o conveniente pa­

ra las zonas p erif eria l es, las zonas centrales se 

enfrían en demasía*

Jfin auch&s reacciones catalíticas es 

tan importante el evitar la  fa lta  da enfriamiento 

como el exceso de ese enfriamiento, y el desiderá­

tum deberá ser siempre el de lograr una temperatu­

ra uniforme, Así sucede, particularmente, en las 

reacciones reversibles, en las que el equilibrio de­

pende muchísimo de la  temperatura, y asimismo sucede 

eso en el caso de reacciones que tiendan a producir 

inconvenientes reacciones laterales cuando se exce­

de del mejor punto o grado de temperatura, o no se 

llega  a é l, ise estado surge con frecuencia en 

la  oxidación de compuestos árgánicos, como por ejem­

plo los compuestos aromáticos, en los que frecuente­

mente se producen unos productos secundarias que no 

son de desear, cuando las temperaturas de reacción 

no se mantienen con uniformidad por toda la  masa cata­

lizador».

Se ha observado que un enfriamiento 

perfectamente uniforme de los catalizadores se puede 

efectuar con cualquier tipo conveniente de tubos en­

friadores, o con cualquier combinación de tipos de 

tubos pura el enfriamiento, proporcionando el número
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de tubos, sus periferias, las velocidades de los ga­

ses que pasan por ellos, o las temperaturas da esos 

gases, de modo que las sonas centrales del catalizador 

se enfrían mes que las zonas periferia les . SI re­

sultado de e llo  es una temperatura uniforme por toda 

la  masa e&talizadera, puesto que las zonas perife- 

ri&las, como ya hsmo3 dicho, reciben un enfriamiento 

adicional del casco externo del convertidor.

SI establecimiento da un mayor efecto 

enfriador en el centro dal catalizador, que es lo  

que constitile el objeto del presente invento, no 

depende principalmente de cualquier determinada con­

ductividad de calor del catalizador mismo. Sn ge­

neral son loe catalizadores malos conductoras del 

calor, en parte debido a que las substancias que se 

emplean son de por sí malas conductoras del calor, y 

en gran parte a consecuencia de que la  capa catali- 

zadora se forma de granulos que sólo&tocan en unos 

cuantos puntos. La proporción hasta la  cual es 

necesario aumentar el enfriamiento de las partes 

centrales de los catalizadores depende, como es natu- 

ralji de las características le paso de calor del ca­

talizador, y puede ser conveniente incorporar unos 

cuerpos metálicos con los catalizadores, en forma 

de gránulos, recortes de metal, virutas, telas metá­

licas, u otras, a fin  de que aumente la  conductivi­

dad de calor de la  capa c&talizadora en cuanto a con­

junto.

Debe tenerse en cuenta que al empleo 

de esos medios auxiliares no es nuevo de por sí, r e i­

vindicándose en el presente invento sólo en combina­

ción con la  disposición del elemento enfriador que
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constituid la  característica de dicho invento* In­

ciden talmente puede decirse que la  adición de cuerpos 

da gran conductividad da calor & la  capa catalisadora 

es sólo un. paliativo, puesto que los granulos metáli­

cos, los tejidos, u otros cuerpos, no se tocan entre 

sí en unas grandes superficies y, por lo  tanto, se 

encuentran sometidos a los mismos inconvenientes pa­

ra el paso del calor con que se tropieza en la  misma 

capa catalizadora#

La disposición estructural y ©1 tipo 

de los elementos enfriadores pueden variar, y se pue­

de recurrir a cualquier disposición adecuada, indi­

cando loa adjuntos dibujos unos cuantos ejemplos que 

se pueden u tilizar, pero debe tenerse en cuenta que 

qua el invento no se lim ita a ellos en modo alguno»

Dicho invento lo  ilustran en detalla 

los expresados dibuje* en los que aparecen unas mo­

dificaciones típicas del mismo, siendo asos dibujos 

puramente diagrama t i coa y yendo reducidos a las par­

tes esenciales de la  estructura del convertidor, 

iSn cualquier instalación dada claro es que pueden 

u tilizarse los diversas accesorios y los detalles 

estructurales bien conocidos da los constructores 

da convertidores, paro puesto que no forman parte 

dal presente invento, unas determinadas caracterís­

ticas estructurales se omiten en su mayor parte en 

los referidos dibujos, en los que designan:

La figura 1, una sección de un conver­

tidor enfriado por tubos, provisto da unos tubos sen­

c illo s .

La figura 2, una sección de un conver­

tidor que tiene unos elementos enfriadores de doble
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recorrido*

La figura 3, una sección vertica l de 

un convertidor de tubos rectos, siendo esos tulroa de 

velocidades variables para los gasee.

Las figuras 4 y 5, unas secciones de 

unos convertidores tubulares de dobla recorrido, con 

unos medios iguales para que varíe la  velocidad de 

los gases por los tubos enfriadores*

Laa figuras 6 y 7 unos convertidores 

del tipo de capa o bandeja, con unos tubos horizon­

tales, ilustrando la  figura 6 unos tubos sencillos 

espaciados sin uniformidad, y la  figura 7 unos tu­

bos uniformemente dispuestos para que varíen las ve­

locidades de los gases, y

Las figuras 8 y 9, unas secciones de 

unos convertidores tubulares que tienen unas serias 

de medios para la  circulación de los gases por los

elementos enfriadores, y unos accesorios para el en­

friamiento de la  pulverización.

En la  figura 1 aparece el convertidor 

constituido por una caja o cubierta cilindrica 1 , una 

tapa 2 y una placa ds base o fondo 3. Una separa­

ción 4 ocupa todo el ancho del convertidor por el ex­

tremo de arriba de la  caja cilindrica, y otra sepa­

ración o división perforada 8 se establece en una 

parte da abajo de dicha caja. Unos tubos enfria­

dores rectos 6 pasan por ambas separaciones y se c ir­

cundan con un catalizador, como se ve en 7. Los 

gases para la  reacción entran en la  tapa por 8 , se 

distribuyan por medio da unos desviadores 9, y pasan 

hacia abajo, por los elementos enfriadoras 6, para
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entrar en un espacio 10 que existe o que se forma 

merced a la  placa 3, la  caja o cubierta 1, y la  sepa­

ración perforada 5* De esa espacio pasan los ga­

ses hacia arriba por la  d iv iiién  perforada y por el 

catalizador, para ir  a un espacio 11 que se forma 

entre las superficies de arriba del catalizador y 

la  división superior 4, Los gases que hayan reac­

cionado salen después por una abertura 12 de la  caja 

o cubierta 1,

Se observará que los tubos enfriado­

res se disponen más aproximados entre sí por el cen­

tro que por la  periferia , y que el grueso de las 

partes donde va el catalizador, entre los tubos en­

friadoras, aumenta con rapidez desde el centro hacia 

la  p eriferia . La disposición debe elegirse, como 

es natural, para efectuar un enfriamiento uniforme 

con cualquier determinada reacción, y en general varia­

rá con las diferentes reacciones que desarrollen d ife ­

rentes cantidades de calor y que necesiten cataliza­

dores de conductividades variables.

Se comprenderá que los gases de reac­

ción fríos  se calientan al pasar por los elementos 

enfriadores, hasta una temperatura esencialmente uni­

forme, y que al propio tiempo se enfría uniformemen­

te el catalizador, lo  que da por resultado la  cons­

tante conservación de la  mejor temperatura por toda 

la  capa del citado catalizador. Una diversidad 

de gases reaccionadores se pueden introducir en lu ­

gar de un solo gas, y si se quiere, diferentes gases 

de reacción pueden pasar por diferentes tubos* Un 

general, en todas las figuras, sólo se indica un solo 

gas de reacción o una mezcla de gases de reacción,
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pero claro es que ana diversidad de asos gases se 

puede introducir por la  misma parte o por unas partes 

distintas del convertidor,»

La figura 2 ilustra un convertidor con 

unos elementos automáticos para el cambio de calor*

La estructura de esos elementos hace que circulen los 

gasea de reacción entrantes, primero en relación in­

directa de cambio de calor con el catalizador, in­

virtiéndose después su circulación en relación direc­

ta de esmbio de calor con el catalizador, y pasando 

por último, después de una segunda inversión de la  

circulación, por la  capa del mencionado catalizador. 

La disposición es por el estilo  a la  de la  figura 1, 

pero en lugar da unos tubos sencillos 6 que pasan de 

la  parte de arriba 4 por la  separación de abajo 5, se 

disponen unos elementos tubulares doblas, consisten­

tes en unos tubos cerrados 13 introducidos en el ca­

talizador, y en unos tubos abiertos 14 que se d ir i­

gen hacia abajo a partir da la  separación 4* Los 

gases que entran por la  abertura 8 y que se mezclan 

merced a los desviadores 9, pasan hacia abajo por los 

tubos 14, hasta el fnndo de los tubos 13, luego se 

dirigen hacia arriba por el espacio anular existente 

entre los tubos 13 y 14, y después se dirigen hacia 

abajo por el catalizador, para entrar en la  cámara 

40 y sa lir por el tubo de salida o escape 12,

puesto que los tubos enfriadores d® la  

parte central del catalizador se disponen más próximos 

entre sí que con las partes periferia le », al efecto 

enfriador dismintgre desde el centre hacia la  perife ­

ria, y cuando el espseiamiento se ajusta o regula 

adecuadamente para la  determinada reacción que se ha-
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ya de llevar a cabo, se logra un enfriamiento perfec­

tamente uniforme*

Loe convertidores que aparecen en las 

figuras 1 y 2 funcionan muy satisfactoriamente si al 

aspaciamiento de los elementos se hace debidamente 

con resnecto a la  capacidad de paso de calor del cata­

lizador de acuerdo con la  clase de reacción que tiene

lugar y también de ac\ierdo con la  velocidad de circu­

lación de los gases por el convertidor, que a su vez 

determina la  cantidad de calor que se desarrolla, y 

afecta también, hasta cierto punto, a la  distribu­

ción del calor, puesto que una circulación mayor de 

los gases dentro de los lím ites de la  reacción com­

pleta da por resultado un correspondiente aumento en 

el calor desarrollado que, sin embargo, se neutrali­

za parcialmente, en lo que atañe & loa tubos, por 

un aumento esencialmente igual, en la  cantidad de 

gases enfriadores qfte pasan por ellos* lío existe 

ningún cambio en 1* radiación del casco o caja del 

convertidor y, por lo tanto, el efecto relativo dal 

anfriamiento de dicha caja o casco es diferente, con 

grandes velocidades de los gases, que con pequeñas 

velocidades de los mismos* Eay también une d ife ­

rencia en el efecto enfriador en loe tubos, toda vez 

que con las mayores velocidades de los gases éstos

no se calentarán hasta una temperatura alta. I»or

lo tanto, unos convertidores como los que ilustran las 

figuras 1 y 2, y otros convertidores como los que re­

presenta la  figura 6, que más adelante describiremos, 

desarrollan toda su af i  ciencia solamente con un de­

terminado catalizador y con una determinada ve loc i­

dad de reacción.
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i¿s posible oh tan era 9 una regulación sa­

tis factoria  y un aumento de flex ib ilidad  variando la  

proporción de los gasea que circulan por los diferen­

tes sismamos enfriaderas, aun cuando éstos vayan un i - 

fetaieaente colocados* Jso lo  ilustran las figu­

ras 3, 4 y 5, en lúe que los respectivos tubos 6 y 

los tubos intarioros 14 tienen unos tapones 16 y 15, 

con aberturas de diferentes tamaños, mientras que 

ningunos tapones se emplean en al tubo central* 

üSn el caso de la  figura 5 sólo se ú til isa un tamaño 

da tapón, pare se establece un efecto compensador 

adicional., como luego es verá*

por lo  tanto da acuerdo con las figu­

ras 3 y 4 una mayor cantidad da gases circula por los 

tubos centrales 6 y 14, cus por loe tubos intermedios 

que a su vea permiten mayor circulación que los tubos 

periferia les* üvidsnta as, como se comprandará,

que se puede recurrir a des tamaños de aberturas pa­

ra los tapones, puesto que en un convertidor ordina­

rio  existe generalmente un numero mayor de elementos 

enfriadores que loe que aparecen en los dibujos dia­

grama ticou, que a les fines de la  sencillez se lim i­

tan a un número relativamente pequeño de elementos 

enfriadores;. los elementos centrales se enfrían 

por consiguiente, mucho m£a intensamente que los e le - 

memos periferia !es, y cuando la  circulación re la t i­

va de gases se ha ajustiú4o regulado debidamente se lo ­

gra un enfriamiento perfectamente uniforme, 3se 

método de hacer el control del enfriamiento ofrece 

la  ventaja de ser apropiado para que varíen las c ir ­

cuí aciones da loa gasea, y también las reaccione®, 

empleando tapones de diferentes tamaños, sin tenar
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que reformar el convertidor*

ISto la  figura 6 se va una adición a la  

disposición da los tapones 15 y 16 en los tubos 14, 

siendo estos últimos de unas longitudes efectivas varia - 

"bles* Como se ilustra, la  variación da la  longitud 

se efectúa perforando las partas da abajo de los tubos 

14, en diferentes tubos, lo  que produce al mismo resul­

tado que si los tubos fuesen más cortos, Claro es 

que se podría recurrir a esto último, pero no es con­

veniente puesto que así ae conseguiría una línea de 

demarcación entre las partes enfriadas y las no enfria­

das de los tubos 13, lo  que hay que evitar en la  ma­

yor parta de los casos, Las perforaciones produ­

cen el mismo efecto de reducir la  longitud real de los 

tubos, perc algún gas puede circular hasta el fondo 

de los tubos 13, de suerte que no existe ninguna deter­

minada linea de demarcación entre las partes enfriada 

y no enfriada.

Las figuras 6 y 7 ilustran unos conver­

tidores que tiene* unos tubos horizontales y gases en­

friadores separados o independientes. Consisten

esos convertidores en un casco o caja 17, una pieza 

superior o de arriba 18, una pieza in ferior o de aba­

jo 19, un desviador 20, una división o separación per­

forada 21, y una masa o capa catalizadora 22, tjnos 

tubos enfriadores horizontales 23 pasan por el cata­

lizador y por la  cubierta o caja del convertidor y co­

nexionan la.s tuberías 24 y 25 para los gases enfria­

dores. Los gases para la  reacción entran por una 

abertura adecuada de la  pieza de arriba 18, y después 

de pasar por el catalizador salen por otra abertura 

conveniente de la  pieza de abajo 19.

iün la  figura 6, se disponen asimetri-
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camsnte los tubos enfriadores, ésto es, se encuentran 

áás cercanos o aproximados en la  parte de arriba de 

la  capa catalizadora que en la  parte de abajo, con el 

resultado de que en la  parte de arriba, que entra en 

contacto con los nuevos gases de reacción y produce, 

por lo  tanto, la  reacción más violenta con la  evolu­

ción de la  mayor cantidad de calor, el enfriamiento 

se encuentra en su máximum. La caja o casco del 

convertidor puede ser rectangular o cilindrica, y 1* 

distribución de los tubos debe ser tal que se logre 

un enfriamiento uniforme en cada zona del cataliza­

dor,

ifin lugar de espaciar los tubos asimé­

tricamente, la  cantidad y la  velocidad de los gases 

que pasen por ellos pueda variar, ¿SSa construc­

ción es la  que ilustra la  figura 7, en la  que unos 

tapones 27 y 2B se establecen en los tubos de abajo, 

a fin  de restringir la  cantidad da gasea enfriadores 

que pasan por esos tubos, Claro es que con el mis­

mo fin  se puede u tiliza r también una combinación de 

velocidades espaciadoras y variadoras de los gases, 

lo que en muchos c&bos es conveniente.

Los gases enfriadores que se utilizan 

en las figuras 6 y 7 pueden ser aire, u otro gas con­

veniente, o bien los gases de reacción pueden pasar 

primero por los tubos enfriadores y entrar luego en 

el convertidor, efectuándose así el enfriamiento s i­

multáneamente con el calentamiento de los gases de 

reacción, Asimismc se pueden u tiliza r líquidos y 

vapores, o recurrirás a unas combinaciones de esos 

dos métodos, &as enfriador puede asimismo pasar 

en serie por los diversos tubos, primero los de la
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zona mas caliente* üso ofrece la  ventaja de que 

l&a partes de al ajo de la  zona cataliz&dora, donde la  

reacción se lleva  a cale muy lentamente, como consecuen­

cia del hee&o de que los gasee de reacción se hallan 

diluidos con el producto de reacción, requiere poco 

enfriamiento, o ninguno, sino que, por el contrario, 

suele requerir algún calentamiento, ¿2n lugar de 

tubos rectos puede recurrirse a unos tubos en espiral 

en las diversas zona», raeurriéndoss asimismo a otras 

modificaciones en cuanto a.la disposición de los tu­

bos enfriadores, si así se quiere, p&ra lograr un en­

friamiento uniforme,

Sn relación con las figuras descritas, 

en su mayor parte se lle va  a cabo el enfriamiento me­

diante gases enfriadores, pero no es ese el único 

método que se pueda u tiliza r. Si uno o más de los 

componssntes de reacción son líquidos o sólidos con 

temperaturas normales y tienen que vaporizarse, o si 

vapores inertes se encuentran en los gases de reac­

ción, el calor latente de la  vaporización de los líq u i­

dos se puede u tiliza r para enfriar los tubos enfria­

dores del centro del catalizador. La figura 8 ilu s­

tra un convertidor que consiste en un casco 2#, una 

pieza de arriba 80, una placa de abajo 31, unas d iv i­

siones 32 y 33, y un catalizador 34 entre esas d iv i­

siones, Los tubos 35 pasan por ambas divisiones, 

en un punto entre la  p eriferia  y el centro de la  masa 

catalizadora, en tanto que irnos doblas tubos in verti­

dos 36 y 3? van de la  división da abajo 33 al ca ta li­

zador, Jásos tubos dobles conviene que tengan unas 

perforaciones convenientes 38 y 39, conduciendo esta 

última al catalizador.
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Unas tuberías 40 y 41 para la  admisión 

de gasas entren respe et ir  aman te en las cámaras 42 y 

43, y una tubería 44 para la  salida de loa gases, por 

encima de la  masa eatallzadora y por debajo de la  se­

paración 32, sirven para sacar los productos de la  reac­

ción» Unos tubos pulverizadores 45, con unas bo­

quillas adecuadas 46, se dirigen hacia abajo por la  

pieza de arriba 30, y entran en loe tubos 35, JSn 

la  práctica loa gases de reacción entran per las tube­

rías 40, y si necesario fuese también por la  41, d i­

rigiéndose el gas de la  tubería 40 hacia abajo por 

los tub03 85, y uniéndose con los gases déla tubería 

41 en la  cámara 43, de donde dichos gasea se dirigen 

hacia arriba porloa tuboa 36 y hacia abajo por los 

tubos 37, en contacto cambiador de calor con el cata­

lizador, que así se enfría, en tanto que los gases mie­

mos se calientan, á!> llegar sCL fondo o parte de 

abajo de los tubos 37, pasan por las perforaciones al 

catalizador que sube por ellos y salen o escapan por 

la  tubería 44, como lo  indican las flechas,

tín©8 tubos dobles invertidos 36 y 37 

se pueden considera!’ los ©lamentoa enfriadores prima­

rios, y los tubos 35 los elementos enfriadores secun­

darios. latos últimos, que se encuentran todos a 

corta distancia de las partes centrales del cataliza­

dor, ee enfrían también pulverizando sólidos o l íq u i­

dos, per la  boquilla 46, en las paredes de los tubos 

de donde se dirigen hacia abajo en forma de una capa 

que entra en contacto con el catalizador caliente, y 

se vaporizan o se derriten, utilizándose el calor la ­

tente de la vaporización o de la  fusión para propor­

cionar al enfriamiento adicional que ae requiere en
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en la  parte fcentral dal catalizador,

Bn algunas reacciones, en lugar da uti­

lizarse componentes de reacción líquidos o sólidos, 

unos líquidos inertes, agua por ejemplo, se pueden 

pulverizar por las boquillas 46 y llevar a cabo el 

enfriamiento al propio tiempo que la  dilución de los 

gases da reacción, que conviene para muchos fines a 

fin  de que se modere la  actividad de la  reacción, sien­

do también al calor específico relativamente grande 

del vapor un factor notable en cuanto al efecto en­

friador de los tubos enfriadores primarios 36 y 37,

La figura 9 ilustra una disposición 

por el estilo , excepción hecha de que el oasco o caja 

de convertidor, con sus divisiones o separaciones, se 

establece disponiendo lo de arriba abajo, de suerte 

que los tubos enfriadores primarios se dirigen hacia 

abajo para ir  al catalizador, B1 funcionamiento 

es el mismo que el descrito con referencia a la  figu ­

ra 8 , con la  excepción de que los líquidos o los só­

lidos que se introducen por las boquillas 46 pasan 

en contracorriente con respecto a los gases ascenden­

tes que circulan por los tubos 35, manteniéndose por 

lo  tanto en contacto con l&s paredes de los tubos 3 5 , 

hasta ser completamente vaporizados, lo  que conviene 

si se u tiliza  una considerable cantidad de líquido, 

evitándose de esa suerte la  posibilidad de que líq u i­

do sin vaporizar se d ir ija  hacia abajo y llegue a la  

cámara 43, lo  que es un inconveniente en la  disposi­

ción con arreglo a la  figura 1 ,

Otras diversas modificaciones del en­

friamiento primario y secundario, ya por los gases, 

ya por evaporación, se pueden u tiliza r y convienen en



muchos casos, JS1 invento no se lim ita a determi­

nadas estructuras sino que, por el contrario, se pue­

de recurrir a un número de diferentes modificacionas 

cuando se juzguen ventajosas*

lista solicitud, que corresponde a la  

presentada en los ¿Jetados Unidos de América, el 2*t de 

octubre de 1926, bajo el numero 144*496, se acoge a 

los beneficios del artíeuio 13 de la  Ley de Propiedad 

Industrial,

- o -  K O T Á - o -

Los puntos de invención propia y nue­

va que ae presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de ViSIHTá años, son loe siguientes:

1°, - Un aparato catalizador que com­

prende un convertidor del tipo de capa; una capa o 

masa catalizadora en él; y unos elementos cambiadores 

de calor introducidos en ese catalizador y de tal suer­

te establecidos que s© produzca un enfriamiento esen­

cialmente uniforme por cualquier sección transversal 

horizontal de la  capa catal izadora,

2®, - Un aparato cata lítico como el 

reivindicado en el punto anterior, en el que unos 

elementos enfriadores se introducen en el catalizador, 

consistiendo ese aparato en unos tubos exteriores y 

con la  extremidad carrada, introducidos en el catal i -

-  16



2ador, y unos tubos interioras y con la  extremidad 

abierta, an al mismo, disponiéndose unos medios pa­

ra lograr que los gases de la  reacción descienda» 

por los tubos interiores hacia el fondo o parte de 

abajo de los tubos exteriores, invertir su circulación 

y pasar hacia ax'riba, y asimismo unos medios desvia­

dores para lograr que el gas que sale de los tubos ex­

teriores pasa por el catalissador,

3°*- Un aparato como el reivindicado 

en loa puntos I o. y 2o,, en el que los elementos en­

friadores centrales se encuentran más cercanos entre 

sí que los el amentos p erif eriales*

4C, - Un aparato como el reivindicado 

en los puntos I o, y 3o., en el que se establecen unos 

medios para quo los gasea da la  reacción circuíen por 

los tubos con velocidades variables, disminuyendo ee&s 

velocidades de los tubos centrales hacia los p erife - 

ria les, variación que se lleva  a cabo, por ejemplo, 

haciendo que varíe la  sección transversal de entrada 

de los tubos enfriadores,

5 0 . - tín aparato como el reivindicado 

en los puntos 2o . y 3o,, en el que la  longitud real 

de los tubos interiore» disminuye de loe tubos centra­

les hacia los periferia !es ,

6° , -  Un aparate cata lítico corno el r e i­

vindicado en loé  puntos precedentes, en el que unos 

tubos enfriadores secundarios se establecen en la  par­

te central de la  capa o ma,s» catalítica, existiendo 

unos medios para que los gases de la  reacción y una 

substancia vaporisabie pasan por los citados tubos se­

cundarios de tal suerte que ©e fa c il it e  la  v&porisa-

1?



-Jt
ción de la  substancie

?®, -  Mej oras en le »  aparate» cata lí­

tico».

Tal y cúmo s® ha descrito en la  Me

¡noria que antecede, representado en los dibujos que 

se ftcenspaften y con los finas que se han especificado.

á»st& Menoría consta de dios y ocho ho­

jas escritas por una sola cara.

Madrid, 13 de octubre de 1927
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