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31 probl=ma de enfriar el catalizsador

an loe convartidoras es uno serio o importantesi la



reaccidn que se 1llsva 2 cabo es muy exotérmicsa. Los
convartidores tubulares en los que el catalizador se
sitla o coloea en unostubos pequefios se hs vistoe que
dan resul tados satisfactorios para muchas reacciones
exotérmicas, Aheras bian, =8e tipe de convertidor
adolece de un mimero de incenvenizsntes en cuanto &l
punto de vista deo la estructura y 21 fuwicionamiento,
Por ejemplo, 88 con frecusancia dificil ajustar la
rasistencia ds los diversos tubos, de donde resul tan
unas circulaciones de gus desigusles y otras acciones
que no convienern, Los convertidoress de bandeja o
de c¢zpa, como por sjomplo, &1 convertidor Grille de
dcido sulfirico, y otros, en los que sl catulizador
8e presenta en capas relativumente graundes, ofrecen
muchss vYentsjas en cusnto a la ecirculacidén de los
gases con unifarmidad, y ls baratura de construccién.
Bs muy dificil sin ambargo, eniriar el catalizador
en @508 convertidores, con igusldad y uniformidad,
cusndo @l spsrate se utilizs en reacciones exotér=-
micss, J,a8 capas horizontales del catalizador
se enfrian con relative facilided por su periferia,
peroe tienden a calenturse en las zonas centrales,

3e he propuesto un convertidor tubu-
lsr modificado =2n el que el e¢atalizador no se en~
cusntra en 108 tubos, sino gue los rodea, y unos li-
quidos o unos gases enfrisdores circulsn por los ti-
bos, Be posible siguiendo ese método, retener
much«s 4e 1a8 ventajas de un convertidor del tipo de
capa, logréndose al propio tiempo suficiente enfria-
miento. 8in smbargo, no es posible en la cons-

truccidn ordinaris, con una coloeacién uniforme de



los tubos, lograr un enfriamiento por igusl, puesto
que las zonss periferiasles que se enfrian no solamen-
te por los tubos de circulacién sino también por la
caja o cubierta misma del convertidor, se enfrian con
exceso si el enfriamiente o refrigeracidén as sufi=-
ciente para evitar que la psrte central se recaliente
¥, por &l contrario, si 2l enfriamiento se ajusta o
regula de mansra que #ea el debido o conveniente pa-
ra 1x8 zonas periferiales, las zones centrales se
enfrian en demasia,

Bn muchss reacciones catsliticas es
tan importante ol evitar la falta de enfriamiento
como el exceso de ese enfriamiento, y el desidera-
tum deberi ser siempre el de lograr una temperatu-
ra uniforme, Asi{ sucede, particulzrmente, en las
reacciones reversibles, en las que el squilibrio de-
pende muchisimo de 1a temperatura, y ssimismo sucede
es0 en el c¢aso de reacciones que tiendan a producir
inconvenientes reacciones laterales cuando se exce=
de del mejor punto o gradeo ds tamperatura, o no se
llegé a é1, %8e estado surge con frecueneia en
la oxidacidn de compuestos drgénicos, como por ejem-
plo los compuestos aromsticos, en 108 que frecusnte=
mente e producen unosg productos secundaries gus no
son de desesr, cuandso las temperaturas de reaccidn
no se mantienen con uniformidad por tods la musa cata-
lizsdorn,

Se ha observado que un enfrismiento
perfectaments uniforme de los catalizadores Be puede
efectuar con cualquier tipo conveniente de tubes en-
frindores, o con cuzlquier combinacidén de tipes de

tubos pura 81 enfriamiento, proporcionando el mimero
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de tubos, sus periferias, 1:8 velocidodes de los ga-
Be@s qu3 ps8an por 21108, 0 las temperaturzs de esos
gases, de modo que 158 zonaes centrales del castalizador
se enfriem més qus 1las zonas periferialaes, El re-
sul tado de el1lo es una temperatura uniforme por toda
la masa catalizadora, puesto que 1as zonas perife-
risles, como ya hemos dicho, rsciben un enfrismiante
adicional del casco extarno del convertidor,

Bl establecimiasnto de un mayor efecto
enfriador en el centro del ecatalizador, que es 1o
que constituye el objeto del presente invaento, no
depende principslmente de cuaslguier determinada con-
ductividad de culor del catszlizszdor mismo, BEn ge-
neral son los cztalizador:e malos conductores del
calor, en parte debido a gque 128 substancia® que se
emplean son de por si makes conductoras del calor, ¥
en gran parte a consecuencia de que la capa catalie-
zadora se forms de grénules que sdlektocen en unes
cuantos puntes, La proporcidn hasta la cuzl es
necesario aumentsr ¢l enfriamiento de las partes
centrales de 1os catalizadores depende, como 6s natu-
ralp de 1a8 csracterf{sticas de paso de calor del ca-
talizador, y puede ser convenisnte incorporar unos
cuerpos metdlicos con los catalizadores, en forma
de grénulos, racortes de matal, virutzs, telas metd -
licas, u otras, a fin de que aumente la conductivie
dad de calor de la capa cstalizsdora en cusnto a con-
Junto,

Debe tenarse en cuenta que &l empleo
de esos medios suxiliares no es nueve de por si, rei-
vindicindose en el presente invento sdlo en combina -

cidn con la disposicidén del elemento enfrisdor gue



comstituye 1a caracteristica de dicho invento, In-
cidentalmente puade decirse que la adicidn ds cuerpos
de gran conductividad de cualor & la capa catalizadora
8s 8810 un paliativo, pueste qus los granulos matéli-
cos, los tejidos, u otros cuzrpos, no 3e tocan entre
si en unas grandaes superficies y, por lo tanto, s
ancuentran sometidos a los mismos inconvenlentes pa-~
ra 2l paso dzl calor con que sa tropieza on la misma
capa cstalizadora,

La disposicidn estructural y el tipo
de 1os elementos enfriadores pueden variar, y 8¢ pue-
ds racurrir a cualquier disposicién adecusda, indi-
cando los adjuntos dibujos unos cuantos ajamplos gque
se pueden utilizar, pero dsbe tenerse 2n cuenta que
qua el invento no 38 limita & elloz en modo algunod.

Dicho invento lo ilustran an datalle
los axprasados dibujos on 108 gue sparecen unas Mmo-
dificaciones tipicas dal mismo, sisndo aesos didbujos
puraments diagraméticos y yendo reducidos & las par-
tes ssaeneiales da3 ls estructura dsl convertidor,

#n cualguier instalacidn dada claro es qus puaden
utilizarse los divarses sccesoriss y 1los datalles
eatructurales bien conocides de los constructores
de convertidores, pero puesto gue no formsan parte
dal presente invento, unas determinadas caracteris-
tiess estructurales se omitan 3n su mayor parte an
los refaridos dibujes, en los que designan:

La figura 1, una seccidén de un conver-
tider enfriado por tubos, provisto d= unos tubes san-
cillos,

La figura 2, wna seccidn de un conver-

tidor que tiene unoss 2lemsantes enfriadorss de2 doble
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recorrido,

La figura 3, una sscecidn vertical de
un convaertidor de tubos rectos, siendo esos tuboes de
velocidadas varisbles para los gasas,

Las figuras 4 y B, unas secciones do
unes convartidores tubulares de dobla recerride, con
unos medios iguales psrse gque varie la velocidad de
los gzses por los tubes enfriadores,

Las figuras § y 7 unos convertidores
del tipo de capa o bandejs, con unos tubes horizon-
tales, ilustrando la figura 6 wnos tubos zencillos
espaciados gin uniformidad, y la figura 7 unos tu=
bos uniformemerite dispuastos para gque variem lss ve-

locidades‘ds los gases, Yy

Las figurus 8 y 9, unae ssccisnaes de
unos convertidores tubulares gue tienen unas sariss
de medios para la circulacidn de los gases por 1os
elesmentos enfrisdorss, y unos accesorios pars el on=
frismiento de la pulveriszacidn,

Bn la figura 1 aparece 21 convertider
constituido por una caja o cubisrta cilindrica 1, una
tapa 2 y una placa de base ¢ fonde 3, Una separa-
cién 4 ocupz todo el ancho del convertidor por el ex-
tremo de arriba de la eaja cilindrieca, y otra sepa-
racién o divisidn perforada 8 se establece sn una
parte de abajo de dicha eaja. Unos tubos enfria-
dores raectes 6 pasan por ambas sSeparaciones y se cir-
cundan con un catalizader, como se ve en ¥, Los
guses para lu reaccidn sntran en ia tapa por B, ss
distribuyen por medio de unos desviadores 9, y pasan

hacia abajo, por los elementos snirisdorss 6, para



entrar en un espacio 10 que existe o que se forma
merced 2 la placa 3, la csjs o cublerta 1, y la sepa-
racién perforzda §, De ese espacio pasan los ga-
g28 hacia arriba por la divididn perforads y por el
catalizador, parsa ir a un espacio 11 que se forms
entre las superficies de arriba del catalizador y

la divisidn superior 4, 1,08 gases gue hayan reac-
cionado salen después por una sbertura 12 de la cajs
0 cubierta 1,

Se observaréd que los tubos enfriade-
res se disponen mAs sproximados entre si por el cen=-
tro que por la periferia, y que 21 grueso de las
partes donde vea el catalizudor, entre los tubos en-

friadores, aumenta con rapidez desde @l ecentro hacia

la periferia, La disposicidn debe elegirss, como

83 natural, psara esfectuar un senfrismiente uniforme

con cualquier determinada reaccidn, y en general varia-~
ri con las diferentes rescciones que desarrollen dife-
rentes cantidades de eczlor y que necesiten cataliza-
dores de conductividades variables,

Se comprenders que los gasas de reac-
cién frios se calientan al pasar por los el smen tos
enfriadores, hasta una temperatura esencialmente uni-
forme, ¥y que al propio tiempo se enfria uniformemen -
te ol catalizader, lo que ds por resultado la cons-
tante conservacidn de le mejor temperatura por toda
la capa del citada catalizador, Una diversided
de games reaccionadores se pueden introducir en lu-
gar de un solo gas, y 8i se guiere, diferentes gases
de reaccién pueden pasar por diferentes tubos, Bn
general, en todas las figures, sdlo ae indica un solo

gas de reacecidén o una mezcla de gases de reaccidn,
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pers claro s que unas diversidad de ssos gases se
pueda introducir por la mismu parte o por unas partes
distintas del convertidor.

ILa figura 2 ijastra un convertidor con
unos elsamentes automsticos para el cambio de calor,
La estructura de es03 elementos hace gue circulen los
gases de reunceidn entraantes, primere en relsctdn in-
directa de cambio de calor con el ecaitsligador, in-
virtiéndess despudés su eirculacidn an relscidn direc-
ta de cambiec da calor con el catalizador, y pasandoe
por 1l time, después de una segunda inversién de la
circulacidn, por 1a ecaps del mencionzdoe catalizador,
La disposicidn es por =21 eszlle a la de la figura 1,
pero en iwgar de unes tubos sencilies 6 gue pasan de
1a parte da arrika 4 por la sepsracidn de abaje 5, se
disponen unog elementos tubulares doblaee, consistenw
tes en unos tubns cerrades 13 intraducides en e} cé-
talizader, y on unos tubos ablertos 14 gue se diri-
gen hacia abajo & pertir de la separacidn 4, Los
gases qus entran por la abertura B ¥ gque se mezclan
merced a los éesviadorea 9, pssun hecla abajo por los
tubos 14, hasts el frndo de los tubos 13, luego sa
dirigen hacia arriba por al espscic anulsr existente
entre los tubos 13 y 14, y después se dirigen hacia
sbajJo por el catalizador, pars entrer en la cfmara
40 y selir por el tubs de salida o escape 12,

Pusato gus los tubos enfriadores de la
parte central del ocstalizador se disponen mis préximos
entre s{ que con }las paries periferisles, el efecto
enfriader disminuye desde el centrc racia la perife-~
ris, ¥y cuando el especismiento se ajusta o reguls

adecundamente para la deterninads reaccidn que 8¢ ha-
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¥a de llavar a cabe, se logra un enfrismiento perfec-
tsnente uniforme,

ILns convartidores que apsrecenen las
figuras 1 y 2 funcisnsn muy sztisfactoriamente si sl
aspacismiento de los elementos se hace debidamente
con rasnecto a la aapacided 42 pass dz calor dsl cata-
1izsder de acusrdo con la clsse ds reaccidn qua tisne
lugay ¥ tsmbidn de mcuerde ocon 1z velocidad de circu-~
l1acidn de los gsses por el convertidor, qua a su vez
determing la cantidad de caleor que se dessrrolls, ¥
afecta tambldn, hasta cierto punto, a la distribu-
cidén del ocalor, puesto que una circulacidn mayor de
los gases dsntro de los 1limites de la resccisn com-
pletas da por rasul tado un corresmondiente aumentn 2n
el calnr desarrollado que, sin embargo, se nesutrali-
z3 parcialmente, en 1o gue atafie a los tubos, por
un aumento essnclalmente igual, en ls cantidad de
gasea onfriaderes que pasan por ellos, Xo existe
ningin cambio en 1a radizeidn del c¢s8co o caja del
eonvertidor y, por 1o tanto, el efecto relative del
anfriasmiento de dichs csja o cssco es difgrente, ~on
grendes velocidades d2 103 gases, que con pequeﬁas
velocidades de los mismos, Hsy tembién una dife-
rencla en 21 efecto enfriador en loe tubos, tods ves
que con las mayores velocidades de 1los gones éstos
no Be calentarin hesta uns temperaturs =1ts, Por
lo tanto, unos canvertidores como los gue ilustran las
figurae 1 ¥y 2, ¥y otrns convertidores come los que re-
presenta la figura 6, quz mis =2delante describiremes,
desarrollan toda su eficlencis solamente con un de-
terminado catalizador y con una determinsda veloci-

dad de reaccidn,



88 posible obtanerse uns regwlacidn sa=
tisfacteria v uwn sumento de flexibilidad variando l1a
propercidn de lee gases gque circulen por los difersn-
tee slamentos enfricderes, sun cusndo éstos vuysn wni-
formemente colocadee, g80 1o 1lustrun las figue
rae 3, 4 ¥ 6, en lze que log respectivos tubos 6y
1os tubss intariorcs 14 tienen unos tapenes 16 ¥y 15,
con zrerturss de difesrantes ‘tamafios, nmientres que
ning.unes tapones se empleéen en al tubo central,

#n el case de la figura 5 sdle se utiliza un tamafio
ds tapdén, perc e establece un efzcte compensador
ediecionsl, como luego 2o veré,

Por lo tante de acuerdo con lan figu-
ras 3 y 4 uns mayor eantidad de guses circula por los
tubos centrales § y 14, yus por lee *tubes intermedios
que & =u vaz permiten mayor eirculscidn que loz tubos
periferialee, gvidente es, come se comprendars,
que se pusde recurrir z des itzmehecs de abertures pa-
re 103 taponce, puests que en un converiidor ordina-
rio existe generzimente un nimero mayor de elementos
enfriadores gue 1s2 que gparecen sn los dibujos dia-
gramdticos, gue a iocs fines ds 1la soncilles g2 1limi-
ton 2 un nimere ralativemente pegueilc de elementos
enfriadores;. 103 elementos centrales ss enfrien
por consigulsnte, mucho wés intensemente qua los 3le-
menies perifasriales, y cuzndo la cirewlacidn relati-
va da gases 83 ha ajustaﬁy ragl ado dehidamente se lo-
gra un enfriamianto parfectsmente uniforme, B&s
métodn de hacar el cﬂﬁtrel dal anfriasmisnto ofreca
la venteja de ser apropismdo para que varisn las cir-
culaciones da 103 gases, y también las reaccionas,

emp. eando tapones de difsrentes tsmafios, sin tenarx
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qua reformar el convertidor,

Bh la figura B se ve una adicidn a la
disposicidn de los tapones 15 y 16 en los tubos 14,
giendo estos Ul timos de unas longitudes efzctivas varia-
bles, Como Be ilustra, la variacidén de la longitud
se efectia perforando las partes de abajo de los tubos
14, en diferentes tubos, 1o que produce el mismo resul-
tado que si 1los tubos fuesen més cortos, Claro es
que se podria recurrir a esto dltimo, pero no es con-
veniente puesto que asi se conseguiria una linea de
demarcacidn entre las partes enfriadas y lag no enfria-
das de los tubos 13, 1o que hay que evitar en la ma~
yor parte de los cusos, Las perforzciones produ~-
ecen 21 mismo efacto de reducir la longitud real de los

tubos, perec algin gss puede circular hastae el fondo

de los tubes 13, de suerte que no sxiste ninguna deter-
minzda 1ines d2 demarcacidén entfe las partes enfriads
y no enfrizda,

Las figuras 6 y 7 ilustran unos convere
tidores gque tieng, unos tubos horiszentales y gases en-
friadores meparados o independientes, Consisten
esos convertidores en un casco o caja 17, una pleza
guperior o de arriba 18, uns pieza inferior o de aba-
jo 19, un desviador 20, una divisidn o ssparacidén per-
forsda 21, y una masa o cuzpa catalizadora 22, tnos
tubos enfriadores horizontsles 23 pasan por el cata-
l1izador y por la cublerta o caja del convertidor y co=-
nexionan 1as tuberias 24 y 26 para los gases enfria-
dores, Los guses pera la resccidn entran por una
abertura adecuads de 1a pieza de srriba 18, y después
de pasar por el eataliszador salen por otra aberturs
conveniente de la pieza de abajo 19.

dn la figura 6, se disponen asimetri-
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camente los tubos enfriadores, ésto @3, se encuentran
#48 cercsnos o aproximados en la parte de arriba de
la capa catalizzdora que en 1a parte de sbajo, con el
resul tado de que en 1z parte de arridba, que entra en
contacto con 1os nusvos gases de reaccién y produce,
por 1o tanto, la reaccidén méds violents con 1a aevolu-
cidn de la mayor cantidad ds calor, el enfriamiento
se encuentra en su méximum, La caja o casco del
convertidor puede ser rectangular o cilindrica, y 1w
distribucidn de 1os tubos dsbe ser tal qus se logre
un enfrizmiento uniforme en cada zons del cataliza-
dor,

sn lugar de espaciar los tubos asime-
tricamente, la cantidad ¥ la velocidad de losz gazsss
que pasen por ellos puede variar, &8a construc-
cidén es la que ilustra la figura 7, en la que unos
tapones 27 y 28 se establecen en los tubos de sbajo,
& fin de restringir 13 cantidad de gases enfrisderes
que paesan por esos tubos, Clero es que con el mis-
mo fin se puede utilizar también uns combinacidn de
velocidades espaciadoras y variadoras de los gases,
1o que en muchos casos es conveniantas,

Los gnses enfriadores qus se utilizan
en 1a8 figuras 6 y 7 pueden ser aire, u otro gas con-
veniente, o bien los gases de resccidn puaden pasasr
primero por los tubos enfriadores y entrar luego en
8l convertidor, afesctuindose asi el enfriamiento si-
mul tinesmente con el calentamiente de los gases de
reaccidn, Asimismc se pueden utilizar liquidos y
vaporss, o recurrirse a unas combinaciones de eseos
dos métodos, Gas enfriador puede asimismo pasar

en serie por los diversos tubos, primero los de la
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zona mas caliente, &80 ofrecs la ventaja de que
las partes de absjo de la zona catslizszdora, donde ls
reaccidn se lleva a cabe muy lentanente, como consecusn=
cia del hseoPo de que los gasesd de rsaccidn se hallan
diluidoes con el producte de reaccidn, rasquisre poco
enfri=zmiento, o ninguno, eino que, por sl contrario,
suele requerir algin calentamisnte, Bn lugar de
tubos rectos puede recurrirse a unos tubes en espiral
an las diversas zonas, racurriéndose asimiemo a otras
modificaciones en cuanto a.la disposicidn de los tu-
bos enfriadores, si asi se quiere, para lograr un en-
friamiente uwniforme,

Sn relacién con las figuras descritas,

an su mayor parte se lleva a cabo el enfriamiento me-

diante gases enfriadores, psaro no es sse el dnico
método que sé puede utilizar, 81 uno o més de los
componentes de resccidn son liquidos o sdiidos con
temperaturas normsles y tienen que vuporizarse, o si
vaspores inertes se encuentran en los gsses de reac-
cidn, el calor latente de la vaporizacidn de los 1{qui-
dos se pucde utilizar pars snfriar los tubos enfria-
doras del centiro del catalizador, La figura 8 ilus~-
tra un convertidor que corsiste en un casco 26, una
pieza de arriba 830, una placa de abajo 31, wnas divi-
siones 32 y 33, y un ecataligzador 34 entre esss divi-
siones, Los tubos 35 pasan por ambzs divisiones,

en un punto entre la periferia y el centro de 1la masa
catalizadora, en tanto que unos dobles tubos inverti-
dos 36 y 37 van do la divisidn de abajo 33 al catalri-
zador, hisos tubos doblas convisene que tengan unas
perforaciones convenientes 38 y 39, conduciendo esta

1l tima 2l ecatalizador.
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Unas tuberias 40 y 41 para la admisidn
de gas2s entran respectivamente en las cémaras 42 y
43, y una tuberia 44 pars la salida de los gases, por
encima de 1la masa catalizadora y por debajo de 1a se-
puracién 32, sirven para sacar los productes ds la reac-
¢idn, Unos tubos pulverizadores 45, con unas bo-
quillas adecuadas 46, se dirigen hacia abajo por la
pieza de arriba 30, y eniran en los tubos 3b, Bn
le préictica l1os gases de reaccidn entran por 1lss tube-
rias 40, y ®i nscesario fuese también por 1la 41, di-
rigiéndose el gas da la tuberia 40 hacia akajo por
Xoz tuboa 36, y uniéndose con los gases dela tuberia
41 en la cémara 43, d2 donde dichos gases se dirigen
hacia arrids porlos tubos 3% y hacia abajo por los
tubos 37, an contacto cambiador de calor con el cata-
Yizador, gua asi se enfria, en tanto que los gases nis-
moe se calientan, A% liegar al fondo » parte de
abajo de los tuboe 37, pastan por las perfloraciones zl
cataiizsdor que sube por aellos ¥y salaen 0 efLcapan por
la tuberia 44, como 1l¢ indican las flechas.

Unes tubos dobles invertidos 36 y 37
se puedsn considerar los olamentos enfriadores prima-
ries, ¥y los tukes 35 loe elementos enfriadorss secun-
darios, Beatos Ul timos, que se encuentrsn todos &
corta distancia de las partes centralss del cataliza-
dor, ee enfrian también pulverizando sdlidos o liqui-~
dos, pey is boquiils 46, en lus psredee de los tubos
de donde se dirigen hacia abasjo en forms de una csapa
que entra en contacto con el catelizader callents, y
Be vaporizen o ce derriten, utilizdéndose el celor la-
tente ds ls vapsrizacidn o de la fusidn pars propor-

cionar o1 enfriamients adiciensl gue se requiere en
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en la parte ‘central dal catalizador.
- En slgunas reacciones, en lugur de uti-

ligarse componentes de raaccidn liquidos o sélides,
unos liquidos inertes, agﬁa por ajemplo, se puaden
pulverizar pdr la8 boquillas 46 y llever a cubo el
enfriamiento él propio tiempe que 1a dilucidn de los
gases de reaccidén, que conviene para muches Tines a
fin de que sz modera la actividad de la reacecién, sien-
. do también el czlor sspecifico relativsmente grunde
dsl vapor un factor notable en cuznto al sfacto en-
friador de los tubos enfriadores primarios 36 y 37,

La figura 9 ilustra una disposicidn
por el estilo, excepciéﬁ hecha de que el cascs o ¢aja
de convarfidor,'can sug divisiones o separseiones, ase
establece disponiendo lo de arfiba abajo, dse suerte
‘que los tubos enfriadoras primarida Be dirigan hacila
abajo para ir al catalizador, 81 funcionamienteo
‘a8 2] mismo que 2} descrito con referencia a la figu-
ra 8, con la excepeidn de que los 1liquides o los sé-
lidos que se introducen por las boquillas 46 pasan
en contracorriente con respecto a los gases ascenden-
tes que circulan por los tubes 35, manteniéndose por
le tanto en contacto con las paredes de los tubos 35,
hasta ser cpopmpletamente vaporiszados, 10 que conviene
si se utiliza una considerable cantidad de 1{quido,
eviténdose de ess suerte la posibiiidad de que 1liqui-
do sin vaporizar se dirija hacia sbajo ¥y llegue & la
cimara 43, 1o que @8 un inconveniente en la disposi-
cidn con arregle a l1la figura 1,

Otras diversas modificaciones dsel en~-
frismiento primerio y secundario, ya por los gases,

ya por evaporacidn, se pueden utilizar y convienen en
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muchog ¢aBo8. Bl invento ro se limita a determi-
nadas estructuras sinn que, por el contirario, se puo-
de recurrir a un niimero de diferentes modificaciones
cuando se juzguen vontajosas,

E8ta solicitud, que correaponde & la
pregentada en los Zstsdos Unidos de aAmérica, el 27 de
sctubre de 1926, bajo el nimero 144,496, se acoge &

los beneficios del articule 15 de la Ley de Propiedad
Industrizl,

-0 - KOTA =0 =~

Los puntos de invencién propia y nue-
va que s3e presentan pare que sean objeto de esta Pe-
tente de VEINTS afios, son los sigulentes:

19, - Un sparsato catallzador que com-
prends un convertidor del tipo de capa; una caps O
masa catulizadora en €l1; ¥y unos elemsntos cambiadores
de calor introducidos en ese calaligador y de tal suer-
te establecidos gque se produzcs un enfriamliento esen-
cislmente uniforme por cuslquier seceidén trunsversal
horizental de la caps cutallizadora,

20, - Un apsrato ecctzlitico como sl
reivindicado en el punto anterior, en 2l gque unos
elementos enfriudores se introducen en 8l catalizador,
consistiendo ese aparato en unos tubos eaxteriores y

con la extremidad carrada, intrecducidos en el catali-
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zador, y unos tubos interiores y con la extiremidad

abiasrts, en 21 misnp, disponiéndose unos medios pa~-

ra lograr gue 108 gases d4s 1la reaccidn desciendnp

por los tubos interiorss hacia 21 fondo » parte de
ahajo de los tubos exteriores, invertlir su circulacidn
¥ »asar hacis arriba, y sasimisme unos madios desvia-
dores psra lo0grar Jue el ges qus sale de los tubos ex-
tsrioren pasa por el ostalizmador,

3°%,.- Un aparato como el reivindicado
en lo0s puntos 1°, ¥ 2°9,, en &l jue los elasmantos en=-
friasdoras centrales se encusniran mAs gercanos entra
s que los elementos periferiales,

4°, « Un aparsto como el reivindicadeo
en los puitos ]°, ¥y 3%9., en sl Ggus se es8ts&blecen unos
medios para gus los gases da ls raaccidn ciroulen por
lo8 tubne con velocidades variebles, dieminuyendo esas
volncidzdes de los tubos centrales hacle los perife-
riales, varizcidn que se lleva a csbo, por sjemplo,
haciendo que varie 1z Baceidn transverssl de entrada
de los tubos enfriasdores,

g, - Un sparats coms gl reivindicade
en los puntes 29, y 3%,, en el gua ls longitud real
de los tubos interiorse disminuye de los tubos centra-
les hecia los periferislaes.

69,- Un aparate cstalitico como el raoi-
vindicudo en lo# puntos precedenies, en el que unes
tubos enfriadores secunderios se establecen en 1a pare
te centrsl de 1s capa ¢ mzsa catalitica, existiendo
unos medios para que los gases de la rexzccién y una
substancia vaporizable pasen por los cliados tukos se-

cunderios do tal suerts que se facilite la vaporiga-
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cién de 1s substancis,

7%, = Hejoras en loe aparates catali-
ticog,

Ta) y como 82 ha dascrito an 1a Yo~
moria que antscede, represantado an los dibujos qus
84 acampafan y con 10os fin2s qus sa han espacificsdsn,

f8ta ¥emnria consse de dia2z y oache hn-

jns eseritse por una #ola cara.

Madrid, 13 de octubre de 1927
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