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Pon. M a x  S o h e n k e r ,  dom ici l iado en SCHONENWERD

( S u i  z 4  ) 

por:

" Procedimiento p a ra  l a  elaboración de m a te r ia le s  "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Para  l a  &.aborqción de m a te r ia le s  con o b je t o  de obtener 

determinadas p ie z a s  as siempre necesario  que l a  herramienta c o r t a n ­

t e  o QLue separa  e l  m a te r ia l  se  mueva de una manera determinada con 

relación, a l a  p i e z a ^ u s  se e labora .  Asi por ejemplo a l  to rn e a r  un 

cuerpo de r -solución g i r a  l a  p i e z a  con reí,se ion al  torno y al  mis­

mo tiempo e l  acero c o r t a n t e  r e c i b e  un determinado movimiento de a- 

vance. Los tornos antiguos eran accionados completamente por el  mis­

mo operario  que por medio d e  una transmisión amano o con e l  p i é  a c c io ­

naba tanto e l  movimiento g i r a t o r i o  de 3» p i e z a  como e l  avance de  l a  -



herramienta. Un adelanto f u l  primerament e obtener el  movimi-ento g i ­

r a t o r i o  l e  l a  p i e z a  por medio de un motor de manera q u e  el  obrero - 

d ebía  cuidar  únicamente del  movimiento de avanc e de l a  herramienta y 

de embragar o desembragar áL movimiento d® g ir o .E n  o t r a s  formas.'de - 

c o n s tr u c c ió n  más r e c i e n te s  el  movimiento de avance t e n i a  lugar  aco­

plando también ccn e l  mecanismo motor e l  h u s i l l o  u órgano de avance. 

De e s t a  manera e l  operario  t e n i a  que c u id a r  únicamente del  embraga­

do o desembragado del  movimiento g i r a t o r i o  y de l  movimi arto de avan­

c e .  Otro progreso y e l  último c o n s i s t í a  en que estas operación®  -e 

eran ejecutadas también automáticamente por l a  misma máquina. Con 

e l l o  se  con s igu ió  en l a s  máquinas de e laboración  de m a t e r i a l e s ,  e l  

funcionamiento completament e automático*

Un inconvenient e que acompasa siempre a l a s  ¡máquinas au­

tomáticas p ara  l a  e lab o rac ió n  de m a te r ia le s  e s t r i b a  en e l  hecho de 

que en g e n e r a l  l a s  p a rtes  están d isp u estas  únicamente- p ara  l a  ob­

t e n c i ó n  de una determinada p i e z a  o b i e n  que únicamente por medio - 

de una r e g u la c ió n  re la t ivam en te  complicada de l a  máquina pueden ser  

obtenidas otraa p iezas  de forma análoga.

El  objeto  de l a  p rese n te  invención c o n s i s t e  en un proce­

dimiento p a r a  l a  e laboración  de m a te r ia le s  en el  c u a l  l o s  movimientos 

de l a  herramienta con r e l a c i ó n  a l a  p i e z a  que se  t r a b a j é ,  n ece sar io s  

p a ra  l a ' €. abo rae ión de una determinada p ie z a ,  t ie n e n  lu g ar  automáti­

camente por medio de un mecanismo demando, de t a l  manera que cam­

biando un p atrón  que determina lo s  correspondientes  movimi estos r e ­

l a t i v o s ,  puedan ser  e jecutados por l a  misma máquina o t r o s  movimien­

tos  r e l a t i v o s  y por lo  tanto se  pueden obtener  automáticamente p ie za s  

de o t r a  forma.

ís te  procedimi arto de elaboración mecánica puede p r a c t i ­

carse con medios de construcción r ^Latinamente s e n c il lo s ,y a  que, por 

ejemplo durante e l torneado, son pocos loa movimientos elementales - 

por la  combinación de los cuales se obtienen los movimientos r e l a t i ­

vos nm  es ario a de l a  pieza y de l a  herramienta para la  obtención de 

cuerpos de revolución complicados.
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'̂n eL piano adjunto s e  re p re se n ta  eaqu e mát io amente un ejem­

plo d e  e j a c u c ie n  del procedimiento de e s t a  p a te n te ,  tomando como 3- 

jempla un torno.  El e j e  del to rn o ,  - 1 -  asta» apoyado en io s  c o j i ­

n ete s  -2-  y - 3- , y sobra á l ,  se encuentra l a  rueda motriz -2|- con 

el  embrague a mano - 5 - ,  El movimiento del c a r r o ,  l o n g i t u d i n a l  - 6- y 

del carro t r a n s v e r s a l  - 7 -  se o b t ie n e  desde e l  eje p r i n c i p a l  - 1 - por 

medio de l a s  ruedas -0-9-  y -10- en e l  árbol de l a  contramarcha - 1 1 - ,  

Este  árbol de contramarcha - 1 1 -  acciona e l  h u s i l l o  de  a r r a s t r e  - 12- 

haciéndolo  avanzar por medio de l a s  ruedas - 1 3 - i ’i -  y - 1 5 -  y r e t r o c e ­

der por medio de l a s  ruedas - 1 6 -  y - 1 7 -  acoplándose en el movimiento 

de avance l a  rueda - 1 5 -  con l a  p i e z a  de acoplamiento - 1 8 - y e l  aco­

plamiento magnético o de imán - 1 9 - ,  de l a  misma manera en e l  movi­

miento de r e t r o c e s o  l a  rueda - 1 7 -  Queda acoplada con l a  p i e z a  de a- 

coplamiento - 1$- y e l  acoplamiento magnético o de imán - 20- ,  El hu­

s i l l o  de a r r a s t r e  hendido -J¿2- hace g i r a r  por medio d e l  mecanismo - 

de t o r n i l l o  s i n  f i n  -21- ai árbol de contramarcha -2 2 -  montado en 31 

carro  l o n g i t u d i n a l ,  E'i árpol de contramarcha -22- produce el movi- 

- mi ente l o n g i t u d i n a l  por medio de l a  p i e z a  de acoplamiento - 2 3 - ,  del 

•acoplamiento magnético - 2*4- ,  l a s  ruedas -25-26- el  árbol da c o n t r a ­

marcha -27a- l a  rueda dentada -2 7 -  y l a  c r e m a l l e r a  -28- Que ae en­

cu e n tra  en e l  carro  l o n g i t u d i n a l .  a 3 í  mismo del  árbol d e  contramar­

cha - 2 2 - s e  ob t ie n e  e l  movimiento t r a n s v e r s a l  por medio de l a  p i e z a  

de acoplamiento - 23- ,  d acoplamiento -22- l a a  ruedas dentadas -30- 

- 3l -  y e l  h u s i l l o  roscado - 32- montado en dL carro  lo n g itu d in a l  - 

p or  medio de l a  t u e r c a  - 3 3 - ,

•&1 mecanismo de mando -A- c o n s t i t u y e  un grupo .aparte. Por 

medio d é l a s  ruedas - 17- 3 —̂ , 3L árbol -35- > e l  mecanismo d :  t o r n i l l o  

s i n  f i n  - 36- ,  el mecanismo de c r e m a l l e r a  - 37- se desplazan en l a  mis- 

-ma d i r e c c i ó n  e l  marco -36- y e l  patrón -39" f i j o  en é l ;  t r a n s v e r s a l ­

mente por encima ddl marco -36-  se encuentra e l  árb o l  d e  palana as-^0- 

con l a s  palancas pulsadoras - )+ l - 1l-2-,+3- y - 244-  cada una de l a s  c u e les

a c c io n a  l a  correspon d ie n te  p a la n c a  de contacto  -I+.5-ÍI-6-4-7- y -i|-8-. - 

Cuando una de estas  palancas pulsadoras cae  una ranura del  patrón



”39- 13- p al ano a de o o nt seto correspondient e as empujada hacia ade­

lan te  y se c ie r r a  el correspondient e c ir c u ito  e lé c tr ic o  moviéndose 

el carro longitudinal o e l carro transversal respectivamente. Cuan­

do l a  palanca se levanta al l le g a r  al extremo de l a  ranura, l a  pa­

lanca de contacto retrocede, se abre el c irc u ito  y por lo tanto se 

interrumpe di movimiento. En e l ejemplo representado «ai el plano l a  

palanca pulsadora -4-1- se aicusntra bajada y l a  palanca de contac­

to -4-5- c ie r r a  los contactos -4-9- y - 50- ,

Ee e31 a manera pueden cerrarse  los 3 iguie nt 93 c irc u ito s  

por e l  movimiento de las  correspondientes palancas pulsadoras.

Palanca pulsadora -4-1-, Retroceso longitudinal.

Positivo -54-49- borne -c -  acoplamiento magnético - 2 0 -  

-55->  negativo.

Positivo -54-50- borne -a -  acoplamiento magnético -24— 

- 56- ,  negativo.

Palanca pulsadora -4-2- de avance longitudinal.

P ositivo , - 57- 59-  boráe -d- acoplamiento magnético - 19- 
- 60- , negat ivo,

Positivo -57 "56- borne -a- acoplamiento magnético -24- 

- 56- n-egativo.

Palanca pulsadora -43- movimiento de retroceso trans­

versal.

Positivo - 6 l-63- be rae - c - ,  acoplamiento magnético - 29- 

- 55” negativo.

Positivo - 61- 62- borne -b- acoplamiento magnético - 29- 

-64- negativo.

Pal ano a pulsadora -44— movimiento de avance transversal.

Positivo - 65- 67- b o rn e-d - acoplamiento magnético - 19- 

- 6-0- negat ivo.

Positivo - 65- 66- born e - b -  -  29 -64- negativo.

Se qíoaprenderé, sin  duda alguna <lu e por l a  comunicación 

cinemática d íl mecanismo demando con di mecanismo de accionamien­

to del husillo  de arrastre , a un desplazamiento del patrón en una
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especial Mnvn
lo n g i t u d  d3t  armiñada s e g u i r á  sEL corr  aspondient e desplazamiento lon ­

g i t u d i n a l  de l  carro  t r a n s v e r s a l  o del  carro  l o n g i t u d i n a l .  Eata  r e ­

l a c i ó n  de transmisión puede escogerse, por  e jem plo ,  de  manera que 

p a r a  una determinada lo n g i tu d  de ranura oorrespcn da un desplazamien­

to de igu al  lo n g i tu d  d é l o s  c a rro s  t r a n s v e r s a l  o l o n g i t u d i n a l .

ün el ejemplo representado l a  máquina t r a b a j a  con una 

v e lo c id a d  y un avance constantemente ig u a le s .

Sin embargo se comprende s i n  d i f i c u l t a d  que aumentan­

do e l  numero de palancas pulsadoras  y por l a  d i s p o s i c ió n  de nuevos 

acoplamientos y contramarcha de ruedas correspondientes  puede tam­

bién obtenerse por medio del  patrón o tr a s  v e loc id a d es  y movimientos 

de avahes, o bien que por medio de l  patrón y de una p a lan ca  d e t e r ­

minada puede ponerse  ai p o s i c i ó n  de t r a b a j o  una herramienta d e t e r ­

minada del r .rvólver.

Por l a  d e s c r ip c ió n  que antecede se comprende que l a  he­

rramienta puede s e r  movida en dos d i r e c c i o n - e s  de  avanc e p a r a l e l a  y 

p erp en d icu la r  al  e je  d e  g iro  con d i s t i n t a s  v e lo c id a d ®  y con una l i ­

m itación e xacta  d e  s u  t r a y e c t o r i a .

í s t a s  contadas operac ion-es  y movimientos puedai ser  e- 

je cutados  suc divamente en un nbmero e x tr a o r d in a r io  de combinaciones. 

Disponiendo un nuevo patrón con una nueva combinación de ranuras pue­

de o b te n e r s e  una nueva combinación de la s  o p e r a c i o n e s  elementales y 

por lo  tanto obtener  l o s  d i f e r e n t e s  movimientos r e l a t i v o s  de l a  p i e ­

z a  y de  l a  herramienta n ece sar io s  para l a  e laboración de p iezas  de - 

formas d i s t i n t a s .  Una máquina de e lab o rar  m a te r ia le s  d isp u e sta  de 33- 

t a  manera consti tuye  uha máquina automática l a  dUaal puede ser  r e g u l a ­

da en jjauy corto  tiempo para  l a  obtención d e  p i s a s  completamente d i s ­

t i n t a s  y a  que es n ec as ario  solamente disponer un nuevo patrón y es - 

por l o  tanbS p o s i b le  aprovechar l a s  ventajas  y el áaorro de fu erzas  de 

tr a b a jo  de l a s  máquinas automáticas ampl sadas h a s t a  ahora, no so lo  pa 

r a  p ieza s  que deben ser  o bt en i  das en grandes s e r i e s ,  s ino  también p a ­

r a  aq u e l la s  que ddeen se r  obt anidas en un so lo  e j e m p la r .
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&3te  nu3ro proa adimiento puede también p o n e r le  en p r á c t i -  

a de  una manera completamente e f i c a z  haciendo que e l  movimiento r e ­

l a t i v o  de l a  herramienta y de l a  p i e z a  se obtenga de t a l  manera quo 

l a  herramienta por una parte y l a  p i e z a  por  o t r a  ae mueven r e l a t i v a ­

mente a una base comün de medida. En e l  ejemplo p r e s e n t e  debe t o r ­

nearse  una p a r t e  de una p i e z a  de una lo n g i t u d  de Jó'H- mm, y de un - 

diámetro de 30 mm. , 1 a  herramienta -5 1-  se encuentra s u j e t a  en e l  por- 

taherr.amienta -5 2 - ,  Los carros  lo n g i t u d in a l  y t r a n s v e r s a í  son d e s p l a ­

zados de manera que l a  punta de l a  herramient a - 5 1 -  quede exactamente 

debajo de l a  orus de h i l o s  - 53 - que se e n c u e n tr a  f i j a  en l a  máquina 

y separada de l a s  puntas d-i  torno por  la s  d i s t a n c ia s  - a -  y-b-v

Cuando aebe s e r  torneada l a  c i t a d a  porc ión  d e  l a  p i e z a  33 

neo s s a n o  ha&er r e tr o c e d e r  a l a  herramienta en sentido lo n g i t u d in a l  

de l a  base de medida en l a  medida ( a - 3+120, 5 + 73 ’ ij- mmj  h a c i a  

l a  contrapunta del torno* £3 necesario  también que en e l  patrón y en 

l a  columna de l a  p alanca  p ulsadora  -^-1- que r e g u l a  el movimiento de 

retroceso l o n g i t u d i n a l  se  encuentre una ranura que corresponda a l  des­

plazamiento indicado, A con t in u ac ión  debe s e r  movida l a  herramienta -

en. d i r e c c i ó n  d & eje de g ir o  para  «i 'diámetro -30 por lo  cual  en &  . 

patrón  y en l a  columna de l a  palanca  p u lsa d o ra  -*J4- que r e g u la  e l  mo­

vimiento de  avance t r a n s v e r s a l  debe disponerse una ranura que corras-  

ponda a± desplazamiento de b - 15 mm. Si se encuentra además o t r a  r a ­

nura de l a  lo n gitu d  mm. en l a  columna de l a  p a la n c a  p u lsad o ra  -

-^2- (avance l o n g i t u d i n a l )  e l  acero c o r t a r á  a l a  p i e z a  con  una l o n ­

g i t u d  de mm. y un diámetro 30.

^'sta máquina permite pues mover re la t iv a m en te  a l a  h e r r a ­

mienta a l a  medida determinada y r e g u la b le  exactamente en sentido p a ­

r a l e l o  y p erp en d icu lar  de l a  base de medida al  e j e  de g i r o  de manera 

que no es n e ce sa r io  r e g u la r  individualmente a l a  herramienta con re- 

l a c i ó n  a l a  p i e z a  que se e la b o ra  ni  e l  enpleo por p a r t e  del o pe ra r io -  

de instrumentos de m-edida o c a l i b r e .  íl's s u f i c i e n t e  independientemente 

de e l l o  que para  una p i e z a  que debe s e r  obtenida  se disponga l o s  m i m ­

bres c o r ta n te s  de l a  herramienta siempre de l a  misma manera partiendo ■



de l a  base d« médida f i j a  que se  encuentren en l a  máquina. Esto es 

n e o es ario ca d a  vez que debe s e r  cambiada l a  herramienta a s i  como - 

cuando l a  herramienta e s t á  de sgastada .

Además de l a  forma de e je cu c ión  de l  procedimiento y a  des­

c r i t a  pueden emplearse como es natura l  l a s  más d i fe r e n te s  s o l u c i o ­

nes al  mismo.

En e l  ejemplo a n t e r i o r ,  l a  r e g u la c ió n  de l a  máquina de a- 

1 aborar m a te r ia le s  3S obtiene eléctr icam ente  por e l  mecanismo de - 

mando. Puede también f G i l m e n t e  comprenderse que l a  p a la n ca  p u ls a ­

dora  puede acc ion ar  mecfánic amente d  embrague de l o s  acoplamientos.

E'l procedimiento d e s c r i t o  p a ra  l a  e lab o rac ió n  de materia­

l e s  puede u t i l i z a r s e  p a ra  to d a  c l a s e  de m a te r ia le s  s ó l id o s  p o s i b le s  

-como metales maderas , p i e d r a ,  m ateria les  a i s l a d o r a s ,  e t c ,  y pueden 

r e g u la r s e  con e l l a  todos  l o 3 procesos p o s i b le s  de e lab o rac ió n  de ma­

t e r i a l e s  como son torneado, c e p i l l a d o ,  planeado, f r e s a d o ,  ta la d r a d o ,  

etc .
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O T A  .

Se r e i v i  n i iea  como objeto  de a s t a  p a te n t é :

1 )  . Procedimiento p ara  l a  e lab o rac ió n  de m a te r ia le s  c a r á c t e r  i -  . 

zado porque l o s  movimientos necesar ios  de l a  herramienta con r e l a ­

c i ó n  a l a  p i e z a  que debe s e r  ^Laborada a medida p r e s c r i t a  son rega­

lados automáticamente por medio de un mecanismo de mando,de t a l  mane­

r a  que cambiando un patrón que determina lo s  movimientos r e l a t i v o s  - 

c orresp on d ie n te s ,  con l a  misma máquina pueden obtenerse otros  movi­

mientos r e l a t i v o s  y por lo  tanto obtener automáticamente p iezas  de 

o tr a s  formas.

2 )  . Procedimiento segtm l a  r d. vindican ion 1 c a r a c t e r i z a d o  p o r ­

que l o s  movimientos de l a  herramienta con r e l a c i ó n  a l a  p i e z a  que - 

se e la b o ra  soh obtenidos de t a l  manera que l a  p i e z a  que se e labora  

por una p arte  y l a  herr.arr.ienta por o t r a  se  mueven re la t ivam ente  a 

una base $ e  medida comtm,

3 )  . Procedimiento seg'un l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 c a r a c t e r i z a d o  por­

que l a  r e g u la c ió n  d e l  movimiento se o bt iene  de una manera puramente
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m ce ánic a.

^). Procedimiento según l a  r eivindicac ión 1 caracterizado 

porque l a  regulación de los movimientos se obtiene áLóc tr io  ámen­

te .

5 )  . Procedimiento segtm l a  reivindicación 1 caracterizado - 

porque como patrón se emplean t i r a s  perforadas del material con­

veniente,

6 )  . Procedimiento según l a  reivindicación 1 caracterizado - 

por e l empleo de una base de medida que se encuentra en una par­

te  f i j a  de l a  m&quina.

7 )  . Procedimiento para l a  elaboración de m ateriales.

Barcelona, 30 septiembre de 1927. -
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