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231 presente invento se relaciona con
un procedimients para la separacidn de 1os compues-
tns de azufre de las mezclas de gases, y més parti-

cularmente can la Separzcidn del sulfurn de hidrdge-
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ne da 1~7 ge3es jue 1o crentangan, po~ oxidacidn del

culture 2n prezencia 42 un catslizainr asilscuedn, como

, - . . L.
hidrdgeno dz coierde con la recccidn 25 3 07 =

s

2H20 I 23, mediznte el empleo de &cide silicico muy

[\

rArosn, c-ma c:tzlizedor, L. eficiencia 2 vecti-

vided del fecido silicico & ese fin, es muy lente.
Crr rrreglo &) presente invante, se
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he obearvodn qus gelatina de deidamente pre-
par: do, imprecmada con, n canteaniendeo una meteria
cenveniante, comn un 3xidn metélicn, convierte a un

compuesto de wzufre, ccmo 21 sulfurn de hidrdgeno,

cuemia 52 Mmazcla e wn ges nxilents 2n zzufre conn

e

ancia v con temporeturas Mes rajus gue
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les reguaridas pora @) uss Az uwn “cido silicicn morn-

S50 ¥y sencilla, ¢stn es, un fcide sildicico sin modifi-

n

ar oov 10 wdicidn de un Ixiin,

{&]

4l pincedimliento gque nns ncupa €8 pPAar-

tieul rmaute eplicable 2 la seperacion del sulfure

de hidrdgeae cnntenilin en determinudos geses, como

3

ar ojamplo, =21 sus de 1log honinos de cok, ¢l ges dg

zgue n d2 generedrnr, 2 uasgs mezcles de esog gases

an les ézbidas cnrdicione

de funciongmiento tndn el
culfurn 32 Ri“vdi~oma oo ho sapormeds le Mas gusas que
10 enntangen, por Mmadis dzl catslizador gue descri-

bimoe.
Aun cusndo divarsos S:iidnss metélicoes
cnn 1ns de hierro, endhrz mangancess

Yy

ge pueden 2mplear 2n 2) proczsn cnn buszno: rasul tadns,

I

b he obiervado yu: =i sulfure de hidrogenns se nxida

’ )
Mme.s pronti y eficientemente cuenldn enire en mezcla con



cire u o*tro agente nxidedor, ¥ con seletina 42 silice
2

impregnada cm un 2.8 % de dxide férrico (TFe 0°)

Debz tenarse en cuenta gqus 21 invento no se limita
en mouo sl tuno ¢l empleo de dxide férrico, o a las

A2tz2rmin Ase prannrciongs menniosnzdos,

De acusrde con un métoin d2 preparar
¢l cuteslizador, lu gelatina d2 silice muy porosa ce
trete con une soalucidn de sel ¥ luego s2 culienta

de mnin qu2 3tcu 8«1l 3¢ descnmponga =2n 21 dxide del

masal ., Por ajemple, la goletina d: silice muy po-
1o £& pucde mezclal con Wi solucidn de nitrato fé-

rrico, li: ta&l concentrucidn y cuntidad quz en el pro-
ducto {inel h.y: aproxinudemente ua 2.5 % de dxidn fé-

riyico besadn ¢n 21 peso de lo geluatina de silice s
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ca. Después £=2 trata esa gelwtine de s Cl Pa-
ra descomponsr el nitratn férrico en Jdxidn, 15 que se

pusde 1lever « cuobn facilmante por simple calenta-

miznto dz la cit:la gzletinsg. Clar» e8 Jue se
puzden w*ilizer ntres mitodos ds preparar <1 cateli-
Zednr,

La muterie muy pnrosa qua se smplea en

[6)

¢l pres:anmte luventec convicrne gqua $ea la gelatina,
Lo porng son ten pesquelins gqus as impocible medir 4i-
rzctamente sus Aimenziones. Sin emburgn, una re-

gla paers detarminar si la meteria *sienz la debids es-

tructura porosa, ¢35 la d2 le cantidad de vepnr d2 agus
guz le Meteria porcsa absorba con une prasidn parcial
baju, Por ejemplo, la metleria porosa adscw ds pa-
re 2l presente invente debe tener unos pores de tal
tomefio qus @ss meteria ebsorbe vopor de agus hasta ol
punto de contenar no menos d= un 10 & de su propio ne-
so (61 secarse) d3 agua, cusndn se Nelle en squilibrin

ront Vapor de agun a 32° C., y e presidn percizl de

-3 -



} 22 mm. de mercurio. La g2latina de silice es la
preferila nara le impregnacidn y el uso dewcritos,
vern se puzden emplaar ntres gelatines que tengen
igual es ca:ucteristicas d2 porns, come por 2jemplo
1:8 golatinas dz dxidn de tunzstenn, oxido de tita-

N Loip ’ . S, e "
nin, Avido esténnice, oxilio de aluminin, y otrns

prr 2l eztilo, Las @eletines preferides absnr-
berén més del 10 ¢ del wgua mencionsde. Las majo-

ras goletines de silice wbsorterén vupor de sgue has-
ta el puitn de co.nten:r cproximedem mte ¢l 41 % de

su pero (vl secorse), cuwndo e sncuentre en equili-
brio con v.opor de agua n 30° (., ¥y con una nresidn
percizl d¢ 22 mm. de marcurion.

Jsenciclmente consicte gl presente

prncadimionto ea poner =n cont.cto mezclas de un as
nxilunte, comn ¢l aire, y uos gusas como 2l gus de
102 hnrnos de cnk, =1 gss dz2 ¢gus o de ganeradnr,

¢ unoes mezelass de 211los, crn ouns: gelatina de silice

n ou 2quivelentse, que lleve asoziada o impregnada un
dxido metiliecos y que s¢ caliente con una temperatura
edocuada, Como un resultadn del efecto cataliza-
dor de le mataric impragneda, sulfuro ds hidrdgeno se
o¥ide 2n czufre likre, cecn le evolucidn de un calor

censidersble. 41 azufre sc separa comn un 1Ijui-
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do o un 291ide, 1o gue dzpende d3 la temperaturs, nmisn-

Sras gue cuslguier didxids dz azufre quz se forme se

puede seperer fécilmente 421 gas por la adicidn de sun-

niscn, & fin de cue s& forme sulfito de cmorio,.
Conviane que 21 cetalizudor sz utiliee

en estudo muy pulverizado y gu: pase a wia corriente

de 1ns guses yue s2 Neyun dz tratar. 480 se puszde

A
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e

hacsr 32 modo gua 21 cetalizedor Taya en suspens



én le corriente, o de¢ suerte gue dicho catslizader pa-
se¢ por lw corricnte en une dirsccidn contreria a la
direccidn de puso o curso ée lw mizma. Se mantie-
ne unc tampercturse de 1856° ¢ & 21C° C. Después que
2l catelizadnr se hiye zneontredo an contacto con 1la
rorriente durenze suficiente tiempn, se separa de 2lla
¥ se le da un tratemionto activeder, ragrescndo ds
mod~ que Vvielve & paser & la corriente . 81 szu-
Ire correrd con ¢l cetalizador y se separar! de 41 me-
diante c«lev, en <l ectivedor por ejemplo. D2 ese
mnolo ¢l catzlizador pulverizado entre en un ciclo ce-
rrzdo y se utiliza uns vy oty vaz., I sctivacidn
puzsde comsistir en celentar simplemante el catalizador
madi ntes una corriente d: wire que pass por el mismo

SO dila Lemperaiul'e de 400 & 6 00° C. Lns procedi-

ct

mizcntos que emplean 21 cétalizwdor pulverizads de esos
medou 3¢ reivindicen ampliamente én 1.5 solicitudes
~0.836 y 118.396.

41 presente invento se pusde tumbien
“12ver & cabo con el cotilizador dispuesto en forma
de un 1:2cho n base, Los mejores resultudns se pus-
den osbiensr con dos buasss de catelizador, pasando la
mezelu 42 gas y dz wire por las bes:s en serie, cnn
wna temperstura de unos 200 a 210° C. para l« primer
kese, ¥ ounoe temperniura de 185 & 200° C., pura lu se-
gunl- base, zwr cuanin s han ortenide buenns resul tz -
Ans cm temperaturas tente més bzics comn mis xltas
quz las m noioarcdes,
Con geletina de c¢ilice impregnada cen
cproximudenonte un 2.5 % de Fe~®, se he obtenidn una

*

sepurwcidn de 100 % de czufre de los guses quea conte-
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nien sulfuroc iz hidrogeno, ¥y ésa eficiencia del cuata-
lizzdar constinde durente wn cnhasiderable periodn de
tiempn, sin regeneracidn. Con 21 aemples de gelati-
ne d~ -{lice sencilla, esto es, gelatina da silice sin
modifizar par la .dicidn de un dxidn metélico, en el
trotemicento de 1oe gus:s de 1ns horaos de cok, la ma-
yor sticioncic obtenida fué 1l de un 29 % ul comien-
zo de la anerceidn, 2ficisncie gue répidamente dismi-
nuyd e 2l pasn%ontinuado dc ges. $1 examaen de
2sa gelatina zin impregnar acusd gue arc totalmente
nesra, 1o gue indicaba le fAarmacidn d: carbono. 4n
un traotemicertn igusl de gas de «gua con le galetine
fencills, .proximedamente el 19 % del coutenide de
azufrs s2 szperd al comionzs de la Marcha, pero wun
esu bajae oficiencia disminuyd cn.. muche repidez al
conitinuar 21 fuancinnanientin o m: rcha.

Impregnando la galéatine con wna pegue-
flz contidad 4e dxide férricn, pnr :2jempln, nn sola-
mente £2 sepura completumainte 21 wczufre del gas, gino
rua tembidn o1 entelizader se puszic utilizar ‘ursnte
conzidersble periodn de tiempo, y parmite el funcio-
nemiento com urnas tompiratur-s més beajas que cuxnin
~e emplea la g:latina sgencilia. Con uneg gelatina
que contenia 4.87 % de Fezos, la eficicncia fué mu-

chn mzyer zue oo lae gela-tina sencilla, pero infe-

2.3
rior Jus con la musa do gelacina d2 wi 2.5 % de Fe™6°.
_ U ' . 2.3
430 percece indicar gue 2l conteniin de Fe 07 es cu-

lad

icientemente grende pure acunuler tndos 1los poros

de le zelating, reduciindose asi la superficie acti-

w

f

va de clla. dso, juntamenite cnil los rercul tadns

nbtenidos c~r 1l gelatine sencille, indica gue la



gron prop~ cidn ds azufrs gue sce sevara nn se debe al

. Al 2 ‘5 - 3 o~ x 3 1 o X . + % o
efectn dal Fe™0Y snln, ri a la geletina sola, sino &
T2 zecidn enmiinada del 4xidn v de 1w gelutina.

T2 accidn catsiitica de la g2aletina
de }_«":32(_);5 Tarece que es més eficez coin gas d2 1as hor-
nos de cok guz cnon gas do genarador, prnbabhlements
por la rezon de gus 1os hidrncsrburos pesedns 3xis-
tentes ¢n ¢l gas de generador se cerbenizan @lgo 2n
la mesa de gelatine ¥ ra:ducen su sup wrficie active.
No guiers decir 2sn gue 21 procediniwaiio es poco v. -
1inso pary la purificucidn del geg de gonerador, si-

&

no tedo 1o centrarin, puesto gue una seperacidn de
un 96 % d¢ szufre 431 misme, por axidacidn de su con-
tenidn Az sulfurn de¢ hidrdgene an pracencia de gelwuti-

n  impregnides con dxidn d2 hier

i3

c es 1o gus 8¢ ha cnn-

@

41 proczdimientns no se limita 2 una
Aztermin-de preprreidn de pasn 431 grs por lz mass
cetzlitice, aunque se ha nrbsarv.de gque lz proporcidn

rreferide de ese¢ paso o circulacidn es la de 5C ce,

por gramn de gelatina por minute. 4sa proporcidn
da resultados muy saztisfacitnrios. Con respecto o

le intrnaduceidn do “ire zn le c’mera d2 re:ccidn, se
hs obszrvide que un paquelin exceso d2 . ire na produce
ningtn cfacto perjudicial en ls reaccidn, 4de suerte
gue mis bién 1ue irntontsr & mantiner constante la re-
laecidn an*re 21 zire y el HZS , se prefiere m:ntenar
constente 21 volumen Zde wirs mismo, Comn y& hemns
tichn, ¢l catalizedor puede consistir en ur <hsorban-
te impregneds con unn » mis dxidns metdlicos, pero la
geletina dz silice gue coutengo Jdxian férrico en la

t

propareidn proximeds de wi 2.8 %, de on la actuslided



resul tados muysatisfectorios.

La reactivacidn d:1 catelizador parsce
Ggue non zjerce 5ingﬁn 2fects perjulicial en su acti-
vilad, pussie gue eficiencias igualmente huenas dal
catalizador sz hun sbtenidn después de haberse reac-
tivadn muchas vaces. Ia reactivacion de lz gela-
tina imprcgnuda se 1levd & cabo entre 40 v 810° C,
co . la intrnduceidn de una requofia corriente de cire

aunguws 2l invento no s¢ limita en todos los cusos &

o

&0 \ .
1.3 % de Fe”~0°, una gelatina igusl con un 1.07 & de

2 3
ry e 4 - 3 . 1 . ‘ et L’O
Cu0, y también otre gelatina con un 1.3 % de Fe v
0.98 % de Cul, dieron asimismn buenos resultuzdns,
Si 83 hun de separsr compussios de
wzufrz orgénicns, el prncesn comprende dos etapas.,
4n primer lugar el compuszsin de azufre orgénice, comd
2]
pny ejemdle. bisulfure 4e carboan (0S¥}, se convierte
., O

en sulfuro de hidrdgenon (H®S), y d3te se nxida después
en azifrz de la manerz ya descrita. Bl cetaliza-

dor guz se emplea para armbas cetapas puede ser el mis-

mo, como por cjempln, une gelatine de silice impreg-
neda on 4xido de hierro. Lz 1iferencia entre lzs
dos ctupas =stribz en la temperature. Los com-~

puzgtos de czufre nrgénien recuieren wa temperectura
mis slta peru convortirse en sulfurn de hidrdgeno.
. A . R . 2
Por lo trnto, peru camblar el C5° de un ges en HTS,

la mezcle de gas se pone ern cnntacto con un cataliza-

dnr adecuado, como por ejemplo, une gelatina impreg-

)]

1d
neda on oun A

e
Lo 1
(0]

A~ Ae hierren, cnn lo tevparstur

unos

R

450° C. Lusgn le ma2zcela, con <l Has, g2 pone en

cnmtactn con la misma carga o onn otra 423l catalizadnr,



con una tempareturs 9 s beja, como oer gjempln, 1w de

AV}

188 » 210° C., perz cue se ~xide el K8 en S ¥y Hzo.

&1 preccedimiento cue nos ocuapa es apli-
cable, pnr 1o tantn &l tratemiento de gases gues crn-
tengun compuestas ¢e azzufre jue se pueden oxider en
S o SOE.

Divzrens detslles dsl mndn de proce-
der v de 123 cordiciones de funcienamientn hemrs ex-
pusstn p:rre gue se ccmpranda claremente 21 prncedi-
miento, psro debe tznerse ¢n cusnta gue 21 invanis

mite a 1ns precisas detslles indicadnrs, sinn

e

roase 1

3

quz comprende todus wjusllas modificueiones y cum-

tins 7ue nn se aparten del principie y slcance 421

dete colicitud, 1ues corresporde a la
presentads 2n leos Sstodos Unidos de américa en 19 de
novismbre de 1926, bojo el numare 149.021, se ucoge
& 1los baneficios 4el articuln 16 de 1la Ley de Pro-

pizdad Irndustricl.

-9 -NOTA -0 -

Los puntos de invencidn propia y nue-
va gue 323 prasantéen pesrea gue seah objeto da esta Pa-
tentz de VIINTI &lins, s50on 1ns siguientes;

1. - 31 procedimiento gque consiste en
prasr en contecto un gas gque contenga an compuesin de

afre

o
N

&3
u¢ 82 pueda nxidur en 8 n sod, ¥y un oxidonte,

Ne)

con un cetélizedor que comprende una materia cbsorbean-



te s9l:da vy ur 4xidn de metel.

2°9. - Un procedimiente gue crnsiste en

poner en comtecto un gag gu2 cnntangs un compuesto de
2

wzufre que £¢ pueda oxidar en 5 o S0 y un oxidante,

ena un catzlizalor gue comprende uns meteria absnr-

bente y 4ido férrics.

3%, - Un procedimientn comn el reivin-
dicezdn ¢n 21 punt~ 1°., en 21 cue la matsris absorben-
te es unz gelatine muy pornsa.

42, - Urn. procedimiente comn el reivin-
dicadn en 21 punts 2°,, en 31 que el sts~rbente es wnea
gelztina muy pvrnsa;

89, - Un procedimientn como el reivin-

Gicado 2n el punts 1°., en 2l gus ¢l zbuor
gela*in. de 3ilice.

60, -~ Un prncadimizntn comn 21 reivin-
dicado en <1 punto 22, en 21 gue el zbsnrbznte es ge-
leting de rilice.

7°. - Un procedimientn como el reivin-
dicade en 21 punie 1°,, ¢n ol gue 21 dxidr de metal
es Ae 1.3 7 - 4,89 % <l peso dsl ubsorbante.

8%, - Un procedimiante comn 21 reivin-

2icudn 2 el puntn 1°,, 2 el que 21 3xidm ez un 2.5

(N

go dal cbenrrente.

<

% 21 p-

9°. - Un prncedimicntn e mn 21 reivin-
liczdn en 21 puato 1°., en 21 quz 21 obsorkente es ge-
latine de tilice y o1 dxido es el 2.5 % del peso de
gvw galatina,

10°, - Ua procedimisnts como 21 reivin-
ciecedn 21 21 nvunto 1°,, en el qua lw Mmateria wbsnrben-
ta tiane unos poros de tal tamdfie que obhsorbe vapsr

de cgua hestc 2] punto de eantener no menas de wn 10 4,



de su propis peso dg agua, =l encontrarse en eguili-
brin con vapor de agua & 30° C. y una presisdn parcial
de 22 mm., de mercurio,

11°, - Ur procedimiento crmo ¢l »eivin-
Jicwdo 2n ¢l puntn 1°., en 2l que el 3xido es dxidn
fédrrico ¥y 1o muteria ubsorbante tiunz unos pnros de
tzl tamselino que zbsorbe vapor de agua hesta 21 punto
conter.er nc menos de w1 10 % de su propio peso de agua
gl hallerse zn equilibrio con vupor de «gue a 30° C.
¥y con una presidn perciul de 22 mm. 42 morcurio.

129, - Un prncedimiznts quz consicte
en porer en contactso un gas gue contenga un crMHUS-

d2 az.fre que se pueda ~xidzar en S8 o Soz ¥y un oxi-

dunte, con un cr-telizsdor que oompfende wa materia

sfaetidndose 1z

% 3

aBsnrtante 241314z v A=idn matiflico

acceliar anveximadamente a 1ns 200° C.

H

132, - Un procedimiente eomn ¢l rei-
Tinlicads =n 21 punto 12°,, on 21 que el dxido es
dxile férrico.

14°, - Un procedimiante cemn el reivin-
dicado ¢cn U1 punto 12°,, ¢n &l yue la Materia es ge-
latina de silice.

1£9, - Un proczdimiento como 21 rei-
vindicads en el punts 12°9., en el gue la materia es
gelatine de silice y el d8xido es dxido férrica.

16°. - Un procedimiente como el rei-
vindicadn en el punto 12°., en 21 gue el 5xido mati-
licn viene a ser um%%/z % 21 pesn de lo materia.

17°J ; Un procedimients como el rei-
vindicadn ea el »nunto 12°., en el gque la mMuteria poro-
sa tisne ures porns de tal tamafio que absorbe vapor

ce agua huzte @1 puntn de contener ns menes de un 104



’ dz =2u nroplo paso de sgua al encomirarse en equili-
Trin con vupor de ague & 30° C., ¥y cnn una presidn
parcial de 22 wm. de masrcurio.

18¢, - Tn procetimiento comn 21 rzivin-
dicado en ¢l punnto 12°., en el guz el Axido es dxido
férrico v lu meseria pcrosa ticene unos pnros de tal
temefo gus sboorbe vapor de agua hasta 21 puntin de
contener no menons de un 10 % de su propin pesa de
agus =21 hellorse en esguilibrio con veposr de agua s
30° O, v con uns presidn parcizl de 22 mm. de mercu-
rie.

169. - Un proncedimiento gue consiste

@n pomn2Sr en onntacto un fas qus contenga sulfuro de

-

hiirigenn, un oxifente, ¥y wn cémpuesto de nitrigenso
bésien, con un cutalizzdor que comprende una gelatina
porosa s501idi y dxide metilicn.

20°. = Un procedimientn comn el reivin-

diccdo en 21 punto 199., en el gue lea gelatina es ge-
latine de silice,

21°. - Un procedimicate como 21 rei-
vindic:do an ol purse 192, en gus el dxiin es dxido
férricon.

22°, - Un prncedimiznte quz consicte
en poner 2n contictn un gzs qu2 crntelga un compuzs-
1o de azufre jue s@ pueda oxidar en 8§ o 802 y oun oxi-
dante, sucesivemante con dns lechns ds una nateris
que comprande un sbeorbente poroso y Sxide de metal,

teniends la primer base » Lsecho maynr temperatura

239, - Ur prnacadimiento comn 21 rei-
vindicado en ¢l puntn 22°,, enm 2l gue la primesr base

se encuenirz col la tempar.ura 42 200 a 210° C., ¥y



le seguinde con la de 185 a 200° C.
240, - Urn proczdimisnze que consiste

en mezclar una Materie pulverizeda gue comprenda un

7]

Lo ah:iortente s41ido ¥ un dxinn 3o matsl, con un gag

gue cn - tinga un compusste ds zzufre que se pusda nxi-

g

] . Y
der en 3 o 807 v un oxidsnte, seperdndose la materia

d21 g.g, zctivéninse 1li materia, y volviéninss a uti-

x

@

lizar =2n S Zus.

2r0 . - Un procedimiznts que consiste

D ar. pruer en cmitacts un .5 JuS eoantenga un compues-
. - ap
tn de czufrs que 82 pueds ~xidsr en 8 o 307 y un nxl-

A.nte, con una materia gus comprende un absorkente

£31iino vy un dxido de matal, calentinlose esu materic

o

én wle corriente de gas peri 1ngrer su activacidn, ¥y

[

tilizfninge 1w expresada Mm-teria paTa itratar MAs gas.
"’. 260, - Un procedimiznio gue consisie
.
en peaer en contacto un gas qu» canténga sulfurn de
hidrégeno y un oxidante, con catalizadosr que compren-
d2 uns mitaris sbsorbents solida y uns substancia que
£l 339cliarse ecnn el absnrbente, forme un catalizednr
que efectia la exidacidn dsl suliuroe do hidrdgeno.
27¢., - Un procadimiento parec scparar
.1ns compuestns de azufre 42 1las mazclas de gases;.
™1 v enmn 8@ he descerito en la M:-
merisn gquz antecede y ¢on 1ns fines que se han esve-
cificado.
Zsta Mermoria conste de trece hinjas es-

crites por We »nlae core.
Madrid 17 de septiembre de 1927
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