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Bl presente invento se refiere a un nuevo sistema de la-
boreo de galerfas y pozos de minas y Pﬁneles.

Bn el laboreo o construcceibédn de las galerfas de las mi-
nas se ha demostrado Que segfn la naturalesza del terreno es pre-
c¢iso calcular pregiones de la roca de tal intensidad que afin los
revestimientos de mayor fuerza pueden romperse ¥ que, por otra
rarte, aftin en las condiciones m4s desfavorables las rocas cava-
das, gegin la clase de la piedra que las compongs, al cabo de
un tiempo relativamente corto, vuelven g un estado de eguilibrio
de las fuerszas, bajo el cual se sostienen por s{ mismas. A las
exigenciag, pues, de un laboreo o apertura sin peligros de las
galerias de las minas o de 1los thneles responderfa un sistems
de construccién de tal solidez gue pudiera soportar las masas
desprendidas de rocas que sSobre el mismo gravitaran, sin llegar
durante aquél movimiento de tierras o cambic de forma de la
geccidén o trayecto a una presién que sobrepase la resistencia
a la compresién de su material. Ahora bien, conforme al pregsente

invento vienen a realizarse esos requisitos cumplidamente por



o=

medio de wn laboreo o construccién que se compone de piedras
perfiladas o losas trabadas entre s{ formando anillos o arcos,
Gistinguiéndose por diferentes rasgos caracteristicos que coo=
peran conjuntamente, a saber; por el hecho de due las piedras
artificiales o losas de cada anillo o segmento de arco van Suel=-
tas o entramadas entre s{ por medio de una trabazbn susceptible
de variar de forma; por el hecho de estar calculada de tal suer-
te la superficie fundamental de las piedras en las presiones que
3¢ presenten de los terrenos que no sea sSobrepasada la compre-
3i16n especifica admitida de las superficies; por el hecho de que
entre las pledras de cada segmento de circulo o de arco, a los
efectos del cambio de form o de situacibn, van embutidos unos
cuerpos flexibles de naturaleza esapecial, los cuales o bien se
componen de un material de una resistencia especi{fica a lg com=
presibn, menor algunas veces ¢ue las piedras, o bien de una re=-
sistencia igual o mayor que las mismas, poseyendo en este caso
una, superficie fundamental mis pequefia en parte que las piedras,
de tal suerte, que a un esfuerzo de presibn que accione irregu-
larmente sobre dicha superficie, la parte de los cuerpos de la
armadura mds solicitados a ese esfuerzo cedan por la varigcién
de forma. O bien si los cuerpos de la armadura o guarnicién se
componen de un material de una resistencia espec{fica a la
compresidén igual o mayor que la de las piedras, deberdn ir
agquellos adelgazando hacla la periferia interior del revesti-
miento, de tal maners due las piedras del mismo puedan aproxi-
marse entre si por su periferia interior. Y en este caso, la
altura radial de construccibén de las piedras del revestimiento
debe calcularse de tal suerte, que en las deformaciones del
revestimiento que haya que esperar la linea medis de presién,

permanezce dentro del nfeleo de aquél.
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Un revestimiento construido de esta mnera debe ceder
irregularmente por la deformacibn con respecto a las presiones
activas de la roca, desplazdndose hacia adentro la parte del
revestimiento més directamente expuesta a las presiones del te-
rreno, mientras que las partes menos expuestas del citado reves-
timiento ejercerdn su presién de uns maneras aorrespondiente ha-
cia afuers, hasta que & consecuencia de esta deformacibén de la
presién de la roca, accione a su alrededor de una manera regu~
lar sobre el revestimiento. ¥ en este caso la altura radial ds
eonstruceibn de las piedras debe ser tan grande gque en las defor-
maciones a esperar del revestimiento, 1la 1lfines de presién perm-
nezca dentro del nficleo del revestimiento. En aluellos casos en
que en el laboreo de las galerifas de las minas hay que contar
con una fuerte caida o descenso de la "primera capa de la mina™,
es decir de la roca o terreno existente sobre la galerfa, como
vor e jemplo siempre gue las galerfas se hallen en la, vena en
las gque por lo tanto la primera capa cede hasta gue el "terra-
Plen™ construido en los lugares desmontados a ambos lados de
la galer{a se ha consolidado por completo, con arreglo al pre-
sente invento, las armaduras erbutidas en el revestimiento de-
ben ser calculadas de tal manera en su nlmero o en su tamafio y
nfimero, que ese revestimiento pueda contraerse em lsg misms o
casi la misma medida. en que la primera capa pueda descender
hasta la completa compresibén del terraplen, de tal suerte gue
el laboreo quede rigido y consistente por s{ mismo, afin cusndo
las rocas que le circunden se hayan afirmado por todas partes
¥ haya cesado el movimiento de tierras.

Lag piedrus de cada segmento de circulo o de arco de
tal naturaleza pueden ir sueltas y yuxtapuestas sin ningtn
elemento de trabazén entre si, o bien ir también provistas pru-

dentemente de una trabazén interior capaz de sufrir deformsciones,
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en cuyo caso debe ser esa trabazbén total o parcialmente resis-
tente a la traceidén por sf miama, a fin de que, despuds de una
completa compresién hacia adentro de los cuerpos flexibles de
guarnicién, entre en accidn y evite wna ulterior deformacidn

lel revestimiento, que de otro modo traerfa consigo aberturas
Parciales de las piedras y en su conseauencia gompresiones de
las aristas de las mismas. Pn general, es decir, en todos ague-
llos casos en que la situacién y direccién de la presién del
terreno no hayan sido fijadas de antemano, esa trabazén resis-
tente por si misma a la traccibén deber{ disponerse en o junto

& la periferia exterior del revestimiento, para Gue en aquellos
lugares, en que la presibén del terreno tienda a comprimir el
revestimiento hacia afuera, impida la abertura lateral de las
riedras; sin embargo, en aguellos otros casos en los que solo
hays, de esperarse una presibn del terreno qQue se produzca en
una direecidn no mds, se dispondrd de preferencia la trabazén
de las pledras en la. murte expuesta a dicha presidn cercs de

la, periferia interior del revestimiento, pussto que en ese si-
tio la presidn del terreno tiende a comprimir el revestimiento
hacia adentro, de tal manera que las pledras tienden tambiédn a
abrirgse hacia el interior, lo cual viene precfssmente a evitar
la mencionade trabazén. Tratdndose de una solers de galeria fija
0 estable la trabazén, para ser resistente por sf{ misms & la
traccibén, no necesits estar cerrada por sf{ misma, sino que en
este caso es suficliente con Prolongar en la solera los dos ex-
tremos que entonces solamente tiene la form de arco, anclando
de una manera resistente a lz traccidn los dos extremos de la
trabazén a los extremos del arco. ror otra parte, pueden también
las piedras del reveatimiento ir ensambladas entre si sin cuer-~

Pos de armaduras o guarnicién flexibles e ir provistas de una



trabaszdn resistente total o parcialmente por si misma a la trac-

cidn.
Un revestimiento constituido con arreglo a los principios

expues tos puede aplicarse al laboreo de tfineles, galerias de mi-
nas, pozos asi como de cémaras para gusrdar las mdquinas mineras.

Los adjuntos dibujos representan en la fige 1 un revesti-
miento, por ejemplo,de sescibdn transversal circular, con cuerpos
ée armadura o guarnicién flexibles y con una trabazén exterior
resistente a la traceidn.

La fige 3 representa la deformacién de ese revestimiento
bajo una aompresién unilateral del terreno, y

La fige 3 la vista de conjunto de un cuerpo suelto de
armadura.

Lag figs. 4 y 5 contienen un laboreo o construccidén exis-
tente, en parte, er el filén, en seccidn transversal y en corte
longitudinal.

Le fige. 6 representa un tal revesatimiente en corte trans-
veraal y en otra forma y disposicién.

La fige 7 contiene el correspondiente cuerpo suelto de
armadura visto en conjunto.

La fTig. 8 representa un revestimiento con %rabazén dis-
puesta parciglmente hacia el lado interior , y

la fig. 9 semejante revestimiento en forma de arco sin
arco de solerae.

Las figs. 10 y 11 son, cada una, una forma especigl de
ejecucifn de un cuerpo de armadura.

La fig. 12 representa un revestimiento provisto de cuer-
pos de armadura flexibles y de una trabazén resistente a la
traceidn por seaciones y unida a las piedras del revestimiento

de un moio resistente a la traccibn, el cual revestimiento se

ve en ¢orte transversal.
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La fig. 13 representa un revestimiento gin cuerpos fle~
xibles de armadura y una trabaszén cerrada y resistente a la trac-
3idn por si misma, vista en corte transversal, y

La fige. 14 un revestimiento con cuerpos flexibles de srma-
dura y una cape impermeable en corte transversal,

Las figs, 15 a 17 representan una forma de ejecucién de
una pledra suelta en corte transversal o en vista lgteral.

La fig. 18 contiene la vista de conjunto de los trozos de
un revestimiento interrumpido en parte.

Las figs. 19 a 23 representan el reveatimiento de uan pozo
a Saber; las figuras 19 y 20 en dos cortes verticales entre si y
la. figura 21 en corte horizontal. Las figuras 22 y 23 contienen
detalles del sistema, y, finalmente

La fige. 2 representa en corte transversal el revestimien-
to de una cdmra de mdguinas mineras.

La construccidén representads en la fig. 1, por ejemplo,
de sorte transversal en forma circular o anular, se compone de
Piedras o planchas de hormigén & de la forme y tamafio adscuados
Que se dessen en cada caso, las cuales en el ejemplo presente
de forma de ejecucidén van entramadas entre s{ formando Segmertos
circulares, entre log cuales se embuten lags armaduras o guarni-
ciones flexibles b. Estas filtimas estén calculadas en Sus dimen-
siones de tal manera que su resistencia a la traccibn es total o
parcialmente menor que las de las planchas de hormigén a sobre la
misma Superficie fumdamental, cuyo resultado puede obtenerse o
bien construyendio el cuerpo de armsdura total o parcialmente de
un material de menor resistencia especifica g la compresién Qque
el hormigén, o bien en el caso de que se componga de un materigl
de mayor resistencia que el hormigbn, eomo por ejemplo, la maders

en general, raduciendo su superficie fundamental solicitads por
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el esfuerzo en ls medida de la de las piedras, de tal suerte
gque cuando el cuerpo de armadura sea solicitado de un modo mé.s
intenso a la compresién de un modo asimétrico, es decir, sobre
su marte colocada hacia la periferia interior o exterior del
revestimiento, pueda ceder hacia ese lado por la deformacibn.
La fige 1 representa este filtimo caso, es decir, un cusrpo de
tope b virtualmente de madera, regulador en g{ mism, y cuya
superficie fundamental va adelgazada parcialmente, lo cual
pusde obtenergse por diferentes medios, en las figuras 1 y 3,
dadas a modo de ejemplo, mediante piezas o intermedias bl o
dispositivos andlogos, las cuales, como puede verse en la par=-
te superior izguierds de la fig. 1, puseden ir dirigidas para=~
lelamente al eje del revestimiento, o bien disponerse sus lis-
tones E}, como representan la fig. 1, a la derecha, y la fig.3
en direccidn radial. Zn esta forma de ejecucibn de los cuerpos
de tope puede calcularse de tal manera la parte disminuida de
su superficie, due en todas las compresiones de la roca que
acclionen regularmente por todas partes sobre el revestimiento,
1ls resistencia a la compresiébn de los cuerpos de armdura sea
igual g las de las pledras &, esS decir, que en todas las pre-~
siones de la roca realizadas en todas partes y mientras no
exaedan de una intensidad determinada, el revestimiento con-
serve su forma y su primitiva anchura lisa. rfero si se trata,
aomo ocurre en la generalidad de los casos, de una presién
unilateral del terrenc sobre el revestimiento, por ejemplo,

en la direscibén de la flecha p de lag figuras 1 y 2, dicha
presidn tiende en los lugares de su influencia a ejercerse hacia
adentro y hacia afuera en los otros sitios$ pero en afuellos
otros lugares en los que el revestimiento es desplazado hacia
adentro, la periferia interior tiende & reducirse, a conse-~

cuencia de lo cuzl viene a producirse sobre las armadursas
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flexibles una compresibén Que acciona unilateralmente sobre la -
parte situada hacisa su periferia interior, en virtud de cuyo
esfuerzo unilateral de presién ceden interiormente los cuerpos
de armadura adelgazados parcialuente en su seccibn transversal,
mientras que transmiten la presibén antes y después con toda su
superficie fundamental a las pledras a, de tal suerte que éstas,
a diferencia de las armaduras, realizan un esfuerszo especifico
casi igual, en las presiones regulares y multilaterales del te-
rreno accionando como une presidn unilateral, a consecuencia de
lo cual quedan protegidas contra el sobreesfuerzo y la rotura.
Ahora bien, en aguellos lugares en que la presién de la roca
(véage la Fig. 2) el revestimiento tiende a comprimir hacia
afuera, de tal suerte Que amenace abrirse por su periferia ex-
terior, la presifn del revestimiento evita, en general, su cie~
rre posterior 8, y el terreno Que sostiene a éate Gltimo y la
registencia de roce as{ producida entre el revestimiento y el
cierre posterior, evitan también un tal cierre posterior del
revestimiento y una presibn exterior de los cuerpos de armadu-

ra, b.

—

Zn lugar de formar un conjunto de tope, los cuerpos de
armadura pueden también componerse de dos o mids prtes integran-
tas desplazables conjuntamente por la compresibén en el sentido
de la periferia del revestimiento.

Zn aquellos casos en que en el laboreo de galerias de
minas hay Que contar con un fuerte descenso de la "primera caps
de la mina", es decir de la masa rocosa. existente sobre la ga~
ler{a, como por ejemplo, siempre gue las galerfas se hallar en
el £116n y que por lo tanto dicha "primera capa'" baja o se hunde,
nasta que la piedra depositada a ambos lados excavados de ia
galerisa, es decir, el "terraplen” se ha afirmado y consolidado

" por completo, las armaduras embutidas o empotradas en el reves-
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timiento deben ser conforme al presente invento, de tal suerte
calculadas por su nfmero, o por su tamafio y nGmero, que el re-
vestimiento pueds. contrserse en la misma o casi la misma medi-
da que el terreno cede o se hunie hasta el completo consolida-
miento y afianzamiento del terraplen, para que el laboreo se
vuslva r{gido o casi rf{gido por s{ mismo, aunque el terrenoc
que le circunde se haya afianzado y cesado el movimiento de
tierras.

Las figuras 4 a 7 representan, como ejJemplo de forme de
ejecucién, el laboreo de una galer{s apropiado a las condicio-~
nes s.puntadas.

Entre las piedras a del revestimiento (figs. 4y 5) ¥y
dentro de acuellas partes del mismo Gue se hallan situadas en
el interior del filén laborado z y ocupado ror el terraplen E;
es decir, en el caso presente, dentro del segmento superior de
arco del revestimiento, van embutidos los cuerpos flexibles de
armadura b relativamente numerosos y de las formas anteriormen-
te deseritas, los cuales, a consecuencia de las propiedades
de su mterial o por virtul de las dimensiones o forma del mig-
mo, poseen parcial o totalmente una menor resistencia a la
compresién que lag piedras de construccibn a. Y en total, estd
calculada de tal manera la msea de los cuerpos de armedura b
dentro de cada uno de los segmentos del arco de revestimiento,
que cada uno de ellos pueda contraerse por si{ mismo en la misms
medida que pueda ceder la primera capa del terreno designads
por la letra £ por la, compresién del terraplen de la mins h.

Si se admite, por ejemple, que el terraplen de la mina h es
conmprimido por lg presibn del terreno desde el espesor z hasta
el espesor 5}, degcendiendo en su consecuencig la primers zapa

hasta la linea f}, deberd también poder contraerse sobre dicha
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1{naa el revestimiento & bajo la compresibénm de los cuerpos de
armadura. b, de tal suerte que venga a tomar aproximadamente la
forma representada en la fig. 4 por una linea de puntos. En
aquellos lugares en los que el revestimiento debe contraerse
de un modo especialmente fuerte, (designados con la letra v
en la fig. 4) los cuerpos de armadurs b van dispuestos en el
mayor nfugtero, pero no muy compactos entre si, sino que mis bien
entre cada dos de ellos debe ir empotrada por lo menos una
pledra de hormigén a, para que la flexibilidad del revestimien~
to en esos Sitios no sea demasiado grande y no pueda aguél ser
comprimido hacia adentro por la presién del terremo. Ademds,
los cuerpos de armsdura, como puede verse em la fig. &, van dis-~
puestos de manera contrapeada entre s{ con relacibn a los seg-
mentos circulares del revestimiento que se suceden unos a otros,
para que Siempre un cuerpo de armadura aeonfine transversalmente
con una piedra de hormigbn y los segmentos anulares o de arco
no puedan flexionarse transversalmente por compresibn axisl.
Y por lo demds, la parte de revestimiento empotrada en la roca
retiene y sujeta a los segmentos anulares de aquél.,

Conforme a los mismos principios fundamentales esti cons-
truido el revestimiento en forms de arco representado en la
fig. 6, es decir, sin arco alguno de solera, tal como puede em-~
plearse con ung buena construceibn de la solera de la galeria.
También en este caso se designan con y aduellos lugares en los
que el revestimiento debe poseer la mayor contractibilidad y en
los que en su consecuencia, van dispuestos la myor parte de los
cuerpos de armadura Db; con E} se seflala wn cuerpo de armadura
especialiente grande, es decir, especilalmente largo en el sen-
tido de la periferia del revestimiento; y para que dicho cuerpo
no pusda flexionarse por la compresibn, va dividido por su

centro y provisto de una interposicién E?, especialmente s,
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(fige 7), en lugar de la cual pueden ir también reforszados con-
tra la flexién dichos cuerpos de armadura por medio de un banda-
je o de permos o dispositivos andlogos para unir entre sf los

listones sueltos de aguellos.

Bn vez de hacer entrar el revestimiento en la roca por 4e
bajo del filbn o en parte por encime. y en parte por debajo del
mismo, como fe indica en las dos formas de ejecucidn represente-
das por via de ejemplo, claro estd que segin los casos o condi-
ciones puede introducirse en la roca por encimi del filén o a
un lado del mismo, segln su posicibn.

Las piedras del revestimiento & van provistas, ademis,
en el ejemplo de forma de ejecucidn representado en las figs.l
y 2, de una trabazén en el sentido de su periferis Que Se intro-
duce en ellas por la panura g, O que va digpuesta junto a su su~-
perficle exterior, la cual trabazén consiste en una guarnicién
cerrada en 8{ y de forma anular ¢ y de un canalén de homigbn u
otro material que une a la guarnicidn de hierro con las piedras
G La. guarnicién de hierro e, gue por eJemplo puede componerse
de un hierro de media cafila o de un cable metdlico, puede ir ce-
rrada en gf misma, por ejemplo, tal como Se representa, por el
hecho de gque sus extremos en forma de ganchos se encajan entre
sf, debiendo calcularse el grosor del canalén de hormigén 4 de
tal manera que la trabazén no sea rigida por s{ misma, sino
flexible, es decir, que esa trabazbn, esto es especialmente el
canalén de hormigbn g, no debe ser tan fperfe que accione en
contra de la deformacibn del revestimiento, sino que cuando
esté bajo una presibn unilateral tienda a transformarse de la
forma circular anular, dada como ejemplo, u obtra ovalada y
pueds también variar la trabazén de forma de andloga manera.
Yero 3i el revestimiento, bajo la compresibn unilateral del te=-

rreno ha cambiasdo de tal manera su forma gue se haya agotado
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la flexibilidad interior de las guarniciones b y en Su consecuen-
cia, a pesar de aquella doformcibn la presidn del terreno sobre
sl revestimiento no se halla todavis completamente compensada y
sigue dicha compresibn ejerciéndose wnilateralmente, la trabazén
e resistente por s{ misma & la tracaeidn entra en funciones, ac~
aionando en contra de une deformacibén ulterior del revestimiento
y evitando asf que sobre las partes interiores de las planchas &
puedan producirse altos egfuerzos unilaterales de presifn, antes
bien, la trabazén resistente por s{ misms a la traccibén, reparte
en lugar de hacerlo lgs guarniciones flexibles despuds de agotada
su flexibilidad las fuerzas de presibn que actfian casi regularmen-
te sobre la superficie fundamental de las planchss, evitando de
esta suerte un sobreesfuerzo en parte especifico de las mismas,
que de otro modo producs siempre la rotura de dichas planchas.
Ahora bien, en acuellos casos en los que se ha fijado de
antemano que solamente existe una presibn del terreno en una di-
reccibn tnica, y contra la cual no puede, por 1lo tanto, ejercer-
sSe ninguna otra contrapuesta, de mgnera que entonces la presibén
unilateral tlenda a comprimir también todo el reveatimiento en
una. direccifén, la trabazén de las piedras debe disponerse inte-
riormente en la parbe del revestimiento expuesta a4 aquella com-
presibn unilateral del terreno, es decir en o junto a la perife-
rie interior del revegtimiento y por 1o demds exteriorments, es
decir en o junto a la periferia exterior del mencionado revesti-
miento. BEn virtud de la armadura interior se evita, en este cas=),
1g, abertura prematura de las junturas de lasg piledras en el lugar
del revestimiento expuesto a la compresién del terreno, y por
consigulente, compresiones demasiado fuertes sobre las aristas
de las piedras en dicho sitio. También en esta construccién pue-
de ser la trabazbén resistente por si misma a la traccibn, unien-

do fuertemente entre s{ sus partes componentes interiores Yy ex-
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teriores. La fige 8 representa un revestimiento constituido con-
formeé a ege principio fundamental, suponiéndose que el revesti-
miento se halls expuesto & una presién del terreno unilateral
hacia la izquierda en la direccibn de la flecha p de la fig. 8.
En este caso, recibe el revestimiento en dicho lugar una traba-
z6n interior, es decir dispuesta en o junto & la periferia inte~
rior y susceptible de sufrir deformaciones, la cual trabazén pue-
de consistir, como se ha dicho anteriormente, de una guarniciébn
de hierro e y de un canalén de hormigén 4 due une dicha guarni-
aidn a la piedras e Adenmds el arco de la solers 3 del revesti~
miento recibe una trabazbn g,g@ispuesta en su periferia interior,
mientras que por 1o demds recibe el revestimiento uma trabazbn
en 0 junto & la periferia exterior, trabazén que habrd de ser
también susceptible de sufrir deform&ciOnes: Las guarniciones e
de las partes de trabazbn interiores y exteriores, como se re-~
presenta en la fig. 8 pueden terminar en forms rorma, y cuando
hay due contar con una unibn resistente a la traccidn entre las
partes componentes sueltas de la trabazbn, deberin dichas guar-
niciones extenderse por sus extremos o alargarse en una cierta
longitud, como también se representa en la fig. 8; o bien en su
lugar pueden ir también esos extremos de las guarniciones unidos
directamente entre si{, como pusde verse en las figuras 1 y 2.
En ests forma de constituir la trabazbn, despuds de agotarse la
flexibilidad de las guarniciones b, entra en funcibn principal-i
mente la parte interior de la trabazén e impide la abertura de
lgs juntas de las piedras en 1los lugares expuestos a la compresibn,
En aquellos casos en los que, como ocmrre frecuentemente
en logs tfneles, y también a veces en los pozos de las minas,
exista una solera resistente a la traccibn, la trabazdén mpara

ser resistente a la traccidn en sf{ misma no necesita ir cerrg-

da. en sf, sino que es suficiente con montar ambos extremss del
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revestimiento en forma de arco sclamente en este caso, en la
gsolera por msdio de pledras de arrangue g}, como Se representa
en la fig. 9, anclando los extremos de la trabazén d, e en di-
chas piedras, de tal suerte que el revestimiento quede extendi-
do sobre ellas de uﬁa maners resistente a ls traccidbn, y qQue la
solera forme al mismo tiempo una prolongacidbn de la trabazbn de
las piedras. En el sjemplo representado en la fig. 9 se parte
del supuesto ds que solamente una presién de cumbrera unilste-
ral p accliona sobre el revestimiento, yendo dis puesta la traba-
2én de piedras, por consiguiente, en la parte superior del seg-
mento de arco del revestiﬁiento en la periferis interior de és~
te y, para lo restante, en la periferia exterior. Las piedras
de lag que va provista la trabazén interiormente, y en algunos
casos también todas las demds, pueden ir provistas de wma ar-
madura radial f a fin de que su masa de hormigén pueda recibir
de una manera favorable el efecto cortante de la trabazdn sobre
las piedras a, como se representa en las figuras 8 y 9 en las
riedras interiormente provistas de la trabazbn y en particular
en la figse 15, la cual comprende también en parte la presibn

de la trabazbén sobre las piedras.

Pambién el revestimiento para galerias de filones, por
ejemplo el representado en lag figwras 4 a 6 puede ir provisto
de una armadura andloga de cinta de hierro o media cafia etc.
que rodée el revestimiento o de una trabazén susceptible por
sfmisma de sufrir deformaciones.

Ahora bien, resulta conveniente en muchos casos quitar
ror completo al revestimiento la posibilidad de contraerse asf-
mismo en la periferia exterior, para que la guarnicidn exterior
de hierro del revestimiento, a consecuencia de uns contraccidn

exterior de las gusrniciones flexibles, no llegue a adquirir

Juego alguno, sino que permanezca rigida, fija y pronta al




15.-

funcionamiento. rara hallar esa posibilidad, bastarid en muchos
casos con introducir el camalén de hormigén a modo de tapén a
través de la guarnicibn b, atirantando de ese modo las suarni-
3iones flexibles en dicho lugar, mientras que en aquellos otros,
er los que va la trabazén dispuesta interiormente y las guarni-
ciones tienen que comprimirse entre sf interiormente, puede con-
servarse por completo la flexibilidad de las guaraniciones en ese
lugar, haciendo terminar el canalén de hormigén delante de las
armaduras, introduciendo & través de éstas finicamente la guarni-
aibn de hierro. Bn lugar de esto pueie emplearse el medio afin
mis eficaz que pueda desearse y que consiste, no en conducir las
guarniciones & través del revestimiento hasta su periferis exte-
rior, sino en hacerlag terminar delante de la periferia exterior
del revestimiento., Lag figs. 10 y 1l representan dos formas de
ejecucibén de la construceién de semejantes guasrniciones. En la
fig, 10 un cumerpo de armsdura b2 regulador y flexible por si
mismo, y que por lo demis puede disponerse de maners aniloga
al guerpo b, bl de las figs. 1 y 2 va embutido en los lugares
adecwmdos entre las planchas Bue Bate cuerpe de armadura ¢ guar-
nicién termina a alguna distancia de la periferia exterior del
revestimiento y su resistencia a la. compresién estd de tal modo
caloulada dque es mis pequeiln que la de las piedras en su super-
ficie fundamental correspondiente a la defics auerpos de armadu-
ra. Bn los lugares no ocumdos por las guarniciones prensdtiles,
es deair, en la periferia exterior del revestimiento se tocan en
este cazo lag piedras confinantes g} dotadas de una superfizie
Tundamental gorrespondientemente grande..

En lugar de un cuerpo de armadurs regulador en cada lu-
gar de armgdura pueden emplearse, como se representan en lg fi-
gura 11 y también en el presente caso, diferentes de ellox 3?,

no dependientes directamente entre sf. Y mara que entonces lg
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presibén superficial especifica admitida de las pledrss a no sea
rebasada, las dos pledras g} que confinan con las armaduras b
pueden consistir en un material de mayor resistencia a la pre-
sién que el de las piedras restantes, por ejemplo, de un hormi-
gbn de mejor mezcla, 0 estar provistas o protegidas, como se re-
prasents, de una armadura de hierro w, O emplearse ambos medios
simultineamente, cuya disposicién puede también aplicarse a la
forms de ejecucibn representada en la fig. 10.

Bn lugar de cuerpos flexibles en si mismos, es decir sus-
ceptibles de sufrir total o parcialmente deformaciones, pueden
también embutirse entre las piedras del revestimiento cuerpos de
armadura no flexibles, pero si susceptibles de deformacibn como
los primeros, es decir cuerpos Jque posSean igual o mayor resisten-
aia especifica a la compresidn que las piedras y que vayan adel-
gazando en la periferia interior del revestimiento en una parte
de su altura hacia afuera en la medida dada por el éngulo central,
a uno 0 & ambos ladogs. De esta suerte ofrecen a las piedras in-
mediatas uns superficie angular g_también de argo, sobre la cual
bagculan hacis adentro articuladamente las piedras del revesti-
miento, pudlendo aproximarse entre gi fnicamente por su perife-
ria interior. Las figs. 8 y 9 representan dos formas de ejecucidn
de semejantes cuerpos de armadura inflexibles en si mismos, pero
que en virtud de aquél espacio de juego facilitan una deformacidn
del revestimiento. Las figs. 8 y 9 representan a la derecha un
tal cuerpo de armadura g, el cual, en el caso de componerse, por
ejemplo, de hormigén como las piedras a, puede construirse de un
hormigén de mejor mezcla, para que especificamente resulte nds
resistente a la presibén que las pledras a. Hstos cuerpos de ar-
madurs van mis adelgazando sobre una parte de su altura en la
periferia exterior del revestimiento, de lo que corresponde a

su forma de cufia dagda por su angulo central (vease ls fig. 8 &
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la derecha), de tal suerte aque también en la Fforma primitiva del
revestimiento representada en la fig. 8, se abre un asguio hueco,
estando calaulada de tel maners la resistencia & la compresién
de eate cuerpo de armadura, Gue la parte de su superficie funda-
mental que es solicitads primeramente al esfuerzo, asi como aCue-
1llas otras partes de la misma Que por efecto de la deformacibn
del revestimiento llegan a sufrir presién, tienen la misma o ma-
yor resistencia a la gompresibén que las piedrase.

ror otra parte, loa cuerpos de armadura ven conveniente-
mente dispuestos por parejas y con un hueco o abertura contra-
pussta x, como puede verse en las figs. 8 y 9, lado izquierdo,
a fin de que puedan sostener las piedras a con toda la superfi-
cie fundamental. Exteriormente en su periferias interior puede
ir practicada wna pequefia cavidad xl, ocomo puede verse también
en la parte izguierds de las figs. 8 y 9, o disponerse igualmen-
te esa cavidad en su periferia exterior, a fin de due en los
mismwos lugares en los que las piedras del revestimiento tiendan
a aproximarse en la periferia exterior, pusde éste Gltimo ceder
mm poco sin que las piedras se rompgn. En determinados casos
pueden también esos cuerpos de armadurs ir recibidos en una za-
pata de hierro o dispositivo andlogo. Cuando acciona sobre el
revestimiento por todos lados una presidn uniforme de tierras,
el revestimiento resiste como antes y se mantiene firme y sin
deformaciones, es deacir, invariable, claro estd que en el su-
puesto que esa presién que obra uniformemente no rebase una
medida que exceda. la resistencia a la compresién de las piedras.
rero si acciona sobre el revestimiento una presibn de tierrs
irregular, de mayor fuerza, por ejemplo, en la direccibn de
la flecha p de la fig. 8, Gue tienda a desplazar el revestimien-
to en los lugares comprimidos hacia adentro, puede ceder el re-

vestimiento & esa presién como antes por su desplazamiento hae-
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cia adentro, tocdndose por sus cantos articuladamente las pie-
dras a y los cuerpos de armadura g. Estos fltimos tienen, por
congiguiente, la misma accidn que los cuerpos flexibles unila-
terales de armdura antes descritos, es decir, determinan igual-
mente Gue en las presiones que se presentan unilateralmente que
las piedras del revestimiento, solicitadas siempre sobre su
plens. superficie fundamental, sean protegidas contra las presio-
nes demasiado altas y por consiguiente especificas.

Bn la forma de ejecucidén representada en la fige. 12, la
armadura de hierrs e 4ue econstituye la trabazén Ge las piedras
no estd de una manera resistente a la traceibn cerrada en si
misma, sino que estd dividida en secciones, cads una de las
cuales se extiende solamente sobre las secciones del revesti-
miento que forman los cuerpos flexibles de armdura g}d E, eg=-
tando ancladas las seaciones de la trabazdn en las piedras
terminales de las secciones del revestimiento.

Y en lg forma de ejecucién representada en la fig. 13
el revestimiento no contiene cuerpo alguno flexible de arma-
dura, Sino que mds bien las piedras que forman dicho reves-
timiento contienen unicamente una trabazén de hierro 8 cerra-
do y resistente a la presibn en s{ mismo, con el canaldn de
hormigbn ¢ Que une los hierros a las piedras. A conseauencia
de la maleabilidad del hierro, gemejante revestimiento posee
también, aunque en manera limitada, una cierta. deformsbilidad,
es decir, que dada una presidn que accione irregularmente, las
partes del revestimiento expuestas a la presibn mds fuerte del
terreno, pueden tambibn en este caso ser desplazadss algo
haaia adentro, siendolc hacia afuera las piedras que se hallgn
en el lugar contrapuesto, con lo cual el ;evestimiento lilega

a recibir una presibén uniforme, manteniéndose as{ alejadas

de las pledras, por medio de las armaduras de hierro, como
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antes se ha dicho, las Ppresiones sobre las aristas o las presio-
nes demasiado altas.

En la forma de ejecucibn representada en la fig. 14, en
la. parte interior del revestimiento va dispuesta aln una capa
impermeable contrs el agua 1 de la clase y espesor que se deseen.
Delante de dicha capa 1 y como cuerpo de soporte y proteccidn
para ls misma va sujeta por medio de ganchos u otros dispositi-
vos introducidos en lag piedras otra capa 2 de cemento u hormi=-
gén depositada a mano o mecdnioamente.

BEn el caso de ir embutidos entre las piedras & algunos
cuerpos que accionen de un modo flexible g, Pueden lag capas E
y 2, encajar une en otra por solapado de sus juntas, tal como
ae representa, por ejemplo, a fin de que eszos lugares resulten
flexibles sin perder su composicién compacta.

31 el agua penetra en el rovestimiento, en general sola-
mente podrd llegar hasta el rejuntado 4 v en tanto gravite su
peso sobre la capa aislante l, gerd recogids por la capa-sopor-

te 2.
— La misma forma de las piedras & puede ser discrecionsl;

pueden ser por ejemplo de forma fundamsntal cusdrangular con

la seccidn en cufia correspondiente al dngulo central, figs. 1

y 2, 0 bien, como e representa en la fig. 15, tener su forma
fundamental en T, 0 como puede verse en la fig. 16 tener a uno
0 ambos lados su forms fundamental en cufia, o finalmente como
se representa en la fig. 17 tener dicha. forma fundamental en U,
en dunguld o en arco 0 de otro modo andlogo. Sin embargo, en
todog los casos, la altura radial de construccién de las piedras
a estéd calculada de tal suerte que en las deformaciones a espe=
rar en el revestimiento, la l{nea media de la presidén de las
tierras que acciona sobre aaudl péhanezea dentro del nficleo

del revestimiento. Por eso, 8i se dota a las piedras de prolon-
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gaciones radiales, como se representa, por via de ejemplo, en
las figs. 15, 16 y 17, puede alcanzarse une gran altura radial
de aonstruccibn de las piedras que realiza el mismo fin, con un
empleo de mterial relativamente pequefio. C bien pueden las pie-
dras fabricarse horadadas para cada fin particular.

Los segmentos particulares de circulo o de arco del reves-
timiento pusden disponerse compactos entre s{, o semrados uno
de otro, cubriendo los vdcios resultantes entre ellos con pie-
dras o maderas de desecho, etee. O bien en su lugar pueden tam-
bidn construirse las piedras de tal manera que e toguen parcial-
mente dentro de cada segmento de arco y parcialmente en lg direc-
aibn de la periferia iel revestimiento dejando cierta distancis
0 geparacién entre sf, como pusde verse en la fig. 18,

Conforme a los mismos principios fundamentales gque presi-
den los revestimientos de las galerias, pueden construirse tam-
bién log revestimientos de los pozos, es decir, por medio de ani-
llos particulsres aue & su vez Se componen de planchas o Ppiedras
perfiladas entramedas entre si sin trabazén, o con una trabazén
muy debil, o con otra susceptible de sufrir deformciones, pero
resistente por s{ misma a la traccibn, de tal suerte que los
anillos puedan ceder por medio de sus deformacibnes a las pre-~
siones mis fuertes del terreno. rara ello, el grosor de cons-
truccibn de las piedras a, asf como sus dimensiones tanto en
la direccidn radial como en el revestimianto de la galeria,
e3tin calculadas de talvmanera que en las deformmciones a es=-
perar del revestimiento, la linea de presién permanezca dentro
de 1ls, seccibn transversal del revestimiento y que la presién
superficial especifica de las piedras no rebase la medida ad-
mitida para el material. El espacio que queda entre la roca

¥ la cubierts del pozo (figs. 19 y 21) puede ser obturado por

detrds por medio de arena de escorias o material anilogo, en
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virtul de 1o cual y bajo la presién de las tierras se produce
una unibn sélida y que se sostiene esencialmente por si misma,
del revestimiento a la rooca. Segln las condiciones de la roca,
pueien también, como en la construccién de galerfas, embutirse
armaduras gq de menor resistencia especifica a la presidn que
el hormigén, a determinadas distancias de aglturs entre sf, o
bien maderos travesafios, cuya Seccidn transversal, cuando la
resistencia especifica es mayor que la del hormigén, va de
tal molo en rarte reducida, %ue Su resistencia & la presién
es tambidn menor que la del hormigbn. Ademds, segfm las con-
diciones de lus rocas, pueden embutirse en el revestimiento a
diferentes distancias de altura entre si unas capas k de un
material de superficie especialmente lisa, como Por ejemplo,
planchas de asfalto, fig. 23, que permitan el deslizamiento
en sentido periférico del trozo de cubierta del pozo que des-
cansa sobre ellag.

Seme jante revestimiento flexible de 1los pozos encuen=-
tra una especial aplicacibn en atuellos casos y lugares deajue~
1los en los que se perforan grandes massgrocosas, donde, segln
ha demostrado la experiencis, no resisten ni los revestimientos
de fibrica del pozo, ni los gque se hacen con hormigén y due
hasta ghora han tenido que wvenir siendo renovalos de tiempo en
tiempo con grandes dispendios. Bn su consecuencis, semejante
revestimiento del pozo es de importancia en aquellos casos en
due no se hayan dejado pilares de seguridad en el espacio de
aquél, lo que trae consigo acortamiento de los tubos del pozo,
as{ como 12 formmacibén de fuerzas que accionan sobre el reves-
timiento torciéndole,

En el espaclo de relleno o, figs. 19 y 21, descansa el

revestimiento del pozo sobre una viga mestra cuadrangular de
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apoyo, de hormigén armado u otro material cuyos pilares m van
también entramdos entre s{ de una maners flexible. Dicha viga
meestra m descansa sobre dos paredes verticales E'montadas S0=-
bre un anillo de z6calo p empotrado en el macizo de la roca.

Ege anillo p y la viga maestra sirven de resistencia al adyacen-~
te revestimiento flexible de la galerifa y, viceversa, sirve el
revestimiento de la galerfa juntamente con las paredes m, de
soporte de la viga maestra m y en algunos casos del revestimien-
to del pozo que se apoya sobre dicha viga maestra. Yor consi-~
guiente, también es flexible por si mismo todo el sistema de
construccién del lugar de relleno. Entre las paredes n y el re-
vestimiento de la galeria h queda espacio suficiente para sl
paso de vagonetas. La solera va sefialada con la letra r.

Bn su consecuencis, el revestimiento flexible puede tam=
bién emplearse ventajosamente para la construccidn de cdmaras
descublertas de mdquinas. El dibujo represents en la fig. 24 y
por vis de ejemyplo de forma de ejecucién, una cimra para la
bomba constituida del modo indicado.

Dentro del revestimiento & construido como antes se ha
dicho de manera susceptible de sufrir deformmciones, van colo-
cadas tanto la méquinaAE como su base E} y como en el ejemplo
precedente, contiene ademds la canal de aspirecién u de la bom=-
ba en unién de su canal de conexién v. De una manera fundamentsl
andloga, pueden asimismo construirse las demds cdmuras de mi-
guinag, talleres de reparacibn, etec. existentes en las minas o
ttmeles, ey decir, de tal manera anjloga, que su revestimiento
gbovedado, cerrado en s{ y susceptible de $ufrir deformaciones,
contenge 1= mdduinas con sus bases o peanas, log cuartos de
reparaciones, eta. y que estas partes sean sustraidas a la

influencis inmediate y directa de las tierras y de sus movi-
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mientos o desplazamientos, duedando expuestas solamente @& aque-
llas Gue produzcan deformasciones en el mismo revestimiento de

la, cdmara a.

Se declaran de novedad y de propia invencidn las siguientes

Reivindicaciones

Pttt g e S T

l.- Laboreo de minas o de ttmeles por medio de planchas
o piedras perfiladas ensambladas entre si para formar elementosg
de efreulo o de arco susceptibles de sufrir deformaciones, ca-
racterizado por el hecho de que entre las piedras de cads uno
de dichos elementos van embutidos unos cuerpos de armadura de
un material o de uns forma tal de construceibn, gue gl sufrir
une. compresidén irregular de las tierras que los circundan, so-
bre 1a parte mis directamente expuesta a dicha presibn, puedan
ceder o flexionar por la deformacién o desplazamiento, de tal
suerte que al producirse la presifn de las btierras sobre el
revestimiento pueda éste ceder por la variacifén de la forms
de su arco, mientras que la altura radial de construccidn de
las piedras estd calculada de manera gue en las deformaciones
& esperar del revestimiento permanezca la linea medis de pre-
3idén dentro del nficleo del mismo,.

2y- Un revestimiento, segln la reivindicacifn 1, para
galerias de minas, cuya capa superior acuse un fuerte descenso,
caracterizado por el hecho de que los cuerpos de armadura con-
trdctiles estdn calculados de tal modo, Segln su tamafio o se-

gln su tamafio y nfimero, que pueda contraerse el revestinmiento
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en la mismg o0 casi en la misma medida que la primera capa, hasta
que las’ tierras circundantes lleguen a afirmarse de uns manera
aompleta y definitiva.

3¢~ Un revestimiento de galerias de minas, segfn la rei-
vindicaecibn 2, caracterizado por el hecho de crearse una contrac-
tibilidad mayor, acumulando cuerpos contrdctiles de armadura en
lugares determinados dentro de los c{rculos o arcos del revesti-
miento.

4.~ Un revestimiento de galerfas, segfn la reivindicacién
3, caracterizado por el hecho de que también en los lugares de
contractibilidad mds fuerte van dispuestos los cuerpos de arma-
dura, en la direccidn periférica del revestimiento, pero no de
uns. maners compacta entre i, sino con intercslacién, por lo me-
nos, de una piedra de revsestimiento.

5¢= Un revestimiento de galerfas, segfm la reivindicaeién
2, caracterizado por el hecho de constituirse lugares o zonag de
mayor contractibilidad por medio de cuerpos de armsdura dispues-
tos en determinados lugares de los circulos o arcos del revesti-

miento, de especlal longitud y en ls direccidn periférica del
revestimiento.

. 6e= Un revestimiento de galerias, segfn la reivindicacién
2 y siguientes, caracterizado por el hecho de que el revestimien-
to va recibido, en parte en la roca que le circunda, y en parte
en 8l terraplen de lg mina.

7+~ Una forma de ejecucibn de los cuerpos de armadura,

garacterizada por el hecho de aomponsrse de un material de nmg=-
yor resistencia espec{fica a la presibén que las piedras del re-
vestimiento, pero estando adelgazados dichos cuerpos en algunos
lugares, de tal susrte que en parte posean menor resistencia g

la presidn que las piedras.

8e~ Un cuerpo de armadura ocontrdctil, de larga forms ea-
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pecial, en el sentido del revestimiento, caracterizsdo por el
hacho de ir dicho cuerypo reforzado contra la flexidn por medio
de cualjuier medio apropisdo o de wna guarnicidn.

9.~ Una forma de ejecuciédn del cuerpo de armsdura, ca-
ractarizado por el hecho de componerse en parte de un material
de menor resistencig especifica a la presién que las piedras
¢el revestimiento.

10.~ Una forma de ejecusibén del cuerpo de armadura, ca-
racterizado por el hecho de componerse 4stos de dos o mds par-
tes desplazables una contra otra en la direccidn periférica del
revestiniento.

11.~ Una forms. de ejecucién de 1los cuerpos de armadura,
caracterizada por el hecho de no hacerlos llegar hasta la peri-
feria exterior del revestimiente, sino gue en esa parte se jun-
ten entre a{ las piedras limf{trofes del revestimiento.

12.~ Una forma de ejecucidn del revestimiento con cuerpos
de armadura, caracterizada por el hecho de Gue las piedras del
revestimiento adyacentes a las armagduras susceptibles de defor-
marse, Se componen en todo o en parte de un material de mayor
resistencia espec{fica a la presién que las restantes piedras
del revestimiento, yendo cada piedra provista o protegida de
ung armadura o de una armadura mis fuerte que las restantes
piedras.

13.- Una forma de ejecucién de los cuerpos de armadura,
caracterizado por el hecho de ir adelgazados los cuerpos de
armadura en la periferia interior del revestimiento en uns
rarte de su altura, hacia afuera y & uno o ambos lados, en lg
medida dada por el dngulo central, estando calculada de tal
menera su resistencis a la pregidén, que su superficie fundamental

que asociona de soporte en cada momento, posea lg misma 0 mayor
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re3istencia a la presibn que la de lag pledras del revestimien-
to sobre su superficie total de fundamento.

14 .- Una forma de ejecucién de los ecuerpos de armadura,
gseglin la reivindicacién 13, caracterizada por el hecho de £r
los cuerpos de armadura dispuestos por parejas y con espacios
o huecos contrapuestos, de tal manera ¢ue las piedras del re-
vestimiento ensambladas entre si descansen sobre dichos cuer-
pos con toda su superficie fundamental.

15.,~ una forma de ejecucidén de las piedras del revesti-
miento, caracteriszada por el hecho de,Ziﬁiigiifas provistas de
prolongaciones dirigidas hacia afue;§:V55§7€E€£$10, en dngulo,
en T, en U o en arco, 0 ung forma fundamental de culia por uno
o ambos lados, o constituidas como piedras horadadas, de tal
gnerte gue con un enmpleo relativamente pequefio de material po-
gean une altura de construccibn relativemente grande, con lo
cual ge evita que la lines de presibn pueda salirse de la cu-
bierta del revestimiento, aln cnando éste sufra grandes defor-
maciones.

1384~ Una forma de ejscucibn seglin la reivindicacidn 1
¥y siguientes, carscterizgda por el hecho de gue en el sentido
axial del revestimiento van dispusstas en forma alternstiva
piedras de mayor o menor altura de construccién.

16.~ Una forma de ejecucildn de las piedras del revesti-
miento, caracterizada por el hecho de adelgazarse en parte las
Piedras en su grueso o0 en su grueso y altura, de tal manera
que el revestimiento formado con las mismas se componga en par-
te de elementos macizos resistentes a la presibn, de ci{rculos
0 arcos, y en parte esté horadado.

17 .~ Laboreo de tlneles o minas, seghln las reivindica-

ciones anteriores, caracterizado por el empleo de una trabazén
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que atraviesa en sentido periférico las piedras de los elemen-

27.-

tos de arco o de circulo del revestimiento, o que las rodea, y
gue puede sufrir deformaciones.

18,- Laboreo de tineles o minas, segfin la reivindicaciébn
17, caracterizado por el hecho de gue la trabazén es por si
misma resistente a la traccién.

19.,~- Laboreo de tfineles o minas, segfn la reivindicacibn
18, caracterizado por el hecho de disponerse la trabazédn sobre
la periferia interior del reveatimiento o cerca de ella.

20+~ Una forma de ejecucibén del revestimiento, segflin las
reivindicaciones 18 6 19, caracterizada por el hecho que en el
caso de tratarse de una presién unilatersal de las tierras, va
dispuesta la trabazén en el luger del revestimiento expuestoc a
la, presibn en la periferia del mismo o préxima a ells.

2l.- Una forma de ejecucibn del revestimiento, segln las
reivindicaciones 18 y siguientes, de un revestimiento sin arco
de solera, caracterizada por el hecho de que la trabazén o ar-
madura de hierro va anclada sobre las piedras de la viga maes-
tra de la solera del revestimiento,

22,- Una forma de ejecucibn del revestimiento, segfin la
reivindicacibn 17, caracterizada por el hecho de divirse en
trozos o secciones la trabazbn que atraviesa las piedras del
revestimiento, estando anclados los extremos de cada seccibn
en las piedras que contienen log exiremos.

23 .~ Una. variante del revestimiento, segln la reivindica~
cibn 17, caracterlzada por el hecho de que las piedras del re-
vestimiento van ensambladas entre si sin armaduras flexibles,
Pero si con una trabazbdn suscertible de sufrir deformaciones.

34 .- Una forma de ejecucibn del revestimiento, segfn la

reivindicacién 17 y siguientes, caracterizada por el hecho de

Que las piedras del revestimiento que contienen la trabgzén in-
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teriormente, o también todas ellas van provistas de una armsdura
redial que recibe la presidén de su trabazébn.

25.- Un revestimiento para minas y tfineles, gegln las
reivindicaciones 1 y siguientes, caracterizado por el empleo de
tng capa impermeable dispuesta en la periferia interior del re-
vestimiento convenientemente rejuntado por su periferia interiora.

26+~ Un revestimiento, segln la reivindicacibn 25, carac-
terizado por el empleo de una capa resistente unida al revesti-
miento y qQue rodea a la otra capa impermeable.

27 4= Un revestimiento, segln las reivindicaciones 25 6
26, provisto de cuerpos flexibles de armadura y caracterizado
por el hecho de que la capa impermeable, 0 su cape resistente
0 ambag g lg vez son desplazables una contra otra, o por gi
mismas, en los lugares del revestimiento que contienen log
gusrpos de armadura.

28,~ Un revestimiento para pozos, segln las reivindica-
giones 1 y siguientes, provisto de armaduras horizontales, de una
guperficie superior especialmente lisa, las cuales faecilitan
el deslizamiento de los trozos o partes de cubierta, sobre que
descansan, en su sentido periférico.

29,.~- Conexidn del revestimiento de la galerfa a su boca
o lugar de relleno, caracterizada por el hecho de descansar
dos paredes verticales sobre un anillo de zbcalo empotrado en
el macizo de la roca y sobre ese zbcalo, a su vez, une viga
maestra que soporta el revestimiento de 1la galeria.

30+~ Construceibén del lugar de relleno, segln la reivin-
dicacibn 29, caracterizada por el hecho de que la viga maestra
es flexible por s{ misma.

31.~ Construceidn del lugar de relleno, segln la reivin-
dicacibén 29, saracterizada por el hecho de que entre la viga

meestra y el anillo del zfcalo van embutidos unos elementos de



29:"

arco capaces de sufrir deformaciones y sobre 1los que descargan
las paredes.

33.~- Construzeién del lugar de relleno, caracterizado
por el hecho de que el paso de vehficulos se dispone en el espa-
cio que queda libre entre los elementos y las paredes.

3%.~ Revestiniento de cuartos de miquinas, cuartos de
reparacibn, id. de bombas, etc. en las minas y téueles de for-
ms, flexible como en las reivindicaciones 1l y siguientes, de tal
suerte que el revestimiento albergue por sf mismo las mAguinas
con sus bases, en los espacios de reparaciones el cuarto de
las mismas y en los cuartos de boumbas, también la canal de as-
piracibn y su conexibn a la bomba.

la patente cuyo privilegio de invencién se solicita por
veinte afios para Espafia y sus dominios deberd recaer por "LABO-
R20 DE TUNELES Y MINAS" (segundo grupo, clase 11l) seglin se des~-
¢cribe y reivindica en la presente memoria y se ilustra con los
dibujos que a la misma se aconpafian.

ladrid 17 de Septiembre 1927,

Pps Hanns Sehaefer.
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