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para una patente de invención por veinte años, por 
«a D ispositivo para la  indicación a distancia de va « 

lores mensurables. *• a favor de la  razón socia l 

Aronwerfce EleJctrizitats Sesellsohaft ra.b.H* con re -  
sideneia en Berlin -  charlottenburg» (Alemania) 

Wilmers&orf«retrases n0 39.

Ya se sabe que los náraeros de revoluciones de 

loe e jes  de las máquinas se miden acoplando oon e l e je  

g iratorio  un generador de corriente continua ó alternas^ 

e indicando la  tensión ó frecuencia producida por este 

generador en un voltím etro ó freouenoioraetro colocado
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s die tanoia# Bu este oaso la  indio aeion del voltím etro 

ó &el freouenoiómetro ea la medida del número de re «  
votaciones'de cada momento del e je»

Mediante nuestro invento ae orea un d isp ositivo  
por el cual puede aprovecharas este procedimiento para 

la  medición a distancia de otros valores mensurables» 
por ejemplo de una potencia e lé c tr ica . El invento con -  

s is te  en que, en conformidad oon la  magnitud a medir, 

se in fluye él número de revoluciones de un sistema rae» 

d idor, que a su vez acciona a un generador* ya tensiún 

6 frecuencia producida por e l generador se señala a 
distancia , como se sabe, y da así una medida de la  
magnitud que se ha de medir.

La función del sistema rae didor se perturba 
aquí por e l in flu jo  del rozamiento de loa cojinetes 

y del aire y en ciertas circunstancias también por el 
accionamiento del generador de corrien te , para oon «  

seguir una dependencia exacta entre e l número de re -  

votaciones y la  raagnitud a medir, se carga por lo  
mismo, según nuestro invento, e l sistema medidor oon 
un momento de frenaje. En muchos casos e l momento de 
o entra giro formado por e l generador, constituye un 

momento su ficiente de frenaje. En otros casos y aspe «  
cialroente cuando la carga formada por el generador 

puede resultar p erju d ic ia l, se emplea oon prefereneia 

un d ispositivo  adicional ae frena je , por ejemplo un 

freno de corriente de pouoault ó de líq u id o , s i e l  

momento de frenaje que aotúa sobre el sistema medidor, 

6B sufiatentamente grande, entonces se eliminan loa
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in flu jos  que perturban la  exactitud de la medida*

El generador de corriente puede ser lo  mismo 

un generador de corriente continúa que un generador 

de corriente alterna* m  e l  primer oaso e l inetramen «  
to indicador deberá ser un amperímetro <5 voltímetro 

adecuado para corriente continúa 6 un contador ae 

electricidad* En el segundo caso, ademas de lo s  ine *« 

t rumen tos anteriores indicados, puede emplearse tara -  
bien un frecuenoiómetro#

El primer método tiene Xa ventaja de que la  
corriente continua pueda propagarse sin  perturbaciones 
y de que loe instrumentos indicados de corriente con -  

tinua son los mas sensibles# Ademús se pueden sumar 

6 reatar en forma sencilla  las tensiones de diversos 

o iroa ltos de medioiún a distancia de corriente con -  

tinua. El segundo método ofrece la ventaja de que los  

generadores de corriente alterna son de construcción 

mús sen cilla  que los  de corriente continua. 11 ter -  

oer método ofrece la Ventaja de que la medición de la  
freouanoia es la más exacta de todas las mediciones 

y de que con él pueden transmitirse simultáneamente 
varias freouenoiaa en conformidad con el procedimien­
to de la telefon ía  múltiple.

En las adjuntas figuras, se han representado 
varios ejemplos de ejeouoiún del presente invento*

En la  figura Ia , se asienta sobre el e je  (h) e l s is  -  

tema medidor (a) que se acciona bajo e l  in flu jo  de 

la  magnitud a medir, ai se trata de medir una poten -  

cia  e lé c tr ica , entonces (a) puede ser un motor de
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contador e lóo tr ioo . En la  medición a distancia de 

una corriente líquida ó gaseosa, fa$ puede ser una 
pequeña turbina medidora, que se mueva por la  oorrien -r 

te líquida engáseos»; (b) es un dieco de aluminio 

ó de cobre, que gira con e l e je  fh) y ee mueve en 

e l campo del imán (a) al modo del freno de oorrien -  

tea de pouoault empleado en los  contadores e ló o tr i -  
eos. sobre e l  e je  (h) se colooa tambión un genera -  

dor de oorriente continua, que se compone del imán 
( i ) ,  del disoo de inducción (d) y del co lector  f e ) .

El ooleotor fe) se une con el voltím etro f f ) ,  que 
oon preferencia se c«apone de un instrumento de bo -  
bina g iratoria  fde cuadro móvil) de suerte que la  
tensión leida  en f f } constituye una, medida de la mag « 

nitud mensurable llevada al sistema medidor.

En loe casos en e l que e l generador por 

s i solo cargue suficientemente a l sistema rae di Sor 

{&}, puede suprimirse e l freno de corrientes de Pou «* 

oault fb , o) como se ha indicado ya antes.
En la  figura 2a , se representa como ejemplo 

un d ispositivo  en el que e l freno de corrientes de 
pouoault, se reúne oon un generador de corriente 

continua. Este generador se construye de manera que 
en e l enrollamiento del inducido produzca la  ten -  

sión y en el disoo del mismo inducido, corriente de 
pouoahlt* Jalee d isposiciones se emplean en los eo «* 

nooidos contadores de amperios -  hora para corrí ai * 
te continua*
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En la figura 3a , se ilu stra  una disposición  

que sirve para sumar varios valores mensurables de 

la  misma olase {por ejemplo, potenoias e lóotrioas) 

en e l punto de emisión 4 indiear a distancia esta 

suma de los  valores mensurables en un Instrumento 

( f ) .  Kn la  figura se han previsto dos emisores de 

la  construcoión representada en la  figura 8a* Jjoa 

generadores de ambos d ispositivos se conectan en 
se r ie , de manera que e l instrumento {£} colocado 
a distancia indica la  tensión -  suma, que corres -  

ponde en todo momento a la  suma de los valores men « 
surables, que aotáan sobre los  sistemas (a) ,  ¿de -  

más, en e l c ircu ito  de lo s  emisores conectados en 
serie  se intercala  un oontador fg) de oorrlente con - 
tinua, de suerte querg cuando los sistemas {a) repre 
sen tan acó ionamientos de contadores de amperios -  

hora, el instrumento ( f ) indica e l  valor momentáneo, 
e l oontador {g} e l  valor integral áe la  potencia 
a medir» sumando en el lugar de emisión, se ahorra 

un gran numero de líneas a distancia y de instraman -  

tos receptores, pues naturalmente pueden sumarse tan ■» 
bien las potenoias de varias central os de fuarsa y 

esto ocai independencia de que se suministren poten «  

oias de corriente continua ó alterna#

puede conseguirse otra mejora gracias a que 
al sistema {a} ,  como se indica en la  figura 4a , se 

comunión un momento rotatorio adicional; ffc) es un 

electroimán de corriente alterna unido a tensión 

oonstante y que oon auxilio  de medios conocidos,
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por ejemplo de un a n illo  cerrado en oorto -  c ircu ito* , 
produce un campo g ira torio  constante; pe eeta forma 
se consigue que el aparato receptor ( f )  tenga que in  «  

dioar una desviación, aón cuando la magnitud menau -  

rabie, que aotáa sobre el sis  tema (a),  sea cero* La 
desaparición de esta desviación es una señal de que 

está perturbada la. transmisión a distancia.

Si se presenta la neoesidad, siendo determi -  

nados los valores de las magnitudes a medir, de rea -  

l iz a r  señales u otras funciones, entonces puede hacer­

se que e l índice del instrumento receptor f f )  aocio -  

ne un contacto ó Ínteroale un re ía is  en e l c ircu ito  

de la corriente avisadora a distancia . El re ía is  para 

elevar la  sensibilidad ó con el f in  de haoerl® depon ** 
diente de la d irección  de la corrien te, puede estar 

polarizado.

Los generadores aoclonados por varios sistemas 

de medición pueden acoplarse también eleotrioamente en 
paralelo ó en oposición . En la  conexión en oposición 

de generadores es posible sin más obtener las in d ica d o  - 

nes de los valorea d iferencia les de los dos sistemas» 

Además de los instrumentos indicadores, se pueden tam -  

bien emplear en este caso re ía is , que funcionen cuan «  
do la d iferencia entre las tensiones de loe dos gene -  

radorea aleanoe un valor detarmiñado. Jüste mótodo 

se presta espeoialmente para oonexiones Aiferenoialea 
oon el f in  de protejer oables ó aparatos ejhectriooa*

En este caso, por ejemplo, al princip io y al f in a l  

de un oable, se acciona por la corriente en e l cable 

un sistema de medida (a) en cada punto (veáae figura
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3} , el oaal a su ves produce una tenelín por el di a -  

positivo (e , d, i ) .  .Las ftoa tensiones se conectan, en 

oposición, por ejemplo pasando por un instrumento in  -  
dioador ( f ) .  s i  el instrumento (£} señala oaro, enton ~ 

oes ce deduce que la corriente a l  p rin cip io  y al f i ­

nal del cable posee e l mismo valor, pero s i e l ina -  
tramonto {£) señala una desviación, entonces esto 

s ig n ifica  iue la  intensidad de la corriente al prin -  
t ip io  y al fin a l del cable es diversa, un lugar de 

conectar eléctricamente los  dos generadores en oposi 

ción , se puede proveer a l re ía is  de dos enrollsmien -  

toa alimentados ead.a uno por un generador, enrolla  -  

mi entoa que se ooneotan en la  forma conocida en opo -  

alción (re ía is  d ife re n c ia l), s i  entonces las corrien -  

tos en los  dos enrollamientos son de igual valor, 

sus efectos se anulan. Esta clase de enrollamientos 
se presta especialmente para re ía is  d iferenciales gue 
dan una señal al momento que loe doe valores llevados 
al re ía is  no son igualmente grandes.

En cada instalación  do medidas a dietañóla pus ~ 
de suplirse por la  tierra  una de las dos lín eas, s i 

existen varias de estas instalaciones, ^entonces en 
lugar de la  tierra , se puede emplear también un con -  
duotor do alambre coraón.

puede reducirse máa e l nómero de líneas ó con -  

ductores sirviendo varias instalaciones de medición 

a distancia oon solo dos conductores. En este caso 

los  diversos generadores con los  correspondientes in* -  

trunientos de medida se unirón sucesivamente mediante
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d ispositivos de movimiento sinorónioo, a los  dos oon »  
ductores para medición a distancia .

parabién es posible una roedlo ion a distancia 

por conductores de to l «comunicación existentes su 

serv ic io , por ejemplo mediante líneas te le fón icas, 
no necesitándose <náa que impedir por medios conocí ~ 

dos, por ejemplo bobinas de reacción y oondensado -  

rea, toda perturbación reoíprooa de las  corrientes 
telefón icas y de las de medida-

igualmente loa mótelos oonooidoa en la  tele -  

fonía y te legra fía  raáltiple para aumentar el apro «  

veohamiento de las líneas existentes, pueden también 
emplearse en las líneas a distancia de varias lista -  
laciones-

3ien  se comprende que la  idea del invento no 
se agota en ninguna forma por los ejemplos de eje -  

ouoion aducidos. Así por e jemplo, para producir una. 
tensión mós elevada por un sistema medidor se podrón

*.
mover, en lugar de un solo generador, verlos de estos* 

Gomo magnitudes ó valores mensurables se han 

indicado solo  lóa magnitudes e lóotr ioa s , corrientes "  
de líquido ó vapor- pero nada se opone a peder medir 

a distancia aprovechando la  idea del invento, también 
magnitudes de otra c lase , por ejemplo, una presión 4® 

gas, una temperatura, un nivel ae liq u id e , un conte -  

nido en gases, (por ejemplo, contenido en OOg) u otras 
sim ilares. Aquí no siempre la  magnitud mensurable 

debe constitu ir el aooio^amiento para ©1 sistema me «  

aidor como oourre, por ejemplo, en la  medida de una 

potencia e lóotrioa , sino que muchas veces seró neoe -
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eario mover el sistema medidor por otro accionamiento 
auxiliar a in flu ir  su número de revoluciones en de «  
pendencia de la  magnitud a medir*

Bn muchos casos será necesario emplear un ins -  
truniento indicador ( f )  con e l punto oero situado en 
e l centro* Boto conviene cuando se trata de indicar 

a distancia, no solo la magnitud, mensurable, sino 

tambión la  dirección del giro del sistema medidor (a) .  

Una aplicación  importante del invento consiste en 
disponer dos sistemas medidores de manera que uno 
sea dependiente solo de la  tensión de una instala «  
oión de corriente alterna, y e l  otro solo de la  in  -  

teneidad* Si ahora lo s  generadores molidos por los  
dos sistemas medidores se unen cada uno a una bobi -  

na medidora de un watimetro ó de contador de vatios ~ 
hora adecuado para corriente continua, de esta for  -  
ma puede medirse 3.a potencia aparente de la  instala -  

oión de corriente alterna, esto es e l produoto de ten - 

Bión (x ) intensidad de corrien te , ó bien el consume 

aparente, esto es, el produoto de tensión (z) inten »  

Blded de corriente (X\ tiempo* pe forma análoga pue «  
de indicarse el produoto de doa cualesquiera otras 
magnitudes mensurables*

Otro ejemplo importante de aplicación de núes 

tro invento eB la  medición a distancia del factor de 

potencia oos^y de una instalación  de corriente a lto r  •« 

na monofásica ó trifásica*  si en la  instalación  de 

corriente alterna se insertan dos sistemas medidores 

fa) ,  uno de loe cuales ae influencia solo por la  po -  

teñóla e fectiva , y e l  otro solo por la  potencia de -
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vatada, entonces e l  cociente

potencia devatada 
potencia e fectiva

se po&ró indicar, uniendo loe generadores accionados 
por los dos sistemas medidores a un instrumento indi -  
oador, que sea adecuado para medir e l cociente de dos 

corrientes mensurables. 'Bales instrumentos indicado -  

res se conocen con la  designación de «instrumentos de 
bobina en cruz» ó «medidores de cociente»*. Bate Ins -  

truniento Indicador puede entonces graduarse de manera 
que e l factor de potencia c o e jf  de la  instalación  de 
corriente alterna pueda leerse directamente, como nada 
se opone a conectar en este caso a l c ircu ito  medidor 
a distancia de cada generador tambión un indicador de 

corriente es posib le sin  más, con au x ilio  de un conta « 

dor de cencamo e fectivo  y de un contador de consumó 
devatado» cada uno de los  cuales acciona a un genera -  
dor de corriente continua, indicar a distancia lo s  va m 

lores momentáneos de la potencia e fectiv a , de la  po «  

ter.oia devatada y del factor de potencia de una insta « 
laoión de corriente alterna.

En forma análoga puede indicarse a distancia e l 
cociente de otras dos cualesquiera magnitudes menso. -  
rabies, s i ,  por ejemplo, hay que indicar e l consumo 

momentáneo especifico  de vapor de un grupo compuesto 

por una turbina de vapor y un generador de corriente 
esto es el cociente

______ Consumo de vapor
potencia e lé ctr ica  suministrada
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entoncea uno de los sistemas medidores (e l contador de 
la  corriente de vapor) se intercala en la  tubería de 
admisión de vapor y el otro sistema (contador de aleo «  
tr ic id a t) en la línea de alimentación, procedente del 
generador de corriente, s i ,  pomo antes se ha descrito , 
loe generadores accionados por lo s  dos sistemas raedi -  
dores se unen a un medidor de cociente, entonces este 
instrumento indicador se puede graduar Ae suerte que 
indique directamente e l consumo esp ecifico  de vapor* 

finalmente, advertiremos que en lugar de los  
sistemas medidores g iratorios descritos aquí a títu lo  
de ejemplo, se pueden emplear también un sistema osc i­

lante, cuyos movimientos se aprovechen con Jhos medica 
conocidos para producir tensión*

= * ; = s ; « ;  = 3 * » ;  j r a c s

s o t a / *

pesorito suficientemente el presente invento 
lo que se declara como de novedad ó invención propia, 
son las siguientes reivindicaclones:

1 / -  Un d ispositivo para la indicación a dls -  

tancia de valoree mensurables, en e l que se indica a 
distancia la  tensión ó frecuencia producida por un 

generador de corrien te, caracterizado porque el gene -  
rador ae mueve por un 3istorna medidor, cuyo numero de 

revoluciones se influencia en dependencia de la magni - 

tud a medir, y porque sobre el sistema medidor aotáa
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oorno fuerza contraria un momento de frenaje* -

2/ -  un d ispositivo según lo  reiv indi o ado mi  el 
punto 1, caracterizado porque el momento de frenaje, 

que actúa sobre el sistema medidor, crece proporoio -  

anímente al numero de revoluciones de ente sistema.
3 / -  Un dispositivo según lo  reivindicado en 

los pontos 1 j  2, caracterizado porque el momento de 
frenaje está formado por e l momento da oontragiro de -  

sarro liado ñor al generador*

4/  «  un d ispositivo según lo  reivindicado en 
loa pontos 1 á 3, caracterizado porque e l generador 
es un generador de corriente continua*

*

5/ « Un d ispositivo  según lo  reivindioado en 
los puntos 1 á 3, caracterizado porque el generador 
es un generador de corriente alterna»

6 / *. Un dispositivo según lo  reivindicado en 
los puntos 1 á 4, oaracterizado porque para la indi -  

oaoión a distancia se emplea un instrumento de bobi -  

na giratorio (cuadro m óvil)•

7 / -  Un d ispositivo según lo  reivindicado en 
loe puntos 1 á 4 y 6, caracterizado porque los  gene -  

redores accionados por varios sistemas de medida se 
conectan eléctricamente en se r ie , indicándose a ais -  
teñóla la  tensión -  suma originada*

8 / «  un d ispositivo según lo  reivindicado en 
lo s  puntos 1 á 4 y 6 «  7, oaraoterizado porque en e l 
oirou ito de los generadores eoneotados en serle  se 
Intercala un contador de corriente continua*

9 / -  ün d ispositivo según lo  reivindicado sa 
los  puntos 1 á 8, caracterizado poafque sobre eS. s is  -  

tema medidor actúa un momento especial, g iratorio
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adicional•

l o /  -  Un d ispositivo  eagán lo  reivindicado en 
los  pontos 1 á 5, caracterizado porque los generado -  

res movidos por varios sistemas medidores se conectan 
eleotrioamente en paralelo.

11/ -  tfn d ispositivo según lo  reivindicado en 
los puntos 1 á 4, caracterizado porque los  generado -  

res accionados por verlos sistemas de medida se oo -  
neotan eléctricamente en oposición entre s í .

13 / -  ifn d ispositivo segán lo  reivindicado en 

los puntos 1 á 11, caracterizado porque en e l o ir  -  
ouito de la  corriente de medición a distancia se in  -  
teroala un reía is o varios.

13/ -  un d ispositivo según lo  reivindicado 

en los  puntos 1 á 12, caracterizado porque en si c ir ­
cuito de medición a distancia se intercala un re ía is  
polarizado ó varios.

14/ -  un d ispositivo segán lo  reivindicado en 
los  puntos 1 é  5, caracterizado porque dos generado -  
res de corriente accionados cada uno por un sistema 
medidor, actúan sobre un re ía is  d ife ren c ia l.

15 / *• un d ispositivo  aogán lo  reivindicado en 
loe puntos 1 á 14, caracterizado porque los genera -  

dores accionados por varios sistemas medidores se 
unen por un polo a un conductor ó línea común a día -  
tancia.

16 / -  un d ispositivo  segán lo  reivindicado en 

los námeros 1 á 14, caracterizado porque loe genera -  

dores accionados por varios sistemas medidores y sus 

correspondientes instrumentos indicadores, se unen
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mediante d ispositivos de marcha sincrónica sucesiva -  
menta a las mismas líneas ó conductozas de medición 
a diatañóla.

17/ -  Un d ispositivo  según lo  reivindicado en loa 
puntos 1 a 16, caracterícelo porque por lae mismas 
líneas se realisan simultáneamente telemedioiones y 
otros fenómenos de Indicación a distanoia y poique, 
con e l fin  do evitar el. in flu jo  recíproco, se Ínter -  
calan en las líneas en la  forma conocida induotivi -  
dudes y capacidades.

18 / -  un d ispositivo  según lo  reivindicado en 
e l punto 1 a 4, para medir el prodúoto de tensión 

(2 ) intensidad de corrien te , ó e l producto de ten « 

Sión (x) intensidad de corriente (X) tiempo, carao «  

torigado porque existen dos sistemas medidores, de 
lo s  cuales uno se influencia solo por la  tensión y 
el otro solo por la  intensidad de la  corriente de una 
instalación de corriente alterna, y por que los  ge «  

neradores accionados por los dos sistemas medidores 
se unan cada uno a una ‘bobina medidora de un va tíme ~ 
tro adecuado para corriente continua ó de un cosita « 
dor, de vatios -  hora.

19/ -  un d ispositivo según lo  reivindicado en 
el punto 1 d 4, para la  indicación a distancia del eo ~ 
cíente de dos valores mensurables, caracterizado por -  

que existen dos sistemas medidores influenciados cada 
uno por una magnitud mensurable y porque los genera -  

dores accionados por lo s  dos sistemas medidores aotuón 

sobre un instrumento indicador, que señala e l cooien -  

te de las áoa corrientes de medición a distancia*



2o/ *■ D ispositivo para la  indicación a distan -
oia de valores mensurables, segán se describe y rei •» 

vindica en esta memoria descriptiva y se ilustra  con 
los planos adjuntos.

Consta esta memoria descriptiva de quince bo «  
Jan foliadas y escritas a maquina por «na sola de sus 
«aras»

Madrid, ñ 14 de Septiembre de Í927. 
.Leo o adi o r,<5pej$ y ."¿pez. M

P*E' “
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