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jgste invento as re fie re  a un método y 
mi aparato apropiado par t i eul armen te, aunque de modo 
exclusivo,, para el montaje áe máquinas o estructuras 
de conjunto* como, por ejemplo, automóviles, coches,
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mquiimri&, efc-c», siendo uno 4© sus ©bjsi-os pz-opor® 
clonar un mé todo y aparato por los cual «a s® f  ae.il i -  

te mucho ®i morítaj# fe máquinas y estructuras «iá® 

logas» reduciéndose íes gastes fe mane fe efcra. tonto 
©n le  que se refiere a i®  manipmación f e !  matarla! 

cea© am ©úsate al stcatajs, así ©eme le »  gestes fe  
ias tal &« 4£«,' y aumentándose la  producción sin acreser 

loa gasto» Iniciadas- ni les fe sarviei®, ©pía# sueefe 
con le s  mito-fes actuales.

Una fe  la s  principal#© ©are©taristi® 
e&© del invento reside #n #1 hecha de que permite 

construir y equipar una instsl ación de montofe, por 
ejemplo, para automóvil©se por una quinta parte fe l  
coate »ee«sarie actualmente para trn® producción ala­
r ia  determinad®, 11 invento elimina la  necea i dad 

de w¿H i m*. tal ación ene tosa* reduce a irn. aítsisi© #1 

espacio superficial necesario para un rendimiento 
4afee requiere s i lo  un e d if ic io  fe  xm solo pie® coa 
un psrlmsni© para todas la# apero© 1q»©s9 hace fes a* 

parecer la  secosi dad fe  transportadores costosos 
movidos a motor, grúas flotantes y otros el mam tos 
f i jo #  maces-arios hasta ahora #m ins tal ©clones o ta*> 
llo ra s  fe  moai&fe de cochea y automóvil®#, fsát» 
M i»  el imina una parte considerable fe  loe  gas tos fe  
mam© de obra invertidos hoy en ai man afe» carga y 

descarga del materiíSla Otra característica  im­
portante del invento os que #1 método puede reaiisoa?® 
e® con ventaba ú til i asando el eme»toa mecánicos imita® 
rt©s muy sen cillos , que compon#» p» aparata suscap® 

tib io  4o flosc ib iiifeá  máxima y do mm adaptabilidad 
que 1 ® permite hacer frente a diversas n@c®sidaáes 
de fabrica© i# n, cambio© en lo s  catálogos do p r © dúo <? i 6 ii



y alteracüones de situación, posición  y longitud de 
las líneas d© moataje o subes tructuras*

Sa la  siguí ente descripción y  puntos 
da la  nota final s-e de so abrirán otros objetos y  ven® 
tajas del invento, con relación  a lo s  dibujos adjura® 
tes que forman parte de esta especificación , y en 
lo s  cuales lo s  mismos números de referencia  designan 

iguales partes en todas las figuras, indicando!
la  figura i ,  un esquema de una ins« 

tal&oiós de montaje construida y dispuesta de con*» 
formidad con mi invento*

La figura 2, una v is ta  análoga a l a  
figura l 3 de ciertas modificaciones de mi invento»

La figura 3 , una perspectiva del modo 
de unir y embalar lo s  materiales o elementos paróla­

le s  para expedirlos a la  instalación de montaje*
La figura 4, un esquema en elevación 

parcial,, interrumpida, del método de reunir materia® 
las o partes en cajas, para su expedición*

La figura 5, una perspectiva parcial 
de una fase operatoria en el método de reunir partes 
0 materiales para la  expedición*

La figura ó, una elevación la tera l 
parcial de parte del aparato y una de las operado® 
nes del montaje de un automóvil, por ejemplo*

La figura *?, un esquema parcial en ele­
vación la tera l de la  última operación del montaje 
de un automóvil*

La figura 8, una elevación la tera l par® 
cia i de parte de la  lín ea  de montaje en una fas© i»=» 
temedla, del montaje del coche*

La figura 9# una elevación posterior
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de la  fam  operatoria del montaje indicada m  la  
figura 8 *

La figura 10» una elevación parcial 
la tera l de la  lín ea  de montaje» y en esquema ra= 
rias fases operatorias consecutivas,»

La figura 11» una elevación de extra® 
me del punto de la  línea de montaje en que se termi- 
na éste y la  plataforma del chasis está di a -
puesta para descargarse de debajo del cocha termi­
nado®

Las figuras 12 y 13» secciones trans­
versales en elevación de operaciones sucesivas en 
la  descarga de la  plataforma del chasis de debajo 
del coche terminado»

La figura 14, una planta de la  plata® 
forma © banquillo en que s® monta el chas i s*

La figura 15, una elevación latera l
de l® misma»

La figura 16» una elevación por un ex­
tremo de la  misma» parte en sección»

La figura 1?, una. elevación lateral 
parcial por un punto de la  lín ea  de montaje» pero 
re la tiva  a una m odificación del transportador del 
inven to„

La figura 18» una elevación parcial 
por un extremo del aparato expuesto en la  figura i? »

La figura 19» un esquema del modo á© 
manejar plegas pequeñas desde el punto de fabricación 
o embarque y ® través de las diversas operaciones 
de la  lín ea  o v ía  de montaje de la  instalación»

Antes de explicar en pormenor el pre® 
sentís invento y el método o modo de operación qu©
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envuelve, fea de tañarse entendido que el Invento no 
se lim ita  en su aplicación a lo s  detalles de eo»s- 

truc-ció» y d isposición  de partes que se expone en 
lo s  dibujos adjuntos, pues el invento puede muy 

bien desarrollarse de otras maneras y de practicar­
se de diversos modos, También fea de entenderse que 

la  fraseología © terminología empleada, aquí a lo s  f i ­
nes de descripción no es lim itativa, ni fea de servir 

para deducir el invento a otros términos que los  im­
puestos por lo s  puntos de la  nota fina l y por la  

práctica  anterior*
SI invento se fea ilustrado a modo de 

ejemplo en su aplicación al montaje de automóviles, 
aun cuando es natural que puede aplicarse asimismo 
al montaje de otras máquinas, coefees, elementos de 
maquinaria, etc», y con el fin  de sim plificar esta 
descripción, la  -palabra cqcfee o máquina, deberá en- 
tenderse dondequiera como representativa de cualquie­

ra unidad de cosastruceióm de tal índole*
Al aplicar el invento al montaje de 

automóviles, esta descripción podrá examinarse me­
jo r  subdiviáióndsla en la s  partes siguientes, y la  
presente aplicación del invento toma como base el 
supuesto de que la® piezas se fábrica»-o  constru­
yen en un punto y se expiden o transporta» a otro, 
para su montaje, aun cuando este particu lar no ©a 

esencial, ni el Invento se lim ita  a tal modalidad*
I a -  SI aparato de transporte y mon­

taje, que comprende una descripción de la s  unidades 
mecánicas de que el aparato se .compone*

2a « Construcción de la  instalación 
de montaje, que comprende una descripción de las l í -
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naas o t í »  da aeataj*»

3* m Mafo-d© súe®®i©a para, ®2 «#»
"bal aja da las p i as as o elementes am al &íií& 4® £&«

fcricactáa, y para la  distribución 49 alia® m  la  íes*
talados Se moa taja» 

a4 -  Montaje áel me&e®

APARATO SiS TMlí^OBS ^ «0B2A33* a  
aparate transpor tador 4®l pro santa invente «a eom« 
pana pr«f©reatasante 4® tras unidad*» mecánica», & 

saben 1®, una, vi a- da transporta, pos* sj ampio,, da 
eeeaienes paralólas 4a rodillos da isacli&aciáa © ft»-  
tífrioeiáíiij 2®, 'una saris 4a plataformas portátil»» 

pueden cooperar con xa v ía  de transporta mavián»* 
dos® por ©na a» sucesión a lo largo de m  "trecho de­

terminada; y $*» uno o varios trueles eievadere* %m 
permitan depositar las plataforma® ©n #i extremo de 

entrada del transportadoy, y retira rías  del esetremo 
de sa lida  del mismo» Las plataforma® portátiles 
que constituyen m& parte integrante del aparato -á® 
transporte pueden construirse 4© varia® «amera», se- 
gáa lo s  fines particulares © que se destine»» En 
el presente ejemplo se lia indicado una plataforma $ 
"banquillo de montaje con cierta® mejera» 4® cose truc — 
ción, especialmente apropiad© para fa c i l i t a r  el mon­
ta je del ohasi» de «nsutsKBÓvii sobre ®n &* fas- 

bián s© «JEpone la  plataforma p ortá til especialmente 
apropiada para montar en en®  usa carrocería 4s auto­
móvil* También he expuso t© una pía  tafo risa por­
tá t il  que puede combinare© eos le e  otros elemento®

4©1 aparato transportador para manejar y embalar las 
part©s o ©i material ®n el lugar da fabricación,, y 

para para transportarlos y  depe s i t a n  9# ©n lo® s i -



ti©® convenientes a l©  largo áe la  lín ea  o v ía  d© 
monta.ja.si

Además é& los  s i ©man tos descritos del 
aparata, amplso de preferencia un ©lavador p ortá til 
da grúa, S, d® construcción espacial, p «  sirvo para 
Btómajsr grandes pieza», como 'bloquee de cilindros 
sn al caso da montaje d.® automóviles, © carrocerías, 
®tc» Estas unidades del aparato pueden colocarse 
@n s it io s  f i jo s  a lo  largo de la  lín ea  do montaje 

© 4® ramalee de la  misma, para conducir materiales 
de un s it io  a otro, non lo  cual se suprime en pro** 

porciones considerables mano da obra y  pérdidas de 
tiempo, y se elimina la  necesidad del empleo de grúas 
flotantes, disponiendo en cambio de un conjunto 

ge fá c i l  transporte que puede llevarse de un. lado 

a otro en la  plataforma levadiza áe un truek elevador 
movido a motor*

Si aparato áe transporta comprende 
de preferencia el uso de se col ©mes de rodamiento in= 
diñado., con plataformas p ortá tiles  provista» de 
varaderas, como se indica en las  figuras 3, 4# 6 y 8 i 
Per© también puede construirse la  v ía  de transporte 

al contrario de esta forma preferida, como se indi­
ca en la s  figuras 1? y 18® 3n esta forma m odifi­
cada, puede comprender trayectos acanalados, y la® 

plataformas ir  provistas de ruedeeillas que circu­
lan por lo s  canal.as, como luego se describirá*

SECCIONm  DE RODILLOS £3 INCLINACION O 
ANTIJ’RICCJON* Como se indica en las figuras 6 a 8,
9' a 13 y  18, lo® tramos o vías del transportadora 

por le s  cuele» se Lacen circu lar las plataforma® © 
banquillos unos detrás de otros para montar el chasis
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o Xa earraesría. del coche, comprenden en su fom a 
preferida asedemos paralelas espaciadas 4a rodi- 

l ie s  de inclinación  o an t i fr ic c ió n  g¿ Las seo- 
oleses de cada trame pueden ser de longitud adecuada» 
y ae coloéan. punta con punta* manteniéndose es co» 

rrecta  alineación* Cada sección pueda constar 
de un par de Parras de ángulo 9 y 10* eos rebordes 
horisostalas entrantes, que se f i ja s  al suelo* Los 
Pordes o ala» vertica les  de las Parras de ángulo se

*

>

apartan conven! m. temen te» y ®n s ilo s  sa montan por 
sus p ivote» una sería  d® ro d illo s  da a n tlfr iec ion  
11 que componen una su perficie  continúa» Los Por»

íN*
dea vertica les  de las Parras angulares interiores 10 
de la s  sección®» paralelas puedan prolongarse para 
servir &® guia a las patas de las  plataformas por» 
té tile»*  y ■mantenerlas Pión colocada» sopre las ®ee« 

cienes del transportador*
Sa la  construcción expuesta en la »  f i »  

gura» 3 a fS inclusive* la® seccione» de rod illo s  
a» t í  fr ic c ió n  R pueden construirse del siguiente mo • 
do: es a p a rta  convenientemente la® Psrrai de ángulo 
1& y 13* f  sus ala® vertica les  sirven de soporte 
a lo s  rod illo s  x4. La® días herísoiatsiea inferió® 
res de la® Parras de ángulo se vuelven Pacía afuera* 
y pueden f i ja r s e  al suelo, Bu este - caso* la® -sec­
ciones de ro d illo s  de inclinación  no tienen guías pa­
ra la »  piaf&ferada®, pues no es índisp-ensaPle«

PLJkfALOSMAS PORTATILES p» La p la ta for­
ma P expuesta e» la® figuras 3 a i  inclusiva* 9 y 1© 
comprenda un piso portacartas 15 que pueda estar f o r ­
mad© por una serie d© fe* aves años* por debajo del
p iso, a cada lado longitudinal, hay una viga arma­
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da ? que puede construirse en forma da un par de 
'bar?®» d® ángulo 16 j  untas por al lomo,, o orno es la® 
figuras $ Y 0* « bien- una sola barra da % como 
0® indica m  1% figura 9« Unas patas IB se sus® 
pondas por el lado exterior de las alas vertica les  
da las  vigas, y loa  para® de patas é  cada lado- de la  
plataforma se usen por medio de usa varadera o co® 
rreder® l§ »  Beta varadera puede tener la  forma, 
d* una barra scanaiad&j que abarque los  extremos 
in feriores de la s  patas y pueda resbalar libremente 
por encima de loe  ro d illo s  de anilfpieeiáa* BX 

ala vertica l x#b (figu ra  5) o 17b (.figura f )  de las 
vigas 16 o 17 sirven de guías separadas para la  
plataforma elevadora L del truch % cuando se intro» 

duee entre las patas ia  de la  plataforma» !&  pos*» 

taha horlsoiitsa entrante 16® (figuras $ y $) © 17a 
(figu ra  f )  contribuye a soportar el p ise y descansa 
sobre la  plataforma del truéis para re c ib ir  y distrfc» 

buir por toda la  longitud del p íse de la  plabafo?» 
s o  @1 esfuerzo ascendente de la  p ía  tafo®#® elevado» 

t& del true^
PLATA10BMA M  MOSTM! M  CRASIS 

61» l a ' plataforma p ortá til CP sobre la., cual so 
monta el chasis del coche, comprende de preferencia 
un piso portaoargao o coronamiento construido ©n 
armasón9 para que io s  obreros puedan ©star traba» 
¿ande entre lo s  lados y lo s  extremos de la  p la ta for» 

m * Baa las figuras 8 y t» la  plataforma de mon­
taje del chasis ££E> comprende una armadura rectangu­
la r , con casi todo el espacio comprendido 'entre sus 
pies®» marginales abierto para $u* lo s  operarios es­
tés ©n su Interior durante el montaje de la  máqui»



na» Esta armadura puado comprender un par da ’oa  ̂
rras de ángulo 20 ( figuras 8 y %)t espaciadas longi­
tudinalmente y m idas ©n extremos opuestos de la  
plataforma, por medio de viga© o piezas 21 de per** 
f i l  es 1» remachándose unas con otras para formar 
una armadura rígida# Se advertirá particularmente 

que la s  viga© transversales 21 {figu ra  f )  van moa» 
tedas encima da las  alas horizontal es entrantes 20a 
d© la s  "barras angulares 20s y  la s  viga© 21 tienen 

un ala horizontal in fer io r  21a { f ig u r a s )  unida por 
remaches & lo s  ángulo©’ 20¡» una membrana central ver® 
tiea l 21b» y un ©la horizontal superior 21 c* El 
ala 21c proporciona una superficie plana de sustenta® 
ción para unos soportes vertica les  22 construidos 
con ©1 f in  do sostener lo s  largueros 23 del chasis* 

Cuatro son esto© soportes» dos a cada extremo 4® la  
plataforma, montados sobre lo s  travesaos 21 de la  
armadura* Cada sorporte consta 4© un reborde h o r i­
zontal de base 22a sujeto por remaches al reborde 21% 
una membrana ascendente 22b, y termina por arriba en 
una parte rebajada 22c, que sirve de asiento a la  ba­
se del larguero 23 del chasis, y en un tope salida" 
t® 224» en el que s© sujeta al costado del larguero 
23s para qu© no desplace lateralmente* Por esta 
eonatrueeidn se v© qu© cada larguero 23 del chasis 
descansa suelto sobre un par de soportas 22» que lo  
sujetan d© modo que no se desvíe lateralmente duran® 
te la s  operad!®es de montaje#

l a  plataforma p ortá til 0p expuesta 
©n Xas figura© S y 9 comprenden también un par de 
patas de soporte 24 a cada lado de ella* Cada pa­
ta se sujeta al reborde vertica l 3Gb de la  viga 20»
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P#r laadi© de una plaea acedada, 26 de acero estas*® 

pstdo, que consta de un reborde v ertica l 25 b, ©oi©« 
cado &m su reverso contra el del reborde 20b, y 
otro sal i  ©ate 25 c m  su extremidad superior, que con­
tribuye a sostener jEia de la s  plegas transversales 21, 
a la  que se remacha* Cada pata 24 comprende una 
barra vertica l acanalada 24a con una membrana ©en- 
tr-al unida .por remaches al reborde 25b de la  placa 
acedada, y también al reborde vertica l de guía 20b 
de la  barra de ángulo 20* También puede constar 
de tirantes ,24b su jetos por su extremidad in fer ior  
si extremo in ferior  de la s  patas acanaladas, y vuel­
tos hacia arriba y hacia afuera, con irosos hori» 
contales d© contacto 24© unidos por remaches a la  
cara in fer io r  del reborde 25c de la  placa acodada®,

Lo® extremos in feriores  de cada par de patas 24, a 
ambos lados de 1.a plataforma, se unen por medio d© 
una varadera Xongitudí nal acanalada ;2é, de preferen­
c ia  construida lo  mismo que la  varadera acanalada 19 
antes descrita, y que puede resbalar libremente so­
bre las. ©scciénes de ro d illo s  de inclinación  R*

En la s  figuras 10 a 15, la  plataforma 
d® montaje del chasis Cp comprende barra» T ©apa» 
ciadas en su.longitud 27, en sustitución de la® fea® 
rras angulares 20 y de las  placas acodadas 2§ r@pr©« 
sentadas ©n las figuras 8 y t* Bn. esta ejemplo 
de ejecución del intento, la s  barras 27 en figura 
de f  forman pieza® longi tudinaies da armadura* sobre 
la© cuales se montan y f i ja n  lo s  traveaañoa 21* i,as 
pata® se montan por fuera d© lo s  rebordes vertica les  
de guía 27.a de la© barras T, y el trecho, acanalado 24 

de cada pata, se f i j a  con ramaches al reborde 27a, su»
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jetándose lo s  tirantes m  V 24b al reborde herí» 

son tal sal i  ente 2?b de la  barra en T, L& eons- 
trueeiáíi de esta forma, de banquillo d® mentaos del 
chasis es, por lo  demás, idéntica a l a  expuesta en i%s 

figuras S y f®
Ss observaré que la  plataforma de moa*» 

ta je G£# cea© la  plataforma P anteriormente descri­
ta, está construida para emplearse con un truck el©» 

vaáor T® b& plataforma levadiza h del truek pue­
de introducir»® entre la s  patas 24* y s© llevará a 

la  posieiéh conveniente por medio de lo s  rebor­

des vertica les  de guía 20b (figuras 8 y 9) o Z*t&

( figuras 10 a 13)® Ornando la  plataforma L del truel, 
se eleva a f in  á@ subir la  plataforma © banquillo 
Op con su carga para transportar esta, última, el im­

pulso ascendente d© la  plataforma L del truéis ©era 
absorbido por los  rebordes entrantes 20a (figu ra  9)

© 8Tb (figuras 10 a 13), que sirven de vigas para 

d istr ib u ir  la  carga por toda la  longitud de la  p ía» 

tafo risa o banquillo Gp«
PLATAFORMA BP PARA BL MOITáJS Bg LA 

CARROCiSRlA* Bu las figuras 14 a Id inclusive,, se 
expone el modo de montar la  carrocería del coche so­
bra una plataforma o banquillo portátil®  Jeta p ía» 
tafo raía comprende también un piso © remate construido 
en armasen, y sostenido por lados opuestos d© su lon­
gitud zebra barras 28 @n forma de T* Cada barra de 
p e r fi l  en % como en si cas© de la  plataforma CP an­
tes descrita  y de la  plataforma p ortá til p, compren­
de un reborde v ertica l descendente 28 que constituye 
una guía para la  plataforma levadiza de un truch* cuan­
do ésta #© introduce por debajo del banquillo, y que

12



sirve al mi sino tiempo para sujetar la s  patas* Ca­
da "barra en T comprende asimismo unos rebordes h ori­
zontales entrantes y salientes -28b- y -SBs-, rea** 

p estivamente, que sirven de su perficie  de apoyo para 
lo s  travesanos de la  plataforma® lo s . rebordes en­
tran tes -28 o- sirven a l a  ves para re c ib ir  y  d is t r i ­

buir lo s  impulsos o sacudidas ascendentes de la  p la ­
taforma del truek cuando se introduce entre los re ­
bordes o pestañas de guía -28a- y se levanta para 
elevar el banquillo con su carga® SI suelo o 
coronamiento de la  plataforma U> comprende varias 
pies as acanaladas transversales 29 $ paralelas» qu© 

s©' sujetan a lo s  rebordes -28b- y -28®“ d© cada ba­
rra en T por medio de placas acodadas 30; las pla­
cas acodadas 30 de lo s  cuatro ángulos de la  plata­
forma puedan unirse entre s í por medio de tirantes, 
diagonales 31 y 32» que se remachan también por su 

punto de intarseccián a la. pieza acanalada, central 
29» como indica la  figura 14®

la  plataforma o banquillo Sp se sus­
tenta a cada lado por medio de un par de patas 33» 
cada una de las cuales puede constar de una barra 
acanalada vertica l -3S&-» que se une por remaches al 
lado exterior del reborde -28a-» y de un tirante en 
V o en tí» compuesto de una barra de acero plan© cur­
iada para abrazar el extremo in fer ior  del canal -33a- 
con trozos vueltos hacia afuera y hacia arriba -33b-» 
que en sus extremes superiores tienen unos trozos 

replegadas -33 e-, que se remachan al reborde -2Bb-® 
La plataforma BP tiene a cada lado 

una Serie de soportes vertica les  sobre lo s  que se 
montan lo s  largueros de la  caja 24s sujetándose m.
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posición. durante las operaciones da montaje* Los 
largueros de la  «arrocería  se indican con líneas de 
puntos en las figuras 14 a 16 inclusive» 5n ca­
da ángulo de la  plataforma se monta un soporte 35 en 

@1 que descansa el larguero da la  caja» La par­
te santrsl -35a- del soporte tiene una c la v ija  cen­
tral saliente -35 b- que atraviesa un o r i f i c io  del 
larguero 54 y 1© mantiene en la  posición  debida»
A cada lado d® esta c la v ija  ©«hiral» cada soporte 

35 tiene un torn illo  de ajuste 35.» sobre el cual des­
cansa una parte del larguero» Los to rn illo s  36 
pueden .ajustarse de modo que nivelan el larguero» 

y tiene tuercas de presión para f i ja r  el ajuste* 
dntre lo s  soportes 35 de los ángulos de la  p la ta for­

ma se sitian  otros soportes vertica les  intermedies 
3?» que asimismo sustentan una parte del larguero de 
la  car re.caria 34, con el fin  de mantenerla m  la  de­
bida posición» Para que la  plataforma Bp de mon­

taje de la  caja pueda pasar por la s  seccionas de ro­
d illo s  de inclinación  B# lo s  entremos in feriores de 
la s  patas -33 se unen por cada lado de la  plataforma 
mediante varaderas donaon tablea de forma acanalada 
39» cuya construcción es en lo  esencial la  misma ya 
descrita  al hablar de la  plataforma por té. t i l  y y da 
la  plataforma o banquillo Cp de montaje del chasis*

Be lo  anterior se desprende que cada 
una de las plataformas o banquillos portátiles  y» CP 
y BP sobre las cuales se embala el material o las 
piezas {figuras 3 a. 5 inclusive}» o se monta el cha­
sis  o la  ©arrocería del eoehe» se construye de mane­
ra que la  plataforma levadiza L de un truek. elevador
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T pueda introducir#© por debajo entre las patas dal 

pie© © armadura portse&rgas de aquélla* Cada una 
de estas platafarmas p ortá tiles , por consiguiente, 
puede el avara® sobra la  plataforma L del truek ©lée»

f
tr ice , ^transportarse de un punto a otro , Cuando 
s© u t i l ic e  la  plataforma p ortá til p para reunir las 
piesas m  cajas oonjel f in  de embarcarlas, como se 
expone m  la s  figuras 3 a § ,  o para sustentar la s  
piasas o elementos a lo  largo de la  lín ea  de montaje,, 
come ©a ve m  la* figuras 6;l 9 y 1S, la  plataforma 
puede llev a r  un pise fuerte, compuesto de varias ta­
bla® transversales 15* Cuando la  plataforma por­
tá t i l ,  oom© indican la s  figura® 3 & 5 inclusive y #„ 
haya d« usarse en combinación con las secciones dé 
rodillo®  de inclinaeién, es preferib le  que lle v e  va­

raderas espaciadas 19 que puedan desligarse por enci­
ma de aquéllos# Siempre que las plataformas no 
hayan de circu lar por encima de lo s  rod illo s  de in - 
elistsMém, pueden desmontarse o suprimirse las va­

radera# 19, como se indica a l a  derecha en las fig u ­
ras l ?  y 18s

jSlpvador p ortá til de, chimenea 0» üln 
las figuras 3, 8 y 9 se expone el modo de emplear un 
elevador p ortá til de chimenea en las operaciones d© 
montaje* -Bste elevador o grúa puede comprender, 
en general, una armadura en arco, con pies espaciados 
40* .cada un© de e llos  compuesto de seso iones de enchu­
fe  tal es ©épico “40a- y -40b- para poder variar la  a l­

tura del elevador de chimenea® A lo  largo y por 

debajo del remate del elevador» entre lo s  pares de 
piéss separados, se dispone una viga transversal 41, 

de preferencia formada por dos barras ®a !„ parale»
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Ism y espaciadas, -41 a - y -4 ib« 6 ) .  Io ta

viga puede morers e lengi tudinaimante sobre troles 
4.8 (figu ra  &} qm  sirvan de soportes & la  viga en 
extremo© opuestos da l a  armadura M y  @uyss roldanas 
cooperan eon las reborde© interioras de la s  barra® 
«41»“ y *»41b“ s, Cada tro le  42 va suspendido y  ar -  
titulado, s, un trole 43 a, cada, extremo de la  afiladura 

Les troles 43 t i  enea dos paras d@ roldaba® -43 a- 
figu ra  s) j  “ 43b** (figu ra  3) que abrasan lados ©pues- 
tos de una de las  vigas transversales en I de la  ar« 
madura* corriendo p«r sus bordes* listá constfue- 
clon permite desviar la  viga 41 en sentido longitu» 

dinal y la tera l, así como osc ila r  a lo s  lados dentro 
da la  armadura arqueada* iobre  la  viga 41 va sen­
tado un aparato elevador 44, que comprende un motor 

e lé ctr ico  y un garfio  montacargas, montado en troles 
que permiten desviar @1 mecanismo elevador a lo  la r»  
go de la, viga* Se dispone un se san i  sao para co­

rrer o impulsar el elevador 44 a lo  largo de la  viga 
y este .mecanismo va regulado por suspensión de cade­
na 43® Si elevador 44 lle v a  un apareja con gancho 
por medio del cual puede asegurarse una carga, levan­
tarla, correrla a cualquier punte & lo  largo de la  
viga, y dejarla caer de nuevo* üi mecanismo e le ­
vador @s accionado por medio da un electromotor 46 

que reciba energía de una batería  alojada en una cá­

mara 47* Ho as considera necesario explicar con 
mes deta lle  el funcionamiento del elevador de chime­
nea U»

¡PLATAFORMA I »  M  MtWTAJE BU CHASIS,
Bn las  figuras 17 y ig se expone una forma modifica­
da de plataforma o- banquillo p ortá til sobre la  cual
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Gos©puede mentara© el chasis de un automóvil* 
la  plataforma Cü' ante® descrita, la  plataforma o 
"banquillo Bp comprende un pi so portacargas de estruc® 
tura en amasó a* Bata armadura comprende un par

de vigas longitudinal es separadas* de sección trsns** 
versal angular 50, que por extremos opuestos se unen 

mediante vigas 51 en I, montadas sobre aquella®*

Sn lo s  rebordes horizontales superiores de la® ba­
rras 51 se montan unos soportes vertica les  52, sobre 

loe  cuales descansan lo s  largueros 21 áel chasis*
Las partes 50 a 52 citadas coinciden exactamente con 
las partes correspondiente® 20 a 22 inclusive de la  

plataforma CP antes descrita»
Por el lado de fuera del borde v erti»  

cal -50b- de cada pieza §0, y junto a cada extremo 
de la  misma, ©e remacha una placa acodada de acero 
■53, con un brazo horizontal vuelto hacia arriba -5la ­

que contribuye a soportar la  barra §1 y tiene una 
pesta®:a. horizontal in fer io r  -51b-, ©aliente* L©@ 
reborde® -53a-, -51b- y la  membrana v ertica l de la  
placa acodada se unen entre si por medio de nervadu­

ras de refuerzo -53 c»»
A la  base del reborde -51b- de cada 

una de las plaea© acodadas se sujeta una armazón de 
roldanas, un par 54 al extremo posterior de la  p lata­
forma, y otro par 55 al extremo delantero, con rolda­

nas -54a- y -55a.- respectivamente* ¿Sn el presen­
te caso, las roldanas delanteras “55a» ©@ articulan 

de.manera que gire libremente, en tanto que la® pos­
teriores -54a- se sujetan para, que no puedan girar» 
Ambos juegos, s i se quiere, pueden articularse, y en 
todo caso la  construcción permite a l a  plataforma. ©
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banquillo BB .describir curras o vueltas durante el 
recorrido:.

Se observaré particularmente (figu ra  
18) que las armazones de ruedas 54 y 55 están monta» 
das ca-éa una por £u4ra del plano vertica l de lo s  re­
bordes de guía -00b», y cada roldana -54a» y -55a» 

está separada de la  pata y de la  placa acodada 53,
Por consiguiente, la s  roldanas pueden girar en cual» 
quieraposiclán sin penetrar por dentro del plano de 

1 a.s pestañas de guía -50b-, de modo que cuando la  pía» 
taforma elevadora I, se introduce entre la s  guías »§Ob­
ué puede tropezar en la s  ruedas ni causarlas daño,

SI aparato transportador expuesto en 
las figuras 1? y 18 ©s sencillamente lo  contrario de 

la  forma preferida antes descrita, en el que lo s  tra­
mos de la  v ía  comprenden secciones espaciadas de ro ­
d il lo s , «obre las cuales se deslizan la s  patas de la  
plataforma CP o J3?® Bn este ejemplo, io s  tramos 
de v ía  del transportador comprenden unas d istas aca­
naladas B1, y las roldanas 54a y 55a del banquillo 
Bp circulan por alias dentro de un recorrido deter­
minado da la  lín ea  de transporte, Betos canales per­

miten introducir la  plataforma levadiza t  entre e llas
por lo s  extremos de entrada y salida del transporta»

\

dor, para que el elevador deposite la  plataforma Rp 
en la s  platas a la  entrada, o l a  levante y transporte 
desde e l extremo de sa lida ,

msvADQB p m n m »  m  ghimshm #  « -  o©»©
s© indica en la  figura lO  ̂ un elevador o gráa portá- 

t i l  tf sirve especialmente para manejar carrocerías de 
automóvil„ Bate elevador es en muchos respectos aná­
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logo al al evador I  descrito a.n tari© rraen te9 y colaren - 
de ©h general una armazón en arco de las dimana iones 
csnv ©ni en tas para que la, carrocería pueda 11 erarse 
entre lo s  pies ?§ del mismo* Cada p ie  consta de 

secciones de enshufe telescópico -?§&- y «7§b« que 

permiten ta r la r  la  altura de la  grúa conforme coaven­
ga* Jáongitudlnalmente entre los . pares de pies 75 
so disponen dos vigas paralelas espaciadas 76 y 77 
{figura© 1 y U) cada tana de las cuales comprende mi 

par de viga© »?fia-, -76b- y -77a-, - 7 7 b e n  t :i res® 
pactivámente (figu ra  ©), Cada una de las vigas 
76 y 77 puede moverse longitudinalmente sobre ua par 

de troles 78» que sustentan la  v iga  por lo© extremos 
delantero y posterior de la  armadura arqueada*
Cada «n& de lo s  cuatro troles fg comprende pares de 

roldanas -78a- que c@@peran con loa  rebordes in fe r ió = 
res opuestos áa las barras -77a® y -77b- en I*
Cada un© de lo s  troles 78 va suspendido y articulad© 

a m  tro le  79, por delante y detrás de la  armadura* 
Los diversos troles llevan  sendos pares de roldanas 
-79a» que abrasan lo s  lados opuestos de una d® las 
vigas transversales -75e - en 1 de la  -armadura, y se 
mueven transversalmente a lo s  rebordes de las mis­
mas* Ssta construcción permite desplanar las v i»  
gas 76 y 77 en sentido longitudinal y lateral,, y os­
c ila r la s  lateralmente dentro de la  ama-dura arquea® 
da*

Las vigas 76 y 77 se unen entre sí por 
medio de una armadura elevadora 8% prácticamente 
rectangular; esta armadura lle v a  en lados opuestos

u .

unos soportes v ertica les  81 % 829 con el©® cortos en 
lo s  cuales van montadas unas roldanas 81 que abrsian
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lo s  X&áos opuestos de cada viga 76 y 77* sobré las 
cuales rueá«a* Xa armadura elevadora 80 puede 
desviarse independien temáis te a lo  largo de la s  vigas 
76 y 77., por medio da un ras nanismo adecuado* a cc io ­
nado por suspensién de cadena 84*

Al manipular carrocerías de autora©» 
vil* se emplea, una armadura de separación S i que su*» 
be F baja con relación a la  amadura 80 por medio de 
cables 8.6 que pasan sobre ro d illo s  de guía montados 
en 87* y accionados por medio da un mecanismo eleva­
dor e lé ctr ico  88* De la  armadura 85 se suspen­
den mas v a r illa s  con garfios io , en número de tres 
cuando se trata de carrocerías de amtemá%íl* de los 

cuales es enganchan dos por delante de la  caja y 
otro por detrás*

!n  las figura© l  y 2 se han represen­
tad© doM. tipos de elevadores- uno de e llo s  con 
armadura corta* y otro con amadura larga* según el 
método que se e l i ja  para, transportar la  carrocería 

desde la  lin ea  de ajusta a la  del «hasla* Un l a  
figura 1* la  carrocería se levanta del bantu illo U» 

por el extremo de la  lín e a  de ajusté* y se deposita 
sobre e lla  en JU En la  figura 2S el banquillo 
KP y la  carrocería se recogen a la  sa lida  62 de la  
línea,, de ajuste, por medio dé un trdck elevador % 
y ¿e lle v a  a la  posición  marcada en líneas da puntos 

91» donde la  carrocería se levanta del banquillo por 
medio del elevador de chimenea tj\ transportándose 

al chasis, situado en 2» Se observará en la s  figu ­
ras 1 y 10 que el elevador 13̂  d# tipo largo puede 
salvar un pasadlas© entre la  lín ea  de ajusta y la  del
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chasis, ajustándose a, tal altura que no lapida el pa= 
so transversal de lo s  trueles el orador es T por debajo 
de la  armadura, en arco*

IfSmAGIOM M  MCBTAJ3* m  Xa f i ­
gura 1. Me expon® una instalación  .de montaje destina­
da a montar automóviles, y esta forma 7  aplicación  
del invente se indica tan solo a títu lo  de ilu stra ­

ción# i¡a instalación no requiere más qu© un edi­
f i c i o  if de usa sola planta par ajad ©jar ©1 equipo,,

Sn el pavimento de Xa instalación, 7 cubriendo de 
preferencia :tres lados del e d if ic io  se tiende una 
seccién de rod illo s  de inclinación  0 a n tifr icc ión  Bs 

que forman un transportador o v ía  continua desde el 
punto de entrada X al punto da salida y  de la  lín ea  

de mentsjs» Bsts transportador forjas* «n si pre­
senté ejemplo, la  lín ea  principal de montaje del cha» 
s is , que «i® «sts modo se designa por conveniencia en 

la  figura 1» !n  el presente caso, la  lín ea  &® mon­
ta je  del chasis se sitúa muy próxima a las paredes 
interiores ü i, US y ¡E$ del e d if ic io , donde han de co­

locarse la s  piases a un lado- sol amanta ds la  linea® 
Cuando sea necesario, por exigencias de la  fabrica­
ción, puede dejarse un espacio su ficien te  entra la  

lín ea  de montaje del chasis y las paredes del e d i f i ­

cio , para poder depositar material e pies-a» a guabos 
lados de la  lín ea  en vea de poderlo hacer en uno so» 
le , esa© sa indica, a modo de ejemplo en la  figura 1#

chasis del coche puede montarse 
par completo sobra la  plataforma o banquillo Qp del 

transportador,, depositándose las diversas p la ta for­
mas vacias en al punto d© entrada X, uno detrás de 
otro, por medio del truck elevador T, esencialmente



d&L aso do indicado en la  figura 4*. Cuando cada 

plataforma <3? lla ga  al punto 2* el chasis colocad© 
en e lla  se ha montado por completo durante el re ­

corrido, y a l l í  se coloca  sobro el chasis la  carro» 
caria* Una res terminado @1 mentajé„ las ruedas
avsnsan por tanas pistas levantadas Jf (figuras ?, 11 

y 12}* Sn este punto* la  plataforma <*P se sopara 
de la, armadura del chasis* y se descarga y lle v a  a 

un punto donde pueda ser levantada fácilmente per un 

truck elevador* y devuelta otra ves m l a  lín ea  de 
montaje*

Según muestran la » í i-guras l s ?, 12 y 
13», las secciones del transportador pueden hundir®®

«n § y proyectarse hacia lo s  lado» son una inclina­
ción,, para que la  plataforma caiga por su propio pe­

so de debajo del cocha, come s# indica en línea» l ie »  

4Q ñas en la  figura 7# circulando por la  acción de la  
gravedad por la  cuesta* y saliendo por debajo de la  
p ista  S, como muestra la  figura i ,  z m  «o#cierne» 
del transportador en @1 presento caso se extienden 

en ¥ (figuras 1 y 13) a través de un corto támol* por 
debajo de tana sección de piso- levadlas ñ§s terminan­
do en topes S (figu ra  7) dispuestos en una abertura 
1" con acceso, inclinad© para que un truel?, f  jgusds, co­
locarse en posición  conveniente & introducida su p la ­
taforma I, por debajo de la  plataforma ( figura» l.# 7 
y 13)* levantándola y volviéndola a la  entrada % de 
la  línea  da montaje*

la s  líneas de montaje de 1® carroce­
r ía  y de ajuste, donde lo s  automóviles han de quedar 

montado», como m  el presente dibujo del invento,, es- 
ten situadas de preferencia entre la  lín ea  de mental©
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■del chasis, como indica la  figura 1» la tas pueden 

comprender des ras-ales paraleles de seeélojaas de ro­

d illa s  de inclinación  o «aatifrincida» -<i»® coaponen 
tramos R, coa® en el e&eo de la  lín ea  principal ée 
son taja del chasis* A un extreme de la  lín ea  de 
montaje de la  carrocería y de la  d© ajuste, hay una 
sección íe  transportador Si que une ambas, y por la  
cual la  plataforma o banquillo vacío £ f  puede pasar 

áel extremo á© la  lín ea  de ajuste SU, después de co­
loca r  una carra ©cris completa sobre t i  chasis en ¡g# 

a 1© entrada 62 de la  lín ea  da montaje de la  ¡armadu­
ra da chasis*

Se comprenderá que desde el punto 62 
si ©errar el banquillo Bp ©ní a  d irección  de la® f l e ­
chas, bajando el ramal., la  armadura del chasis se 
monts. en el banquillo, y esta ©ptr-acián está termi­

nada cuando el. banquillo o plstáforma IB lle g a  al ex­
tremo @4 de la  línea* Desde m%® punto 9 1© p la ­
taforma KP em  la  carrocería puede levantarse por ae- 
dioáe un truc# elevador, y llevara® © un punto (né 
indi ©ado) donde la  ©arrocería ea pinta» se barniza 
© aemalta» y luego vuelve la  ©arrocería sobre el ban­
q u illo , por medio- del truek» d-sposltándoss en el ex­
tremo de entrada 62 de la  lin ea  ds ajuste» H  

banquillo SP con 1© carrocería c ircu la  en la  d irec­
ción da la s  flechas a lo  largo del ramal, hasta que 
al, cansa el punto de salida 62, donde la  .©arrocería 
se levanta de la  plataforma, 11 erándose & donde está 
el chasis en el punto % da la  lín ea  da montaje prin­
cipal, y se deposita sobre el chasis»

Das líneas da montaje del chasis y de
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lESPECiAL MÓVIL
¿ o

la  <3a rre a r ía , que pueden denominar® e lo s  ramal©# 

exterior principal a intermedie, estén situada» m  
31 piso de la  instalación  de manera que quedes pm&- 
disos entre ellas a lo  largo del ramal inieratadi© y 
a saáa extremo del mismo* Sato ás importante 
para fa c i l i ta r  la  maniobra de lo s  traoks elevad®»-®» 

Además» por el lado de la  lín ea  4® móntale del 
chasis queda una determinada su p erficie  longitudinal*, 
comprendida entre la  lin ea  imaginaria é$ (figu ra  l )  

para colocar o d istr ib u ir  las plataformas P a  lo  lar® 
g© da lín ea  da montaje.» Safas plataformas 
(figuras 6* 17 y 1$) contienen si material e la s  pie® 
mM que han de montarse en el coche« Bel miaja© 

modo» por lados opuesto® ds las líneas 4» la  ©arre- 
eería y del ajuste quedan espacios longitudinales 

correspondientes» lim itados respectivamente por l í ­

neas imaginarias §7 y 68 en la  figu ra  1« M® es­
tos espacios se colocan © distribuyen $ 1© largo de 

las líneas de montaje de ©arrasarías f  de ajuste las

plataformas p que llevan el material a las  piezas que 
bar. de mentarse en las  respectivas línea®-*

jsl. material o pisase contenida® en pa­
jas savias plataformas p se llevan desde @1 almacén, 
por la  puerta B» a la© p la ia fo i» »»  & del truek e le ­

vador, como se indica m  &% 7% 71» 7S y fa  ( í ig u -  
ra l ) „  Betas plataforma» p se depositan toda® a 
lo  largo de la® lín ea» exterior e intermedia* en lo s  
espacios OS , 47 v 6S* en paral fio» pero formando «a 
ángulo o sesgo- eon las  líneas d® mor taje | además,, se 
colocan dé «mhera que sus bordes exteriores queden 

frente a la  direocion en que al material l le v a  a la®
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IÍ&3&S ée montaje» Bate método tierno tras rauta-
ja s  principalass I a» reducá la  anchura da lo s  pasa­
dizos y la  suparflo&e de suelo requerida; 2a., f a c i ­
l i t a  la  maniobra más rápida de lo s  trucha, por nece­
s ita r  asnos vuelta, y permite d ir ig ir  le s  trucho ju » -  
tásente per debajo de la s  plataformas, para re tira r­
las a is  Tez vacías.; y 3a., deja- espacios de trabajo 
a lo s  i  ados y por ©1 extremo de las plataformas, pa­
ra fa c i l i ta r  las labores de montaje a lo s  operarios® 

RAMivliSS« Bn cualquier punto con­

veniente de la  longitud de las líneas áe manisy® 

principal e intermedia, según el tipo de máquina 
o coche que se está montando, pueda disponer rama­

le s  secuadarioit, uno i© les  cuales- se indica en 12 

(figuras 1 y Bn el presente caso* @1 ramal
@2 sirva para completar al montaje del motor* Go­

mo se describirá luego (figu ra  3}-, lo s  motora» pue­

den montarse an cajas en el punto de fabricación, y 
embarcados así con destino a la  instalación de monta­
je ,  bes motores embalados, expedidos previamente 

se introducen en la  instalación de montaje H sobre 
un elevador $, que lo s  l le r a  «1 punto §3 colocándolo© 
en' usa a plataforma, p ortá til P, B1 ramal 92, en 
su, forma preferida, comprende secciones espaciadas 
de ro d illo s  a n tifr icc ión  R (figuras i ,  S y 9 ) .  Bn 

elevador de tubos b se coloca a l a  entrada -92a» del 
ramal áe montaje 92$ este elevador cabalga sobre lo s  

tramos o secciones espaciadas, y se extiende a lo  
largo da las mismas* io s  motores pueden sacarse 
de la  eaj% y llevar#® en la  plataforma £ a otra p la ­
taforma i» indicada en la  figura % punto 93, que p re ­
viamente se ha colocad© en las seccionas de rod illo s



prr debajo de la  armadura arquedft* ási «amador*

Bsiá piaisforma a© hace ciroldar por encima, do las 
«©©©iones do rodillo© F doi ramal 9S, como as iaáí- 
ca ©n 04 ( ¡figuras 1 jr í§}, .taientras oe Incorporan ai 

meter las piosas eerre-spendieates ex «drague, etc®® 
Poi5 di timo, la  plataforma pasa por Üebuj& do o tro #1® 

ir ador áe tubos ©oioe&de m  95 & tri>vá« del ramal 92, 
como muestre la  figura 9, lodo ex motor es i©-» 
ventado per el $1 evador de tutos desde la  pl&t&for* 
**  J** y v& a depositarse en m. chasis, como «• ve a 
la. izquierda de la  figura 9* Xas piaos© del m©~ 

tur asociada» ai Mama & le largo del rsAoi §2, os 

liaran en plataforma© portátiles p di opuestas d  i»«  
d© de la  línea ds montaje «ao 96, íjng. yes levan» 
tsá-a si metsr de Xa plataforma del ramal, del modo 

.Opuesto en la  figura 9, las pxat-sf ormas vacías so 
llegan al esc tramo de salida 9? do los tramos del 
transportador 92, aa cuy© punto so levantan por medí© 
da un true& elevador $>*

m im o m avmsim pama ml jujeaos

Bal XAS PIB&áS a SLH3©$©8 31 EL SITIO BE PASBl'GACICií, 
T PARA LA BISTlIBUCIOl LE ELLAS bilí LA IISTALA.GÍSS L§ 

IffOSIAJS* Como entes stued®, indicado, el preses te 
invento- a® expone & fines de ilustración , aplicado
si montaje de automóviles, Guando en el punto de 
fabricación  conviene reunir Xas piesas á@i coche qsi 

esj&t e recipiente© que se envíen & otra loca lidad  © 
al oastranjere,- para desalojarlas y montar í&s pies as, 
si Invento puede d iv id irse  en dos fases.» . La p r í»  
«era comprendí? la  reunión de las pies&sáei coche o 

dé 1.a máquina #sá cajas, ¡s igui eí¿.d© un meted© de sucs-
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sion determinad©* y este embalaje ©■ c la s ifica c ió n  de 

las piesas se hace p r e f  a r e n t ea en t @ con auxilio de xm 
mecanismo transportador perfeccionado» La ©©gan­
da fase es la  de d istrib u ir  las  cajas o huacales & 

lo  largo de la  lin ea  de montaje de la  instalación» 
d© conformidad con la  sucesión de operaciones del 
montaje* Cada caja o huacal contiene la s  piusas 
que han de incorporarse al coche en cada punto deter­

minado de la  lín ea  de montaje*
$n las  figuras S a i  inclusive se ex­

pon® un méto.d© y un aparate, transportador preferido 
por mí para reunir* embalar y transportar de manera 
progresiva las p i saga en el punto de expedición»
Se observará que este método y el aparato de trans­
porte se emplean igualmente m  el punto de montaje 
(figuras i  y 2) para ir  progresivamente montando» el 
coche © la  máquina* Con el fin  de ilu strar el in ­
vento, la s  figuras i  a i  inclusive muestran el méto­
do y el aparato .aplicados para embalar motores para 
su embarque* y conviene naturalmente emplear el s i s ­

mo método para embalar la s  ©tras pi©asas, como resor­
tes , largueros de chasis u otros elementos de l a  ar­
madura, ejes* ruedas, correas, pisos, panel se, puer- 
tas, etc»

lün las  figuras i  a 6 inclusive, las 

secciones espaciadas de ro d illo s  R descritas antes» 
se colocan en secciones sobre el piso, y sobra la  d is ­
tancia conveniente» Cuando sa embalan partes pe­
sadas, como motoras, por ejemplo, losmotoree pueden 
lleva rse  al punto conveniente s  l o  largo de las  vía®
R por medio de un transportador de ro d illo s  d© i n d i -
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nación R (figu ra  3 ) .  Cuando s© manejan piesas 
tan grandes, p re fiero  emplear un transportador de 
tubos Ug como el descrito antes, que se coloca  a 
través d© las  vías 1, cabalgando sobre e lla s , con 

©1 fin  da dejar paso l ib r e  a la s  plataformas porté- 

tile®  P por las  vías R, por debajo de la  armadura

* 2

arqueada del elevador,

la s  plataformas p ortá tiles  P se depo- 
sitan en la  entrada 99 d® las vías R del transporta­
dor por medio de un truel;: elevador fa movido a motor, 
con su plataforma habitual L, que puede introducirse 

por debajo de la  plataforma p, levantarla y llev a rla  
& su s it ie , depositándola ©a 1®. vía, R» 0© obser­
vará que la s  vías R están apartadas con el fin  de 

que las  ruadas porta-cargas ¥ de debajo de la. plata­
forma levad isa  1 puedan introducirse entre ellas, 
hasta introducir al extremo delantero del elevador 
lo  bss tanteen ir# los  extremo© de la s  vías de trans­
porte para poder depositar debidamente en alias Xa 

plataforma p , Js natural que cuando el truek 
e lé c tr ico  T se introduce entra las vías R, la  p la ­

taforma L. del mismo están levantada, y por consi­
guiente, la s  varaderas 19 de la  plataforma portá­
t i l  quedan por encima de lo s  ro d illo s  &© inclinación . 

Luego se baja la  plataforma de.l truek, y las  varade­
ras 19 vienen a apoyarse y deslizarse por lo s  rod i­
l lo s  de inclinación  14» A continuación se re tira
©1 trucje para que se desarrolle otra operación,

JS1 fondo 101 de la  caja o huacal se 
coloca entonces en la  plataforma p ortá til J» (figura 4)„ 
y ésta  se lle v a  a su debida posición  debajo de la

- m



4 grúa. Ua, Como se indica en la  figura 3, ©1 meca*» 

nisaao elevador 43 se d esliza  por la  viga de la  grúa 
hacia la  posición  que indica la  lín ea  de puntos, se 
acciona para que enganche un motor 98, y luego se 
lle v a  hacia atrás a la  lín ea  llena* y se deposita 
el motor en el fondo 101 de la  caja» Una vez 

cargados los  motores su ficientes en el fondo 101 d© 
la  caja, la  plataforma se hace avanzar por el trans­

portador, y lo s  operarios proceden a completar la  

caja IOS en torno a lo s  motores montados» Cuando 
la  plataforma p con la  caja o huacal terminada alcan­
za el punto de salida 100 de las vías R, se lle v a  un 
truek elevador e lé ctr ico  a su s it io  entre las vías 
separadas, debajo de la  plataforma,» La p la ta for­

ma l del truek se 1 evanta, y el a 1 a pl ataf ornsa por­
ta t i l  y su carga sobre lo s  ro d illo s ; luego se retira  
el truek, como se indica en la  figura 5, y la  caja 
102 se 11 ©va directamente al camión para transpor­
tarse o ser almacenada»

La caja 102 contiene, pues, piezas que 
se montan en el soche en la  instalación ds montaje 

H (figuras X a 2) en un punto determinado de la  línea» 
Suponiendo que este punto sea el octavo de lo s  que 

componen un montaje completo, la  caja puede marcarse 
en el punto de origen con un número que puede ser 
M1SP% Guando esta, caja, después del embarque,lle­
ga a su destino, o sea a la  instalación de montaje, 
desde el camión o el almacén se lle v a  en una p la ta ­

forma p ortá til 3?, por medio de un truek elevador, d i­
rectamente al punto áe la  lín ea  de montaje en que ha­
ya de efectuarse la  octava operación»

Bn las figuras 18 2 y 6 se ha supues­
to, a lo s  fines de ilustración , que los  largueros del
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chasis ss colocas sobre el banquillo de montaje del 
chasis GF ea la  operación número 1; que otras piu­
sas se montas en la  operación número 2 ; resortes» pía» 
cas de suspensión* y sus análogos» en la  operación 

3.» y ®jas y sus plagas asociadas en la  operación 4*
Bn el punto de origen» las piezas rea-peo tiras á © ea« 
da una de astas operaciones se embalan en cajas se­

paradas, marcadas respectivamente» par ejemplo» Fl»

F2, 8§ y A4» ©te*. 'i?er consiguiente.» las cajas 
ss embalan en el punto de origen d@ acuerdo con la  
sucesión de las operaciones de montaje del coche en 

el ta lle r  (figuras 1 jr 2), Cada caja va marcada 
con un número que designa que las partes que contie­
ne han de montarse en un punte determinado d© la  se­
r ie  á© operaciones del montaje®

Se ha de entender que la® figuras i ,
% y 6 son seneili&atant© esquemas que muestran la  su­
cesión de operaciones» y en ellas sólo a© indican a l­
gunas de las  partes que han de montaras» siendo e v i­

dente que el orden de montaje de e llas puede variar 
según 1 os casos* Cuando se trato de otra© máqui­
nas» como trueles, máquinas trilladoras» o sus sim ila­
res» puede seguirse el mismo método para embalar las 
piezas ®n ©1 punto de origen de conformidad con la  
sucesión de las  operaciones d© montaje en @1 ta lle r  
de destino®

Hasta ahora» sobre todo @n la  industria 
del automóvil, la  costumbre ha sido construir por an­
ticipado cajas o huacales de tamaño arbitrarlo» y las 

piezas se embalaban en ellas metiendo en cada una to­
das las que era posible alojar* Una saja grande

«so®
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pueda contener la  mayoría de las partes componentes 
da un o o elle o máquina, o partes que se montan en un 

punto á®terminado de la  lín ea  de montaje» como p ie - 
gas d é l a  armazón, del motor» resorte©» radiador, etc» 
Así» pues, en el punto de destino era necesario d is ­

poner de un espacio o loca l grande para la  selección  
de p i esas con cuadrillas de obreros para des embaí ar­
la*'-# separarla| las  operaciones a© multiplicaban* 
con la  consiguiente confusión y un gasto considera­

ble  de mano de obra»
Uno de lo s  inconvenientes más serios 

de lo s  métodos anteriores seguidos para montar co­
ches» consistía  en el manejo de pequeñas plegas va­

riadas» como tuercas» pernos, torn illos» y sus aná- 
1 og&s« fale® plegas son necesariamente casi en 
todas las  operaciones del montaje» y son de d iver­
sas clases y tamaños» Por consiguiente, cuando 
tales piezas se expiden sin re fer irse  a las opera­
ciones en que han de u tiliza rse , dan lugar a que ha­
yan de seleccionarse en el punto de destino» con el 

consiguiente consumo de tiempo y coste áe mano de 
obra» y además» a que se cambien unas piezas por otras, 
o no se encuentran las  especiales de cada operación» 
o se fa c ilita n  cambiadas a lo s  montadores*

Sn la  figura he expuesto &n esque­
ma, de conformidad con @1 presente invente» un méto­
do de manejar dichas piezas pequeña© y variadas» s i ­

guiendo la  serie  de la s  operaciones del montaje» 
Suponiendo que lo s  números ü »  3?2, hasta IB de Xa f i ­
gura B representan ocho operaciones sucesivas del mon­
taje, todas las  partes diversas correspondientes a
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tuereas, ate» 3a eraastas ocho fases, gobio pernos,

'balan o empaquetan para su sapeáis Aon en el punte &© 
origen siguiendo la  misma serie» 31 se empica» 
cinco piasa.3 variada® en cada una de esta® operado» 
nes, las partes d© cada, clase ge coloian ©n la  mes®, 

da embalaje (figu ra  19) en bolsas o recipiente® as­
par ados, marcados o rotulado® para indicar en qué 

punto han. de incorporarse a Xa máquina# SSn este 
caso habrá cind© diferentes paquete® de piezas p«j|ue- 
ñas para las operaciones 11, 111, 83, « te .,  como mues­
tra la  figura 19» Loe diversos paquetes, que «exis­
tí tuyen el conjunto de piernas pequeñas para cada ope­
ración, se embalan luego en mx& ©aja o reeipiaate, 

de modo que para, las ooh© primeras operaciones &®«ig- 
aadas habrá oche- cajas da plegas pequeñas, cada una 

de ella® .con la s  necesarios, en múltiplos adecuados, 
para la  operación respectiva, la ta s  caja® de p ie ­
zas pequeñas, que pueden marcarse o retinarse por 
fuer© con el mimare de la  operación a que 'correspon­

den, puedan luego embalarse en una caja, mayor,*

la ta  caja mayor que contiena la s  p e ­
queñas clasificadas, a ser posible repetidas o &n 
múltiplo psxá un cierto  número ás coches que hayan 
de montarse, puede hacerse de conformidad con el mis­
mo método expuesto ©Í1 X SfcS figuras 3 i  5 inclusiva , 
la s  cajas da piezas pequeñas se colocan sobra una 

plataforma p ortá til que s© mueve sobre vías separa- 
das da transportador, y el huacal o caja grande sa 
cierra  luego en torno a ella©»

Mn la  descripción qu© eaieoed© he uti » 
Usado ocho operaciones tan solo a lo s  efectos &e Alus»
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tr& oióa, pues sn l a  p r á c t ic a  l a  c a ja  grande puede 

contener p iesa »  para cualqu ier número v a r ia b le  d® 

ep-ar&eienas» La ca ja  grande, una ves terminada 

del modo que in d ica  l a  f ig u ra  5, y lle g a d a  a su 

d estin o , se l l e v a  al punto de montaje ( fig u ra s  1 y 

2) solare una plataform a P que sostien e  un truck e le ­

vador e lé c t r ic o »  Un l a  in s ta la c ió n  da montaje, 

s e  abre l a  ca ja , y la s  c s j l t a s  de p ieza s  pequeñas se 

lle v a n  en un truck directam ente a l a  l ín e a  de monta­

je »  I r l a  f ig u r a  19, la® caja© d@ p iezas menores 

51, 52, S3, e tc , se depositarán  es l a  l ín e a  en lo s  

punto® de la s  resp ectiv a s  operaciones ( f ig u r a  2 ) ,

Basta so lo  que lo s  op erarios , en cada fas® op-eráto® 

r ía , ábran l a  e s j i t s  que contiene en b o lsa s  a paque­

tes separados, claramente id e n t if ic a d o s  o rotu lad os, 

la.s p ieza s especialm ente n ecesarias para d icha opera*3 

clon,
J31 método que se acaba de d e s c r ib ir  

hace in n ecesaria  l a  la b o r  de m anipulación y s e le c c ió n  

d® la s  d iversas p iezas pequeñas en l a  íne tal ación  de 

m ontaje, ahorrando- tiempo, trabajo y espacio» E v i­

ta también errores  en el reparto  de dieh.es p iezas, 

con fusiones y pérdidas de tiempo durante el m ontaje, 

Seonomiza además una cantidad con sid erab le  de m aterial 

que sa extra v ía  o p ierd e  por robo, pues cada paque­

te separado contiene c ie r to  número de pieza© id é n t i­

cas, s u fic ie n te  para l le v a r  a cabo el montaje de c i e r ­

to número de coches; a s í, pues, puede l le v a r s e  l a  cuen­

ta de ta llad a  de pernos, tuercas, t o r n i l lo s ,  arandelas, 

e tc » , l o  que perm ite lo g r a r  economías grandes so lo  

en cuanto al m aterial en un lapso  durante e l cual se 

monten diariam ente, por ejemplo d osc ien tos  o más c o -
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MARTA JS BBSL CACHB, -  CHASIS9 11 mé­

todo ds montar el coche en el tallen se expone @® sa­
que® a en las figuras 1 y *« J,as plataformas o 
"banquillos vacíos CPS s® loe  que se monta el chasis 

(cuando se trata, de un automóvil), se llevan sucesi­

vamente por medio de truo&s ele?aderes e le ctr ices  T 
a las vías da transportador R, depositándose sobre 
alias en el extremo de entrada X de la  lín ea  da mon­

ta je , Hato se efeettla del mismo modo antas des­
cr ito  en pormenor al hablar del aparato de transpor­
te de las figuras % a 0 inclusive* Las piasas ne­
cesarias para cada, operación se trasladan también en 
plataforma portátiles  P por medio de trueles T, y se 

dejan en la  lín ea  de montaje alternados o en tresbo­
l i l l o ,  mirando en la  diracción de movimiento de lo s  
banquillos Cp sobre las vías R* Al circu lar lo s  

banquillos GR a lo  largo de Xa lín ea  de transporte, 
el chasis va siendo montad© por lo s  operarios, como 
se expone en l e  figura 6®

Conforme queda descrito, puede dispo­
nerse un ramal para ©1 montaje 4® partes especiales, 

como embragues, dispuesto paralelamente a la  lín ea  
general* Los motores completos se van tomando 
sucesivamente de la  plataforma 94 del remal, y depo­
sitándose en el chasis por medio de un elevador de 
tubos R, Seta Operación, puede apreciarse en las 
figura® S y 9*

Bn relación  con el ramal 92 se entien­
de que una plataforma vacía, o varias, han de lle v a r ­
se primero sobre un truefc T © la  entrada -92a» del 
ramal, donde se depositan sn las vías R, Bstá pía»
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i  afirma 94 ha da quedar por debajo da la  viga del 

elevador tí. A continuación, un trucír f  dapoaita 
«na plaiaforma en 93, con una oaja 103 que contiene
varios motores (figuras 5 ), los  cuales van elsván®

i
de8$ sueesivamenta desde 'la  «ajs. o huacal, y colocán­
dose en la  plataforma 94, y al moverse ésta a lo  la r ­
go del ramal, van Incorporándose al motor las piezas 
correspondiente®,, Una voz alcanzada la ' posición  
situada debajo del elevador ü m ©§, loa  motoras van 
elevándose sucesivamente del remal., y r? a llevan a la  

linas, principal, donde se montan m  sucesivos chasis 
si pasar éstos hacia adelante sobre sus respectivos 
banquillos o plataformas C8? { figures & j  ©)„

Basde sata punto, le s  cochas p a rcia l- 
aents montados sobro lo s  banquillos o plataformas Cü> 

pueden seguir por la s  v ía » R hacia una estufa de es ­
maltar © pintar, después de haberse lavado, y luego 
a lo s  puntos de montaje de las ruadas y el cuadro, 
ilustrados en. las figuras j  y g* ln  el punto mar­

cado "montaje da ruedes* puede haber «n ramal donde 
■se monten previamente 13 antas, carao a y ruedas, para 
colocarla® luego en el coche* Un la  posición 
marcada‘taontuje del cuadro'1 puede babor otro ramal 

para montar da antemano lo s  el emento a respectivos*
Al si cansar la  posición  Z ( figuras 1 

y S) el chasis está en condiciones de re c ib ir  la  ca­
rrocería ; operación qus se describa más adelante ba­
jo  el subtítulo de "montaje de lo  carrocería el cha- 

e

IKKtAJB m  LA CáRROCjSRIA„ Gomo en

el «aao d® isft piezas del ches i  a, la s  partes de la
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oaja, como largueros, paneles, capotas, etc®, indi» 
cadas en las figuras 1 y 2 se embalan o enjaulan por 
el mismo método descrito en relación  con las figu ­
ras 3 a § inclusive® Sn estas figuras @1 método 
se exponía relacionado con el montaje de lo s  motores 
para, su expedición,, pero este método puede aplicarse, 

como es natural, a otras piezas cualesquiera® Guan­
do no se expiden piezas ds un s it io  par© ser montadas

íen otro, seré naturalmentefia&scasari© embalar o me-
l

t& T  las piezas en la© cajas para su transporte»

Las diversas piezas de la  carrocería 
se llevan en plataformas por té, t i l  es s>, por medio de 
un ©levador ds truck T & la  instalación, por ejem­

plo, a través da la  puerta D, y se depositan a lo  
largo de la  lín ea  principal de montaje, por el mismo 
orden en que han de montarse en la  carrocería#
Las plataformas se dejan en lo s  espacios §7 y 6$ ses­
gadas, o an tre sb o lillo , y dando frente en la  dire©- 

clon de movimiento de las  plataforma© P a lo  largo 
de la  lín ea  del chasis®

Gomo se indica en las  figuras 1 y 2, 
las operaciones de montaje comienzan en el punto 63® 
Las plataformas o banquillos de montaje de la  carro­
cería CP se depositan primero por medio de trueles 
elevadoras T en @1 punto 65, y luego se ha,can seguir 
en la  d irección  de la  flecha hasta el extremo d® las 

vías* jSn la  forma del invento que se expone en 
la  figura 1, se llevan luego sucesivamente por la s  

vías de ro d illo s  61 al punto 63® Desde aquí* si 
avanzar las plataformas BP en el sentido de las  f l e ­
chas, a lo  largo de la  lín ea  de montaje de la  carro­
cería  (figuras l  y 2), l a  armadura de cada carrocería



r

4
f a  mentándose progresivamente sobre el 'banquillo BP» 
Algunas de la s  partes de ella , como lo s  largueros* 
lo s  paneles, las capo tas, etc», aparecen indicadas 
en las figuras 1 y 2, pero naturalmente, pueden va­
ria r  de conformidad con el tipo o modelo de cada ca­
so* ln  el extremo de salida 64, lo s  banquillos 
BP con las carrocerías parcialmente montadas ván l e ­
vantándose sucesivamente por medio de truchs eleva­

dores T, y ©e llevan al punto de esmalte o pintura, 
devolviéndose & continuación al punto de entrada 60 
de la  lín ea  de ajuste de la  carrocería»

Desde el punto 65, lo s  banquillos o 

plataforma® BP se llevan sucesivamente a lo  largo de 
la  lín ea  de ajuste o terminación, en dirección opues­

ta a la  que llevaron por la  línea de montaje de la  

carrocería, como indican las flechas* Mn la  l í ­
nea de terminación se van añadiendo las piezas llama­
das de guarnición a l a  carrocería durante su avance, 
y si alcanzar el extremo 62 de la  línea, frente al 
elevador ü3-, la  carrocería está ya terminada y en 
disposición  de colocarse sobre el chasis*

En la  figura 2 se ve que el transpor­
tador de vías paralelas para la  carrocería está abier­

to por ambos extremos, y se omite el transportador 
transversal 61 de la  figura 1» Al comienzo de las 
operaciones, io s  banquillos vacíos BP son depositados 

por io s  trueles T justamente a la  entrada 63 de la  l í ­
nea de montaje de la  carrocería, y llevados por le s  
trucha uno detrás de otro al extremo de salida 64,® 
depositándose de nuevo an la  entrada 65 de la  lín ea  

de ajuste o guarnición de la  carrocería; y ©1 ex»
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tremo de salida 62 de esta última» lo s  "banquillos EP 
con las carrocerías terminadas Tan l  cantándose suce­
sivamente de las secciones de ro d illo s  an tiírice ián  
por medio de uno o varios trueles, y llevados al pun® 
to 91 inmediato si pequeño elevador

IGI5MI m  LA CARROCERIA ¥ BL CRASIS*
Bn las figuras 1 y 2, se ve que las  carrocerías te r ­

minadas ven levantándose sucesivamente de lo s  Manqui- 
l ío s  BP por medio del mecanismo de grúa p ortá til
que las deposita sobre lo s  chasis previamente coloca^ 
dos @n plataformas CJP, y que llegan, sucesivamente al

ESPECIAL MOVIL
~i : 
t o

punto 2 situado frente a la  grúa # c

Desde el punto Zt las ruedas G del c o ­
che ® suben por unas p istas paralelas H, y el monta- 
je  del coche se termina en este momento fijando so® 
bre estas p istas lo s  accesorios y piea&s tale® como 

faros, levas del parabrisas, etc. Si c©eh@ se ha®
ce subir por las pistas de apoyo I  para que la  p la ­
taforma de montaje del chasis qp encima de la  cual

se ha montado el coche mientras la  plataforma ha 
©vaneado por las vías paralelas de ro d illo s  R» pueda 
caer por debajo, para lo  cual se hunden las vías R 
en separándolas de las pistas I* por consiguien­
te» lo s  banquillos CP van sucesivamente cayendo por 
debajo del chasis, corso indica la  figura ?, y por su 
propio paso recorren c ierta  distancia hasta lleg a r  
a lo s  topes S* En este punto, un truck elevador 
va levantando unofáetrás de otro lo s  banquillos ®  y 
apartándolos de los  extremos de las vías de rod illo s  
R„ llevándolos de nuevo a la  entrada X de la  lín ea
principal de montaje.
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Lo© puntos de invención propia y nue­
va que se presentan para que sean objeto de esta pa­
tente de VMlfíS años, son lo s  siguientess

1®« - Un método para al manejo de auto» 
móviles o máquinas durante su montaje, que consiste 

en colocar cada automóvil sobre una plataforma portá­

t i l  mientras se avanza en su montaje, haciendo pasar
§>«. las plataformas mía detrás de otra sobre vías tendí-CM

das a lo  largo de un determinado eamino que sigue la  
lín ea  da montaje, para re tira r  el automóvil de la  p la­
taforma m. fina l de dicha línea»

2o . -  Un método conforma ®e re iv in d i­
ca en @1 punto X®e9 que consiste en quitar la  p lata­
forma de debajo del automóvil al fina l de la  lín ea  

d© montaje, para volverla  al extreme de entrada de 
la  misma por medio da un trucic elevador*

3 °s - Un método conforme se reiv ind i­
ca en el punto 1®*, que consiste en mover la s  p la ta ­
formas a lo  largo d® la  lín ea  de montaje sobre váa® 
f i ja s  espaciadas de ro d illo s , en las cuales descansan 
las patas © soportes de cada plataforma*

4Q® - Un método de manejar materiales 
conforme se reiv indica  en el punto i®», durante @1 
montaje, d© chasis o carrocerías de automóviles, que 
consiste en colocar separadamente cada chasis o ca­
rrocería  durante su montaje en una plataforma portá­

___________________________________________ J



t i l ,  desplanando isa  plataformas de montaba de les. 
chasis a lo  largo de tramos de terral nados, y las de 
montaje de carrocerías también, a lo  largo de otros 
tramos paralelos, y levantando las carrocerías de 

sus plataformas para colocarse sobra sus respectivos 
chasis,

5®* - Un método conforme se re iv in d i­
ca en @X punto I o, que consiste en embalar en cada ca­
ja  &é una serie de ellas ciertas pies&s que hayan de 
montarse en una eper&cián determinada de una serie  
de operaciones de montaje, y en expedir las cajas u 
otros recipientes al punto de montaje, donde las p is ­
as as van colocándose sucesivamente en orden para cons­
tru ir o componer la  máquina,

d®* - Un método conforma se re iv ind i­
ca en el punto §°», que consiste en marcar las cajas 
con arreglo a una serie  da terminada, y en depositar 
las cajas a lo  largo da la  línea  de montaje eon arre­
glo &1 orden de las operaciones respectivas,

- Un método conforme as reivindica 
en el punto 5 °e, que consiste en dividí*' las piea&s 

destinadas a cada operación de una serie , en grupos 
que se empaquetan por s ©pastado, y en expedir a su des­
tino estos paquetes, correspondientes a una serio de 
operaciones, embalados dentro de una caja sagrar uni­
taria ,

8 ° , - Un método conforme se re iv in d i­
ca &n el punto 6 ° ,, que consiste en colocar las  p iu­
sas de montaje & lo  largo de la  línea, sobre plata­

formas p ortátiles  susceptibles d@ transporte por me­
dio de uno o: más trueles de elevador»
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9®, -  üJaa método conforme se re iv in d i-

ea en el punto 8 ° . ,  que consiste en disponer las p la ­
taformas porte, t i l  es en tr e s b o lillo  o alternada», y 
en ángel© con respecto a la  lín ea  de montaje»

10®8 -  tífi método con forme se re iv in d i­
ca en el punto ó®., que consiste además ®n i r  montea­

do las máquinas de manera progresiva a l o  largo dé 
la  lín ea  de montaje, en ai misa© oréen de colocación 
de las cajas*

11*9 - Sn una instalación para montar 
automóviles con arreglo al método explicado en-los 
puntos anteriores, la  combinación de vías paral ala» 
espaciadas tendidas sobre el piso da la  iris tal ación 

en un determinad© sentido; una seria de plataforma» 
p ortá tiles  separada®, eon patas espaciadas qu# be 

mueven sobra dicha» vía®, y con una armadura superior 
y órganos para el soporte de las p i esas del bastidor 

dsl automóvil, para que pueda avanzar el montaje da 
éste mientras avanza la  plataforma»

12*4 -  bus instalación de móntaj» con­
forme sa reivindica en el punto 11% con una lín ea  
principal y otra secundaria paralela a elle.,' y cada 
una con vía» paralelas sobre las cuales circulas?* p la ­
taformas p ortá tiles  provistas de patas*

13°. - En una instalación para monta­
je  de automóviles o similares, con arreglo al método 

/
explioad^sn lo s  puntos 2®., ¡g®*, t* . y  20*., una l í ­
nea de montaje de chasis y  otra 4© montaje de carro­
cerías, cada una de e llas  con vía® paralela» sepa­

radas; una seria  de plataforma» p ortá tiles  provis­
tas da patas que avanzan por dichas vía», y sobre la »
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cusí, 9ü montándose les chasis y carrocerías* y trueles 

■d@ plataforma 1 ev&diaa que cooperan con dichas plata- 
formae para ©clocarías m m extremo de las vías o re­

tirarlas del otro extremo*

t o

Id®* -  Tin asetodo de manejar cochea o 
máquinas y sus partes respectivas durante su montaje» 
es lo esencial, como queda expuesto y se describe* y 
para los fines mencionados,

15S  - Una instalación de montaje para 
coda es & máquina©* en le esencial como queda expuesto 
j  so describe, y para les fines indicados#

!&*# -  Un método, con ©i aparato corres-  
pendiente,para la  manipulación del material#

fel y como :ae ha descrito en 1.a Me­

moria que antecede# representado en los dibujos que 
se acDtapahan y con ios. fines que se han especifi­
cado*

lista Memoria consta de cuarenta y dos 
hoja© escritas por una sola cara#

Madrid 6 de Eeptíesbre de 192?*

P. ii*
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