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tente de Invencidn por VFINTE afios 4 favor del Prof, Dr, Ing,
Hugo Junkers, residente en Dessay/Anhalt (Alemznia),
por 'UNA ROMEA DE COMBUSTIBLF PAKA MOTORFS DFE COMBUSTION', pre-

s:ntaia en el Ministerio de Trabajo, Industria y Comercio,

Fl invento se refiere & bombas de combustible para motorega
de combugtidn y especizlmente & aquellasque ademis de medir y
eomprimir el combustible realizan simulténeamente 1a ngulacién
del proceso de inyeccidn, Tales hombag trabajan generalmente con
una extraeecidn que comienza siempre en €l mismo punto del eirculo
de 12 m&#nivela, pero cuya pogicidn del fin 3e la extraceidn varia
seglin la carg?® del motor,

Se conocen ya& bombgs de combustible en las que para terminar
12 extraceidn del combustible en un punto determinado de la ca-
rrera de presidn del pistén de la bomba, se abre una valvula que
comunica 1& cémara de la bomba con la eémara de aspivacidn, val-
vula que requiere una regulaci6n egprecial, que debe hacerse muy
robusta, pues debe abrirsgs répidamente contre 1z elevadigima pre-
sidén de la bomba, principalmente cuAndo se trata de motores de
combustién que trabazjan con inyeceidn sin aire,

Fl objeto del invento es erear uné bomba por interrupcidn de
15 elevacién § extraccisn que se¢ distinga por su construccidn
sencilla y elevada ggguridal ean el serviecio y que ante todo se
preste para aquellos casos, en 1los gue se trate de unéd interrup-
¢ibn rapiiisima de la elevacidn, por ejemplo cuando la inyecciln
se ha de extender solo sObre un pequefiisimo angulo de lz manivela

Fste objeto se consigue segun el invento gracias & que la
interrupcidn de 1a extraceidén se realiza Jurante 1l& carrera ae
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presidn gracias 4 eczanales que se maniobran por el mismo pistodn,
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7 Agl aun cuando ge trate de méquin&s de marecha répida el pist6n

e le bombe puede realizéar un movimiento econtinuo y suave y A
pesar de ello la interrupeidn de 1= extraceidn puede ser rapiai-
sima y siempre sin brusquedad nirguna, mientfas que ung valvula
que interrumpe 1l& elevacidn estd expuesta & fuertes golpes;

Fn log motores de combus tidn que trebajan con regulacisn
gracias 4 variar 6 desplazar la carierd de 1z bomba, €l inv;nto
puede servir para limitar hacia arriba la cantidad de combustidle
g introiucir en caaa carrera, con el fin de prevenir sobre cargas
de 1a miquina, Respecto 4 la 1imitacidn més sencilla imsginable
por medio de un tope para el regulador, se consigue aqui la ven-
taja de que este regulador congervé una libre movilidad aun con
la plena carga y aun en direccidn 4 cargas mayores, mientris que
cuando 1& limitacién es rigiaa tiene que golpear contra el tope
cons tantemente por efecto del grado de irregulariaad de 1& ma’ -
quina,

la disposicidn de 1a interrupcidn de 1la extracciln segun el

jnpvento se puede por 1o demis construir también como dispositivo

regulador para variar l1a cantidad de combugtible que se ha de

’
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elevar por la bombs & cada carrera, Para esto los cantos de ma-

. I 4 .
niobra en el pistén & en €1 canal de interrupeion se disponen

degplazableg de manera que se puede variarse la carrera aprove-

’

chable del pistdn,

F1l dibujo adjunto pregenta algunos ejemplos de ejecuci5n del
invento,

Fn 1es figuras 1 & 7 presentan bombas en seceiln centrsl
IOngitujin81:

lLag figures 8 £ 10 presentan un desarrollo de la gsuper ficle
ael manto del pistdn de 1a bomba segln la figura 7 en diversds
pogiciones respecto al canal de interrupeidn,

La figura 11 presenta una geceidn transversal de la bomba

gegun la figura 7 por 1z linea XI-XI,
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sv e¢ilindro, por 3 el canal de aspiracibn, por 4 la valvula de
presidn y por 5 la camara de la bauba,

Fn el ejemplo d¢ ejecuciln segn las figuras 1 y 2, 1& Ffi-
gura 1 presenta el pistdn en su posicién mé.s baja y 1la Figura 2
en su posicién még alta en el e¢ilindro 2 de 1la bomba; Fl pistén
1 4 cierte distaneig de su superficie frontal 8 lleva un rebajo
10, que por agujeros longitudinales ¥ trénsversales 6 y 7 del
pist5n ge comunica constantemente con la ¢émera de la bomba, Fl
combus tible se introduce por el ctnal de aspiracidn 3 y la ca-
srers eficaz de presidn comienza al momento que el pistdn ascen-
dente 1 cubre completamsnte la entrada del cznal 3 en el eilin-
iro 2: F1 combustible existente en la cdmara 5 de la homba se
sigue entonces empujando 41 puanto de inyecciGn por 1a valvula de
presién 4 y esto hasta tanto que el canto de maniobra 11 del re=-
bajo 10 del pistdén pase por encima del canal de agpiracidn 3 y
comunique este canal con la c¢imars 5 de la bomba por el-rebajo 10
v el sistsma de cznales 6,7, Asi se interrumpe 1z carrera eficaz
de presién y cesa la elevacidn 4 través de ls valvula de prssi6n
4, F1 pist5n 1 sigue marchando entonces con carrerad en vacio has-~
ta gu posiecidn de punto muerto interior (figura 2) y el ligquido
existente aun en la cimsra 5 de 1la bomba se impele haeiz el canal
de aspiraciln 3, Fl pistdn invierte entonces la direceidn de su
movimiento, aspira nuevo combustible por el canal 3 y se repite
el proceso de nuevo; La aspiracién del combustible puede reali-
zarge también con una vélvula de aspiraciln; el canal 3 utilizado
en el ejemplo de ejecucién jlustrado tanto para asgpirar como para
interrumpir la elevaciln, sirve sntonces solo como canal de in-
terrupeién, Fn lugar del sistem2 de canales 6, 7 dispuesto en el
pistdn puede emplezrge también una ranura longitudinal practiczda

sobre 1z cara exterior del pistdn, que esté situada sproximada-

mente sobre el laio opuesto & la ambocadura del canzl de agpirz-
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eidn 3 y mantenga en cormunlcaclon constante a la camara de la

? bcmba 5 con €l rebajo 10,

Fn el ejemplo de ejecucidn segun la figura 3 se practica un
rabajz 14 en el eilindro 2 de la bomba ¥y egto de suerte que su
canto de maniobra 15 en 12 carrera de presidn del pistdn comuni-
que por el sistema de canales 16,17 aispuesto en el pist6n,$$ 12
oZmars 5 de 1la bomba con el rebajo 14 en el instante en que a¢
tenga que interrumpir la elevacién; la evacuacidn del combustible
desde 1la cdmara 14 tiene lugar aqui, no por el canal de aspira-
cién 3, sino por una canal especial 18,

Fl e¢jemplo de ejecucién gegun la figura 4 presenta un c¢ilin-
dro de bomba con uneé ranura longitudinal 20 gustituible por un
sistema de agujeros, ranura cuyo extremo 24 ge maniobra por el
canto 21 de unz depresi6n 22 del pistén y la cual durante l& oa-
rrera en vacio permite salir el resto del combustible desde 1=
cémara 5 de la bomba 4 la cimara 23, desde la que se puede llevar
por cuslesquiera medios 4 la tuberia de agpirecidn 3 § evacuarse
al exterior,

Fn fovme anilog@ esta dispuesta la bomba de combustible en
el ejemplo de ejecucidn segun la figura 5; la ranwra lonsitudainal
25 que puede substituirse aqui también por un sistema de aguje-
ros , egté aispuesta en el pist6n 1 y precisamente de maner& qus
termina poco antes de su extremo frontal y 2111 puede cooperar
de tal suerte con el canto de maniobra 26 de un ensanchamiento
del cilindro mantenido en comunicacidn con 1a cémara 5 de 12 box-
ba, que en la mareha en vacio el combugtible puede escapar desde
1a efmara 5 2l canal 25 y desde aqui 4 1a cAmara 28 entre el eol-
1iniro y 1a aepresidn 27 ael pistdn,

F1 ejemplo de ejecucidn segun la figura 6 presenta un pietdn
de bomba 1, que mediante un collarin 30 llevé un pistén auxi-

liar 31 de menor aifmetro, el cual trabaja en una prolongtcida 33
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en le carrera de presidn un canal de interrupcidn 35 con la cé-
mara 5 de la bomba,

Para regular la cantidad de extraceidén puede hacerse en es-
tos ejemplos de ejecucién variables la carrera del pistdn ae 1a
bomha 5, pemsane c¢iendo igual egta carrera, puede ser desplazable
la posicién de los extremos de la carrera del pist5n con relaeidn
al cilindro de la bombsa, consiguiendose agi que el pistdn, des-
pués de cerrar el canal ae aspiracién 3 maniobrado por €1, pehe-
tre aun en el cilindro un trozo mayor 5 menor y consiguientemente
muevs mis  menos combustible 4 través de la vilvula de presidn
4, La interrupeiln de 1z extraceidn por medio de los canales ma-
niobrados por el pistén gs emplea aqui solo cuando ge congigue 12
cantida2d maxima permisible ae extraceidn,

Lay figura 7 presenta un ejemplo de ejecucién, en el que la
disposieidn para interrumpir la elevacidn se construye ajustatle
de manera gue puede utilizarse también para regular la cantidad
de extraecidn,

Fl pistdn 1 lleva por un lado un aplastamiento § rebajo 40
que por un& ranura 41 comaniea con la eamara 5 de 1a bomba, Fl
canto 42 de muniobra de este vebajo 40 que coopera oon el eanal
3 dc aspiracidn estd situado aqui oblicuamente al eje de 1a bom=
ba, ¥l pist6n 1y el cilinmdro 2 gon desplazables reciprocamente,
por ejemplo mediante una palanca 45 que agarre en el pistdén ae 1a
bomba y que 8¢ aesplace 4 mano § por el ragulador; También sin
embargo poaria ger solo desplazsble el cilindro § también el eci-
lindro y el pistdn,

Para explicar el funcionamiento se representa en diversas
posiciones en las figuras 8 4 10 un desurrollo de 1la guperficie
je1 manto del pistdn de la bomba, presentando las figuras 8 y 9

el ajuste del pistén (canto de maniobra 42) y el cilindro (eoznal

s ~ . ’ : -
de aspiracién é interrupcl6n 3) para la cantidad mexima de ele=~
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veeiln y precisamente la figura 8 al comienzo de esta Ultima; el
canal de agspiracibn 3 se recubre entonees por el canto frontal 43
del pistén 1 que se mueve en direcciln de la flecha; la figura 9
presgents 1la situaeidn al interrumpirse 1la extréaceidn, cuando el
oietdn movido en direccidn de la flecha abre con su canto de ma-
aiobra 42 el eanal d¢ aspiracidn 3 y por el rebajo 40 y el canal
4] 1o comunica con 1a_c5mara 5 de la bomba, La carrera & realizar
entr2 las posiciones de lag figuras 8 y 9 por el pietén de 18 bom-

’

be dztermine la eantidad mixima posible de extraccidn, La figura
10 presenta el 3juste para la extraccidn § elevaeidn eero, Eﬂca-
nal 3 al momento que el canto frontal 43 lo recubre por arriba,
ge abre en el borde inferior por el canto de maniobra 42: En las
gitueciones intermedias del ajusts del pistdn § del cilindro se
obtienen segun esto les cantidades de extraccidn situadas .. entre
la eantidad O y la méxims, La ranura 41 que comunica el rebajo 40
con la cfmars de la bomba 5 puede también reemplazarse por un
sistema de agujerog en el pistdn, Ademis el rebajo 40 puede dis-
pPcnerge también en un escaldn egpecial del pist5n 8§ en el eilin-
dro, y también puede preverse uaa gseparacidn del agujero de de-
piracién y del sgujero de interrupeiln de forma aniloga 4 1los
ejemplos indicados en las figuras 3 & 6; Fl eanal de aspiraciln
uede contaner entonces también vAlvulas de aspiracidn,

Un progreso técnico de espesial importancia de esta inte-
rrupeida regulable de la elevaeidn § extracciln, consiste en que
se elimina toda reaceidn sobre regulador, Ademés las registencias
oor rozamiento se reducen hasta guprimirge casi por completo,
pues el pistin y la camisa de rozamiento del cilindro $s mueven
recipirocamente en el servicio siampre en direeeidn longitudainel,
de manera que el movimiento de desplazamiento dirigido vertical-
mente 4 aquella direccidn puede tener luger practicamente sin

’

resistencia, Fl regulador de un motor provigto de wna bomba de
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eata clage puede por ello ser extraordinariamente pequefio puesa au

disposicidn se facilita considerablemente:

Les formag de ejecucidn representadas en las figuras 1 & 6
presentan sin embargo, el inconveniente de que por la presidn
dominante en l1la eamsyr'a de 1a bomba pueden ejercerge sobre ei
piatén fuerzag laterales, pues egta presi5n de la bomba, por
e¢jemplo, en los alredeiores de 1la boea del canal de aspiracién
& interrupeidn, decrece hzsta esta boca, mientrag que por el lado
opuesto del pistdn de le bomba se tiene 1la presidn complets, 8
bien porque alsunas partes de lag paredes del piétén catin ex-
ouegtas 4 eata presi5n durante toda su duraei5n, como por ejem=-
plo, en el cago de 1a figure 4, en que 1la preéién reinante en el
ganal 20 actua constantemente sobre el pistén pér un lado, Tales
presiones laterales producen un ¢levado rozamiento ael pistdn ae
la bomba y pueden dar lugar & su prensado, Un perfeceionamiento
del invento elimina tembién este defecto, pues los rebajos y agu-
jerog se dis tribuyen sobre la periferia de manera que 8e compen-
sen las fuerzas de presidn originadas, Por ejamplo en la forma
de ejecucidn segun la figura 7 el rebajo 40, el canal 41 y €l oa-
nel de agpiracidn 3, pueden disponerse dobles en el pistdn de 1a
bomba en una construceidn exsuctamente igual y desplazados cada
uno reciprocamente en 180°, como puede verse en la figura 11,

Fn lygar de vepetirlo d0s veoes, puede repetirse cuantas veces &€
quiera el sistema de canalées situado sobre la guperficie de so-
paracifn del pistdn y del cilimaro, distribuyéndolo uniformemente
sobre 12 periferia de la bomba, Ademds junto eon los sistemas ds
canales necegarios pera el procego de interrupcién pueden dispo-

~

. N .2
nerse otros destinados solo 4 12 compensacion de la preslin dis-

tribuidos de tal suerte sobre la periferia de la bomba que €l

’

pistén de la misma quede deseargado de fuerzas laterales,
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Se reivindiea como ‘nuevo y de ﬁropia invendic’ﬁn:.

1*- Una bomba de cambustible, especialmente ;ax:a motoreg 4e
combus tidn con inyeesidn sin aire, con limitacidn de 1la eantidaad
a: extraccidn & elevacidn gracias & la interrup{:ic’m de egta du-
rante 1a ocarrerd de presidn, caraeterizada porque para la inte-
reupeidn ae 1la extraccidn se preven eanales que 8¢ maniobran di-
rectanente por el pictén;

2°. Unw bomba de combustible seguu 10 reivindicalo en el
punto 1, carveterizada porque el pist5n 6 el eilinmdro 4e la bom-
bg se provee de un sistema de candles unido con la eamara de la
bomba, sistema que durante la carrvera ase presidn se comaniea eon
una edmara exanta de preeiSn y asi temmina Ja eariera atil,

3. Una bomba de combustible segun 1o reivipndieado e&n 1os
funtos 1 § 2, caracterizada porque 1os cantos de maniobra ae los
aaniles ee disponen desplézables de manera que la ealrera util
ael pistdn pueda variarse desplazando estos cantos de maniobra,

4°- Unu bomba de combustible segun lo reivindiecado en el
punto 3, carunoterizada porque 1os céntos d¢ maniobra del sistema
ae eansles se construyen Oblicuos &l eje de la bomba, d¢ waners
que 8¢ varie la edrvera util gracias al desplazaniento reeciproeo
del pistbén y ael eilindro,

5°- Upc bomba de eombustible segun 1o reivindieado en los
puntos 1 & 4, ouracterizada porque 1los rebajos y canales se¢ dis~
tribuyen de tal suerte sobre la periferia que no puede ejereersc
ninguna presidn unilateral sobre el pistdn de la bombs,

Fgtz patente recae sobre "UNA BOMBA DF COMBUSTIBLE PAKA
MOTORFS DFE COMPUSTION" como queda deserito en l2 presente memo-
ria, ceracterizédo en 1z anterior Nota y representado en log &ad-

juntos 1ibujos, ’
Madria 31 ae Agoety de 1927,
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Fig 4.  Fig.5.
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