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Memoria d e s cr ip t iv a  que se acompaña á la S o lic itu d  de Pa-
4 4 4

tente de Invención por VEINTE años á favor del P rof. Dr. Ing. 

H u g o  J u n k e r s ,  residente en Dessaiy'Anhait (Alemania), 

por “UNA BOMBA DE COMBUSTIBLE PAKA MOTORES DE COMBUSTION", pre- 

sentada en el M in isterio  de Trabajo, Industria y Comercio.

Fl invento se r e f ie r e  á bombas de com bustible para motores 

ce combustión y especialmente á aquellas que además de medir y 

comprimir e l com bustible rea lizan  simultáneamente la  regu lación
i

del proceso de in yección . Tales bombas trabajan generalmente con 

una extracción  que comienza siempre en e l  mismo punto del c ir cu lo  

de la  manivela, pero cuya p os ic ión  del f in  de la  extracción  varia  

según la  carga del motor.

Se conocen ya bombas de combustible en la s  que para tenninar 

la  extracción  del com bustible en un punto determinado de la  ca­

rrera  de presión  del p istón  de la  bomba, se abre una válvula que 

comunica la  cámara de la  bomba con la  cámara de asp iración , vál­

vula que requiere una regu lación  e sp e c ia l, que debe hacerse muy 

robusta, pues debe abrirse  rápidamente contra la  elevadisim a pre­

sión  de la  bomba, principalm ente cuando se tra ta  de motores de 

combustión que trabajan con in yección  s in  a ire .

El ob je to  del invento es crear una bomba por in terru pción  de 

la e levación  ó extracción  que se d istin ga  por su constru cción  

s e n c il la  y elevada seguridad en e l  s e rv ic io  y que ante todo se 

preste para aquellos casos, en lo s  que se trate de una in terru p ­

ción  rapidisim a de la  e levación , por ejem plo cuando la  in yección  

se ha de extender so lo  sobre un pequeñísimo árgulo de la  manivela

Este ob je to  se consigue según el invento g ra c ia s  á que la 

interrxipc ion de la ex tra cción  se re a liza  durante la  carrera de*
presión  g racias  á canales que se maniobran por e l mismo p istón .
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/  Asi aun cuando se trate de maquinas de marcha rapida e l p istón
✓

de la  bomba puede re a liza r  un movimiento continuo y suave y a 

pesar de e l lo  la  in terrupción  de la  ex tra cc ión  puede aer ra p id í­

sima y siempre sin  brusquedad ninguna, mientras que una válvula 

que interrumpe la e leva ción  está expuesta á fu ertes golp es .

F-n lo s  motores de combustión que trabajan con regu lación  

g racias  á variar ó desplazar la  carrera de la bomba, e l invento 

puede serv ir  para lim itar  hacia arriba la  cantidad de combustible

á in trod u cir  en cada carrera , con e l f in  de prevenir sobre cargas 
*

de la  máquina. Respecto á la  lim ita c ión  más s e n c il la  imaginable 

por medio de un tope para e l regulador, se consigue aqui la  ven­

ta ja  de que este regulador conserva una l ib r e  m ovilidad aun con 

la  plena carga y aun en d ire cc ió n  á cargas mayores, mientras que 

cuando la  lim ita c ión  es r ig id a  tiene que golpear contra e l tope 

constantemente por e fe c to  del grado de irregu laridad  de 1* m a'-
i

quina.
La d isp o s ic ió n  de la in terrupción  de la  ex tracción  según e l  

invento se puede por lo  demás con stru ir también como d isp o s it iv o  

regulador para variar la cantidad de combustible que se ha de 

elevar por la bomba á cada carrera. Para esto  lo s  cantos de ma­

niobra en e l p istón  ó en e l canal de in terrupción  se disponen 

desplazables de manera que se puede variarse la  carrera aprove­

chable del p istón .
F.l d ibujo adjunto presenta algunos ejemplos de e je cu c ión  del 

invento.
Fn la s  figuras i  á 7 presentan bombas en secc ión  cen tra l 

long itud inai.
Las figuras 8 á 10 presentan un d esa rro llo  de la  su p e r fic ie  

del manto d e l p istón  de la  bomba según la  figura 7 en d iversas 

posic ion es respecto  a l canal de in terrupción .

La figu ra  11 presenta una sección  transversal de la  bomba

según la  figura  7 por la  lin ea  XT-XI.
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su c i l in d r o ,

figuras se in d ica  por 1 e l p istón  de la bomba, por 2 

por 3 el canal de asp ira ción , por 4 la  válvula de

presión  y por 5 la  camara de la  bomba.

Fn e l ejemplo de e je cu c ión  segán la s  figu ras 1 y 2, la f i ­

gura 1 presenta e l  p istón  en su p os ic ión  más baja y la  figura  2 

en su p os ic ión  más a lta  en el c i l in d r o  2 de la  bomba. F-l p istón  

1 á c ie rta  d ista n cia  de su su p erfic ie  fron ta l 8 lle v a  un reba jo  

10, que por agujeros lon g itu d in a les  y transversales 6 y 7 d e l 

p istón  se comunica constantemente con la  camara de la  bomba. F-l 

combustible se introduce por el canal de asp iración  3 y la  ca­

rrera  e fica s  de presión  comienza a l momento que e l p istón  ascen- 

* dente 1 cubre completamente la  entrada del canal 3 en e l  c i l i n -  

dro 2. F.1 com bustible ex isten te  en la  camaina 5 de la  bomba se 

sigue entonces empujando a l punto de inyección  por la  válvula de 

presión  4 y esto  hasta tanto que e l canto de maniobra 11 del re ­

ba jo 10 del p istón  pase por encima del canal de asp iración  3 y 

comunique este canal con la  camara 5 de la  bomba por e l-re b a jo  10 

y e l sistema de canales 3 ,7 . As i  se interrumpe la carrera e f ica z  

de presión y cesa la  e levación  a través de la  vá lvu la  de presión  

4. F-l p istón  1 sigue marchando entonces con carrera en va cio  has­

ta su p os ic ión  de punto muerto in te r io r  ( figura 2) y e l liq u id o

existente  aun en la  cámara 5 de la  bomba se impele hacia e l canal 
*

de asp iración  3. F1 p istón  in v ierte  entonces la  d ire cc ió n  de su 

movimiento, aspira nuevo combustible por e l canal 3 y se re p ite  

e l  proceso de nuevo. La asp iración  d e l combustible puede r e a l i ­

zarse también con una válvu la  de asp iración ; e l  canal 3 u t il iz a d o

en e l ejemplo de e je cu ción  ilu strad o  tanto para asp irar como para 

interrumpir la  e levación , s irve  entonces so lo  como canal de in­

terrupción. F.n lugar del sistema de canales 6, 7 dispuesto en e l 

p istón  puede emplearse también una ranura lo rg itu d in a l practicada 

sobre la  cara e x te r io r  del p istón , que esté  -situada aproximada­

mente sobre e l  lado opuesto á la  embocadura del canal de aSpir=.-



oion  3 y mantenga en comunicación constante a la  oamara de la  

bemba 5 con e l  reba jo  10.
Fn e l ejemplo de e je cu c ión  según la  figu ra  3 se p ra ctica  un 

reba jo  14 en e l c il in d r o  2 de la  bomba y esto de suerte que su 

canto de maniobra 15 en la  carrera de presión  del p istón  comuni­

que por e l  sistem a de canales 10,1? dispuesto en e l p istón , í# la  

cámara 5 de la  bomba con e l reba jo  14 en e l instante en que 3e 

tenga que interrum pir la  e levación . La evacuación del combustible 

desde la  cámara 14 tiene lugar aquí, no por e l canal de asp ira -
i

ción  3, sino por una canal e sp ec ia l 18.
F1 ejemplo de e je cu c ión  según la  figu ra  4 presenta un c i l i n ­

dro de bomba con una ranura lo ^ it u d in a l  20 su stitu lb le  por un 

sistema de agu jeros, ranura cuyo extremo 24 se maniobra por e l 

canto 21 de una depresión 22 del p istón  y la  cual durante la  ca­

rrera  en vacio  permite s a l i r  e l  re sto  d e l combustible desde la  

cámara 5 de la  bomba á la  cámara 23, desde la  que se puede lle v a r  

por cualesquiera medios á la  tuberia de asp iración  3 o evacuarse
i

al e x ter io r ,
Fn fonna análoga está dispuesta la  bomba de com bustible en 

e l ejemplo de e je cu c ión  según la  figu ra  5; la  ranura lon g itu d in a l 

25 que puede su b stitu irse  aqui también por un sistem a de aguje­

ros , está dispuesta en e l  p istón  1 y precisamente de manera qus 

termina poco antes de su extremo fron ta l y a l l i  puede cooperar 

de ta i  suerte con e l  canto de maniobra 26 de un ensanchamiento 

d e l c ilin d ro  mantenido en comunicación con la  cámara 5 de la bom­

ba, que en la  marcha en vacio  e l  combustible puede escapar desde 

la  cámara 5 a l canal 25 y desde aqui i la  cámara 28 entre e l o í -

lin d ro  y la  depresión 27 del p istón .
F1 ejemplo de e je cu c ión  según la  figura  6 presenta un p istón  

de bomba 1, que mediante un c o l la r ín  30 llev a  un p istón  auxi­

l ia r  31 de menor diámetro, e l  cual trabaja en una prolongación 33



jfk /  ¿ e l  c ilin d ro  de la  bomba y con su canto de maniobra 54 comunica 

en la  carrera de presión  un canal de in terrupción  35 con la  cá­

mara 5 de la bomba.
Para regular la  cantidad de extracción  puede hacerse en es­

tos ejemplos de e jecu ción  va ria b les  la  carrera del p istón  de la  

bomba 6, permaneciendo igu a l esta  carrera , puede ser desplazable 

la  p o s ic ió n  de los  extremos de la  carrera  del p istón  con re la c ió n  

a l c il in d r o  de la  bomba, consiguiéndose asi que e l p istón , des- 

pues de cerrar e l  canal de asp iración  3 maniobrado por é l ,  pene­

tre  aun en el c i l in d r o  un trozo  mayor 6 menor y consiguientemente 

mueva más ó menos combustible i través de la  vá lvu la  de presión  

4 . La in terrupción  de la  extracción  por medio de lo s  canales ma­

niobrados por e l p istón  se emplea aqu i so lo  cuando se consigue la

cantidad máxima perm isible de extracción .

La .Figura 7 presenta un ejemplo de e je cu c ión , en e l  que la  

d isp o s ic ió n  para interrum pir la  e levación  se construye a ju stable  

de manera que puede u t i l iz a r s e  también para regular la cantidad
i

de extracción .
F1 p istón  1 llev a  por un lado un aplastam iento ó rebajo  40 

que por una ranura 41 comunica con la  cámara 5 de la  bomba. F-l 

canto 42 de maniobra de este  rebajo  40 que coopera oon e l canal 

3 de asp iración  está situado aqui oblicuamente a l eje de la bom­

ba! *1 p istón  1 y e l  c ilin d ro  2 son desplazables reciprocam ente, 

por ejemplo mediante una palanca 45 que agarre en e l p istón  de la  

bomba y que se desplace á mano ó por e l regulador. También sin

embargo podria ser s o lo  desplazable e l  c il in d r o  o también e l  c i -
*

lin d ro  y e l p istón .
Para ex p lica r  e l  funcionamiento se representa en d iversas

posic ion es en la s  figuras 8 á 10 un d esa rro llo  de la  su p e r fic ie  

del manto del p istón  de la  bomba, presentando ia 8 figuras 8 y 9 

e l  a ju ste  d e l p istón  (canto de maniobra 42) y e l c ilin d ro  ( c*nal

de asp iración  é in teri upe ion 3) para la  cantidad máxima de ele



vacien  y precisamente la  figu ra  8 a l comienzo de esta  ultim a; e l  

* canal de asp ira ción  3 se recubre entonces por e l  canto fro n ta l 43 

del p istón  1 que se mueve en d ire cc ió n  de la  fle ch a ; la  figura 9 

presenta la  s itu a c ió n  a l interrum pirse la ex tra cc ión , cuando e l  

p istón  movido en d ire c c ió n  de la  H edía abre con su canto de ma­

niobra 42 e l canal de a sp ira ción  3 y por e l  rebajo  40 y e l canal
*

4 i l o  comunica con la  cámara 5 de la  bomba  ̂ La carrera a re a liza r  

entre la s  p os ic ion es  de la s  figuras 8 y 9 por e l  p istón  de Ia bora-
i

ba determina la  cantidad máxima posib le  de extra cción . La figura 

10 presenta e l  a juste para la  ex tra cción  ó e levación  cero . Fl|ca- 

nal 3 a l momento que e l  canto fro n ta l 43 lo  recubre por a rr iba , 

se abre en e l  borde in fe r io r  por e l canto de maniobra 42. F-n las 

s itu acion es interm edias d e l a ju ste  del p istón  o d e l c i l in d r o  se 

obtienen según esto las cantidades de extracción  situadas .... entre
i

la  cantidad 0 y la máxima. La ranura 4 l  que comunica e l  reba jo  40

con la cámara de la  bomba 5 puede también reemplazarse por un
»

sistema de agujeros en e l p istón . Ademas e l  reba jo  40 puede d is ­

ponerse también en un esca lón  esp ec ia l d e l p istón  o en e l c i l i n ­

dro, y también puede preverse una separación d e l agujero de as­

p ira ción  y del agujero de in terrupción  de forma análoga á lo s

ejempiQs indicados en la s  figu ras 3 a 0. F1 canal de asp iración>
puede contener entonces también vá lvu las de asp iración .

Un progreso técn ico  de e sp e c ia l importancia de esta  in te ­

rrupción regu lable de la  e levación  o ex tra cción , con siste  en que 

a© elimina toda reacción  sobre regulador. Ademas la s  r e s is te n c ia s  

por rozamiento se reducen hasta suprim irse casi por com pleto, 

f) pues e l  p istón  y la  camisa de rozamiento del c i l in d r o  se mueven 

reciprocamente en e l s e r v ic io  siempre en d ire cc ió n  lo % itu d m a i, 

f: ae manera que e l  movimiento de desplazamiento d ir ig id o  v e r t ic a l -

mente á aquella d ire cc ió n  puede tener lugar prácticamente sin  

r e s is te n c ia , Fl regulador de un motor p rov isto  de una bomba de
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*  # esta clase puede por e l l o  ser extraordinariam ente pequeño pues su

*

d isp o s ic ió n  se f& c il ita  considerablem ente.

Las formas de e je cu c ión  representadas en la s  fig u ra s  1 á 6 

presentan s in  embargo, e l inconveniente de que por la  presión  

dominante en la  cámara de la bomba pueden e je rce rse  sobre e l 

p istón  fuerzas la te r a le s , pues esta  presión  de la  bomba, por 

ejem plo, en lo s  alrededores de la boca del canal de asp ira ción  

ó in terru pción , decrece basta esta  boca, m ientras que por e l  lado 

opuesto del p istón  de la bomba se tiene la  presión  completa, o

bien porque algunas partes de las paredes del p istón  están ex­

puestas á esta presión  durante toda su duración, como por ejem­

plo , en e l caso de la figu ra  4 f en que la  presión  reinante en e l  

canal 20 actúa constantemente sobre e l p istón  por un lado. Tales 

presiones la te r a le s  producen un elevado rozamiento del p istón  de
t

la  bomba y pueden dar lugar a su prensado. Un perfeccionam iento 

d e l invento elim ina también este d e fe c to , pues los  reba jos y agu­

je r o s  se d istribuyen  sobre la  p e r ife r ia  de manera que se compen­

sen las fuerzas de presión  originadas. Por ej anplo en la  forma

de e jecu c ión  según la  figura  7 e l  reba jo  40, e l  canal 41 y e l ca­

nal de a sp ira ción  3, pueden disponerse dob les en e l p istón  de la  

bomba en una con stru cción  exactamente igu a l y desplazados cada 

uno reciprocamente en 180*, como puede verse en la  figura 11.

Fn lrgar  de r e p e t ir lo  dos veces, puede re p e t ir se  cuantas veces se 

quiera e l  sistema de canales situado sobre la  su p e r fic ie  de se­

paración del p istón  y de l c i l in d r o , d istribu yén d olo  uniformemente
i

sobre la  p e r ife r ia  de la bomba. Además junto con lo s  sistem as de 

canales necesarios para e l proceso de in terru p ción  pueden d isp o ­

nerse o tros  destinados so lo  á la  compensación de la  presión  d is ­

tribu id os  de ta l suerte sobre la  p e r ife r ia  de la  bomba que e l 

p istón  de la  misma quede descargado de fuerzas la te ra le s .
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Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1*- Una bomba de combustible, especialmente para motores de 

combustión oon inyección sin  aire, con lim itación de la cantidad 

de extraoción ó elevación graoiac a la  interrupción de esta du­
rante la carrera de presión, caracterizada porque para la  inte­

rrupción de la extraoción se preven canales que se maniobran d i- 

rectamente por e l pistón,
2#- Una bomba de combustible s%un lo  reivindicado en e l 

punto 1, caracterizada porque e l pistón ó e l cilindro de la bom­

ba se provee de un sistema de canales unido con la  samara de la  

bomba, sistema que durante la carrera de presión ce comunica oon 

una cámaia exenta de presión y asi teimina la  carrera ú t i l ,

3*- Una bomba de combustible según lo  reivindicado en loa 

puntos 1 ó 2, caracterizada porque los cantos de maniobra de loa 

canales ce disponen desplazables de manera que la  carrera ú t il  

del pistón pueda variarse desplazando estos cantos de maniobra, 

4*- Una bomba de combustible según lo  reivindicado en el 

punto 3# caracterizada porque los cantos de maniobra del sistema 

de canales se construyen oblicuos al eje de la  bomba, de maneia 
que se varié 1* ca re ra  ú t il  gracias al desplazamiento reciproco

i
del pistón y del cilindro,

5«*_ Una bomba de combus tib ie  según lo  reivindicado en los 

plintos 1 á 4, caracterizada porque los rebajos y canales se d is­

tribuyen de ta l suerte sobre la  periferia  que no puede ejercerse 

nir^una presión •'unilateral sobre el pistón de la bomba.
Esta patente recae sobre "UNA BOMBA DE COMBUSTIBLE PARA 

MOTORES DE COMBUSTION" como queda descrito en la presente memo­
ria , car ¿eterizado en la anterior Nota y representado en los aa-
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