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El p r e s e n t e  i n v e n t o  t i e n e  p o r  o b j e t o  i n t r o d u c i r  

c i e r t o s  m o d i f i c a c i o n e s  y p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en  e l  ap a ra to  

d e s t i n a d o  a c a r g a r  un  l í q u i d o  de em a n a c io n es  o de g a s e s  

r a d i o a c t i v o s  u o t r o s ,  d e s c r i t o  en l a  p o , t e n t e  f r a n c e s a  nQ 

606. 183, c o n c e d i d a  en 11 de Febrero  de 1923  a l o s  r e c u r r e n t e s .

Dicho a p a r a to  h a b ía  s i d o  con ceb id o  p a r a  u s o s  de  

l a b o r a t o r i o , con e l  f i n  de  a s e g u r a r  una a b s o l u t a  p r e c i s í ó n  en  

l a  medida  d é l a  carga  r a d i o a c t i v a  ■, y r e q u e r í a  un d e te rm in a d o  

número de m a n io b r a s  b a s t a n t e  d e l i c a d a s  y c o m p l i c a d a s  que l o s  

s o l i c i t a n t e s  han c o n s id e r a d o  c o n v e n i e n t e  s i m p l i f i c a r  p a r a  p o d e r  

t r a n s f o r m a r  e s t e  a p a r a to  de l a b o r a t o r i o  en un ap a ra to  de  

v e r d a d e r a  a p l i c a c i ó n  i n d u s t r i a l ,  que e s t é  a l  a l c a n c e  de todo  

e l  mundo y que p r e s t e ,  s o b r e  to d o ,  l o s  m ayores  s e r v i c i o  s  a 

l o s  f a r m a c é u t i c o s .

En e l  a p a ra to  p e r f e c c i  onado o b j e t o  de l  p r e s e n t e  

i n v e n t o ,  lo, a m p o l la  que c o n t i e n e  e l  radium u o t r a  m a t e r i a  

r a d io a c t i v a ,  y d e n t r o  d e  l a  cual h abrá  de b o r b o t a r  e l  a i r e  

a n t e s  de  su e n t r a d a  en e l  r e c i p i e n t e  de  l í q u i d o ,  vá  r a m i f i c a d a  

d i r e c t a m e n t e  al t a p ó n  d e l  e x p r e sa d o  r e c i p í e n t e , con i n t e r p o s i  c i ó n  

de un  g r i f o  o l io , v e  d e  man iobra  ú n i c a . El c o n j u n t o  de e s t o s  

e l e m e n t o s  esto,  a c o n d ic i o n a d o  de manera que ,  a l  p r i n c i p i o , 

p u ed a  e l  a i r e  a t r a v e s a r  b u r b u ja  a b u r b u ja  p o r  l a  c i t a d a  a m po l la ,  

m i e n t r a s  que e l  l í q u i d o  d e l  r e c i p i e n t e  v á  s a l i e n d o  g o t a  a g o t a  

p o r  o t r o  g r i f o  d i s p u e s t o  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e , 

h a s t a  que una c a n t i d a d  s u f i c i e n t e  de  a i r e  r a d i o a c t i v a d o  haya  

p e n e t r a d o  en  é l ,  d e s p u é s  de l o  cual s e  c i e r r a  e l  g r i f o  de s a l i d a  

y e l  g r i f o  de maniobra  y s e  a g i t a  l a  b o t e l l a  h a s t a  que e l  l í q u i d o  

quede b ie n  ra d i  o a c t i v a d o .

Para f i j a r  b i e n  l a s  i d e a s  se  d e b e r á  comparar  e l  t e x t o  

de l a  p r e s e n t e  memoria d e s c r i p t i v a  con l o s  d i b u j o s  que s e  acompa­

ñan y que s e  dán a t í t u l o  de e j e m p l o ,  a c e r c a  de l a  manera de  

r e a l i z a r  e l  i n v e n t o .

La F i g . 1, e s  una v i s t a  de c o n j u n t o  d e l  ap a ra to  y 

l a  F i g .  2, e s  una v i s t a  de d e t a l l e  y a mayor e s c a l a ,  d e l  m o n ta je  

de l a  am po l la  y d e l  r e g l a j e  de l a  a d m i s i ó n  de a i r e .

El  a p a ra to  comprende un  f r a s c o  o b o t e l l ó n  a que  

c o n t i e n e  e l  l í q u i d o  a r a d i o a c t i v a r ,  f r a s c o  que e s t á  tapado p o r
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m edie  de un  ta p ó n  6 que s e  e n r o s c a  en e l  c u e l l o  de d ic h o  

r e c i p i e n t e . E s t e  t a p ó n  b p r e s e n t a  un cond u c to  a x i a l  c c e r ra d o  

p o r  un g r i f o  d.  En l a  p a r t e  s u p e r i o r  de d i c h o  tapón  se
~ 2

e n r o s c a  una  u n i ó n  o r a c o r d  e_ que r e c i b e  m e d ia n te  un e n c h u f e  

l i g e m í n e n t e  c ó n ico  y c o n v e n i e n t e m e n t e  e s m e r i l a d o , l a  e x t r e m i d a d  

e* de  l a  a m p o l la  e . D en tro  de l a  a m p o l la  hay  di  s p u e s t o s  dos  

t u b o s  cap i l a r e s , e l  p r im e r o  de l o s  c u a l e s  f j  conduce  o i n y e c t a  

el a i r e  que l l e g a  a l a  p a r t e  s u p e r i o r  dejla a m p o l la  en e l  

i n t e r i o r  de l a  masa del l í q u i d o  g_ donde e l  a i r e  b a r b o ta  a n t e s  

de e s p a r c i r s e  p o r  e l  cu erp o  de l a  a m p o l la , s i r v i e n d o  e l  segundo  

tubo  h p a ra  c o n d u c i r  d ic h o  a i r e  cargado  de em anac iones  r a d i o a c t i v a s  

al c o n d u c to  acodado hi de  l a  e x t r e m i d a d ,  que fo r m a  e l  t a p ó n  

e^ de l a  a m p o l la •

Haciendo g i r a r  l a  a m p o l la  s o b re  si  misma en e l  r a co r d
2 1 e s e  p u e d e  p o n e r  en c om un icac ión  el c o n d u c to  acodado h_ con l a

canal  i ,  l a  cua l  com un ica ,  a su  v e z ,  con e l  conduc to  o tubo  c

d e l  ta p ó n  b•

Para g r a d u a r  l a  a d m is ió n  de a i r e  en  l a  p a r t e  s u p e r i o r  

de l a  a m p o l la ,  s e  p u e d e  u t i l i z a r  una ta p a  o tapón  de f o r m a  c u a l ­

q u i e r a ,  que p r e s e n t e ,  p o r  e j e m p l o ,  un  a g u je r o  J 1 p o r  e l  c u a l  

p e n e t r a  e l  a i r e  en l a  a m p o l la  d e s p u é s  de  h a b e r  dado l a  v u e l t a  

a l r e d e d o r  de l o s  f i l e t e a d o s  de l  r e f e r i d o  ta p ó n  j_.

Para g raduar  l a  a d m is ió n  de a i r e  s e  a t o r n i l l a  mas o
2

menos e l  tapón  j_, em p leándose  una j u n t a  de caucho o cuero  j_ , 

p a ra  a s e g u r a r  e l  c i e r r e  p e r f e c t o  d e  l a  am po l la  cuando e l  ta p ó n  

e s t á  e n ro s c a d o  a f o n d o .

En l e p a r t e  s u p e r i o r  d e l  b o t e l l ó n  a_  ha y  d i s p u e s t o  un

g r i f o  o l l a v e  a* p o r  el  cua l  s e  e x t r a e r  e l  l i q u i d o  r a d i o a c t i v a d o

r ec o g í  éndo lo  en una p r o b e t a  1_ c o n ve n i  e n t e m e n t e  graduada•

La maniobra  d e l  a p a ra to  t i e n e  l u g a r  de l a  manera

s i  g u í e n t e .  Se e m p ie za  p o r  l l e n a r  e l  b o t e l l ó n  a de l í q u i d o ,  a

r a d i o a c t i v a r ,  s e  a t o r n i l l a  a f o n d o  e l  tapón  b y s e  a t o r n i l l a
2

s o b re  d ic h o  ta p ó n  b_ e l  r a co rd  e_ que l l e v a  l a  am pol la  e .  Se  

abre  e l  g r i f o  d y s e  dá v u e l t a  al  cuerpo  d e  l a  am pol la  de 

manera que se  pongan en  c o m u n i c a d  ón l o s  c o n d u c to s  h_ ejL_.

Se dore l i g e r a m e n t e  e l  g r i f o  a y  Se a f l o j a  l e n t a m e n t e

e l  t a p ó n  f i l e t e a d o  j_ de l a  a m p o l la ,  de manera que e l  a i r e  p a s e
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a t r a v é s  de  l a  am pol la  b u r b u ja  a bu rb u ja  y que el l i q u i d o  

s a l g a  p o r  a? g o t a  a g o t a .

El a i r e  que a t r a v i e s a  e l  c o n d u c to  c a p i l a r  b o r b o ta  

en l a  m a t e r i a  r a d i o a c t i v a  g_ y l l e g a  p o r  l o s  c o n d u c to s  hj —>

a l  r e c i p i e n t e  a. Cuando un  d e t e r m i n a d o  vo lumen  de l í q u i d o  como 

p o r  e j e m p lo  23 cm?, ha  en t ra d o  en  l a  p r o b e t a  1_, s e  c i e r r a n  

s u c e s i v a m e n t e  e l  g r i f o  a y e l  g r i f o  d_, y l u e g o  s e  da v u e l t a  al  

cuerpo de l a  a m p o l la  s o b r e  s i  misma para  o b t u r a r  e l  conduct  o h_ 

y s e  c i e r r a  e l  g r i f o  s u p e r i o r  J_.

Se r e t i r a  l a  ampolla  y se  a g i t a  d u r a n te  c inco  

m i n u t o s  e l  l í q u i d o  c o n t e n i d o  en  e l  b o t e l l ó n  a, pero  de  modo muy 

e n é r g i c o  a f i n  de  que s e  e m u l s io n e n  e l  a i r e  y e l  l i q u i d o ,  

quedando a s i  e s t e  ú l t i m o  ra d io  a c t i v a d o  • Para e x t r a e r  e l  l i q u i d o  

s e  a b re  p r im ero  e l  g r i f o  d y l u e g o  e l  g r i f o  a »

R e s u l t a  de  l a  d e s c r i p c i  ón que a n t e c e d e  que l a  m e d i c i ó n  

p r e c i s a  de l a  c a n t i d a d  de  a i r e  radi  o a c t i v a d o  en  e l  r e c i p i e n t e  a 

s e  o b t i e n e  de una  manera sumamente  s e n c i l l a  m e d i a n t e  l e c t u r a  

d i r e c t a  de l a  c a n t i d a d  de  l í q u i d o  que s e  derrama g o ta  a g o t a  en 

l a  p r o b e t a  1_.
N O T A  .

Habiendo ya d e s c r i t o  y de t  al lado  co n  t o d a  a m p l i t u d  

l a  n a t u r a l e z a  de n u e s t r o  i n v e n t o  a s i  como la  manera de l l e v a r l o  

a cabo en 1 a p r a c t i c a  debemos h a c e r  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i ­

c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  

m o d i f i c a c i o n e s  en s u s  d i m e n s i o n e s  y d e t a l l e s  s i n  que p o r  e l l o  

s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l  d e l  i n v e n t o . También s e  h a ce  

c o n s t a r  que d i c h a  p a t e n t e  c o r r e s p o n d e  a l a  p a t e n t e  f r a n c e s a  de  

f e c h a  f  de J u l i o  de  1927, s e ñ a l a d a  con e l  Ns 239*846, a c o g ié n d o s e ,  

p o r  l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que concede  e l  a r t e  16 de l a  

L ey  de Pro p ied a d  I n d u s t r i a l , r e f e r e n t e  al  Convenio  I n t e r n a c i o n a l  

de 1883, m o d i f i c a d o  p o r  e l  Acuerdo de  l a  C o n f e r e n c i a  de B r u s e l a s  

de D ic ie m b r e  d e  1900, y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  de d i c h o  

i n v e n t o  y p o r  l o  que s o l i c i t a m o s  p a t e n t e  d e  i n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  

años en España,  e s  p o r : ,fUn a p a ra to  de s i s t e m a  p e r f e c c i o n a d o  para  

c a r g a r  un  l í q u i d o  de e m anac iones  o de g a s e s  radi  o a c t i v o s  u o t r o s  , 

c a r a c t e  r i s ó n d e s e  p o r  l o  s i g u í  e n t e :



l e .  -  Por e s t a r  e l  a p a r a to  a c o n d ic io n a d o  de manera  

que e l  r e g l a j e  de  la  c a n t i d a d  de a i r e  que ,  d e s p u é s  de h a b e r  

b orbo tado  e n  l a  m a t e r i a  r a d i o a c t i v a  de l a  am pol la ,  e s  a d m i t id o  

en e l  r e c i p i e n t e  que c o n t i e n e  el  l í q u i d o  a radi o a c t i v a r ,  e s  

e f e c t u a d o  m e d ia n te  l e c t u r a  d i r e c t a  de l a  c a n t i d a d  c o r r e s p o n d í  e n t e  
de  l í q u i d o  que s a l e  d e l  c i t a d o  r e c i p i e n t e .

2 8 , -  Una fo r m a  de r e a l i z a c i ó n  del a p a r a to  que se  

e s p e c i j  i c a  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1&, e l  cua l o f r e c e  l a s  p a r t i c u l a ­

r i d a d e s  s i g u i e n t e s  que p u e d e n  e x i s t i r  en é l  s eparadam en te  o en 
c o m b in a c ió n ,  a s a b e r :

a )  La a m p o l la  vá  montada s o b r e  el  tapón  de l  r e c i p i e n t e , 

e s t a n d o  e n c h u fa d a  l a  e x t r e m i d a d  d e  d i c h a  am pol la  de manera que  

pueda  dar  v u e l t a  en un  r a c o r d  p r o v i s t o  de  un  tubo que e n v i a  el  

a i r e  a l  tapón  d e l  r e c i p i e n t e ,  l o  cua l p e r m i t e  c o r t a r  o e s t a b l e c e r  

l a  c o m u n ica c ió n  e n t r e  e l  a i r e  ra d i  o a c t i v a d o  de  l a  am pol la  y d ic h o  
t u b o .

b )  E l  t a p ó n  de l  r e c i  p i  e n t e  p r e s e n t a  un c o n d u c to  
c e n t r a l  c e r ra d o  p o r  u n  g r i f o .

c ) La a m p o l la  e s t a  c e r r a d a  p o r  una tapa de p o s i c i ó n  

g ra d u a d le  que p e r m i t e  v a r i a r  l a  c a n t i d a d  d e  a i r e  f r e s c o  que e n t r a  
en  a q u e l l a .

"Un a para to  d e  s i s t e m a  p e r f e c c i o n a d o  p a ra  c a r g a r  un  

l i q u i d o  de em an a c io n es  o de g a s e s  r a d i o a c t i v o s  u o t r o s " ;  t a l  y 

como queda sub  s t a n d  al m en te  d e s c r i t o  en  l a  p r e s e n t e  memoria e 

i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que  s e  acompañan.

E s t a  memoria c o n s t a  de  c u a t r o  h o j a s  e s c r i t a s  p o r  

una s o l a  cara .

M adrid ,  29 de A g o s to  de 1927.

P.P.
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