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J1 presente invento se relacionu con los

Sistemas protectores para los circuitos eléctricys 7
b
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particalarmente con 10s sistemas gue tienen una descear-
o& eléctrica o am. relevadores termoidnicos.

ntre sns 0djetos clluremos 1os sigailen-
tes, « Saber: _ropdreioner 1n sisterns protector mn 3is-
ftema srotector 7le tenge un relevador d¢ descarge eléc-
trica ¥ an medio wmsociudo con €l pars gie varien las
caracterfsticus del elemento de tiempo y la <ensibili-
dad del relevador, segia se dedsee; consesulr un medio
wccilonador nare an interruptor de circiito, gque com-
prende 1n relevador de descarfa elécirica €l cual ten-
c& nes carccter{sticas variubles del elemento de tiem-
00 7 de le cOrriente wcclonudore, l¢ se aj1oten con
indejendencia entre si; logrur un wmedio wsociudo con
1o de 10s circuitos de an tubo ae descarie el éctrice,
sare svtener les preteniidus caracteristicas del ele-
mesto Ae tiempo <l farcisnamiento del tabo; y estedle-

istemas protectores jue tengun an dispesi-
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4 eldctrica 7y -1e funcionen con arre-
?ls & la corriente, la corriente inversa, el volteje,

w ircedancia de le flerza, o las cantidudes diferen-

[

ciales, insTwitineamente o con an elemerto de Liewpo.
Te wclerio con el eipres«ds invento, 1n
taho de descariw eléctriza, comd por ejewplod, ua tubo
e vecio, o an tubo termoionico Lleno de zas, del Tipo
de cltodo c-liente, we conexiona de tel saerte cinun
circirito elécirico quie Tesponde & predGeterminadas Gn-
diciones eléctrices del wismo, JIn dispositivo, qae
o1ede ser un intercaptor de circiito, se encilentra De-
ju el control de lo corrlente por &l tubo. POor ejerm-—

510, <l Tener INger A0 airerto de corriente por ele Tl-

etode

20, 1lhe Vobine dscilunte del interriptor de circaito

se slede ener izar operativemente para [le vitre en



Itnciones el interriplor de circiito y oe abra el cir-
cilto con el gile se comexiona el tuba de descurza eléc-
trice.

n 108 sisterus eléctricos es necesario

Lad

iacér el control del circiits w«l terner ligar una pre-

deiersineda variacion de la corriente, el voltaje, o

inbos, o de las fanciones de esas cantidades, cowo por

M

. £ Lo i . * . .
elemplo, los componenies simétricos, o «l existir nn

dese;1ilinrio en esas cuntidades, entre doc punios del
<137 e, Jon arre_ly al inventy, un taoo de descurza
o~ eléctrica se pnede estublecer pare gle responda & cual-
=
=Y . : s . ;
- gnierw de esus condiciones eléctricas &no males, con el

fin de protejer el sister, 3lard es (e el invento

no se limite o« los sistenas protectored, en 515 aspec-

ESPECIAL MO
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au2lios, <ino gie ed de esgecial importuncis
En gcdo Slstenas, ¥y con arreslo = esus w . licaciones
feTeros s deccriscion.

Jonviene gue se pledan varlar las caruc-
terfsticas del elemento de Cilempo del interrmptor de
clreaito, en mcheas aslicaciones, como por ejemplo,
en 1os sisteras de distrivicidn eléctrica en gue se
etples 1n nivers de interruptores de circuito., an
es0w sistenas es con frecilencia posible retener en ser-
vicis 1ne pesle considerable del sisiema, despaés de
ocurrir 1na falt;, IOrenld welectivamente en los in-
Terristores de circiity mas proximos al panto o sitio
de 1o fulta, 230 we puede lograr, por ejerplo, es-
tebleclendo 108 interraptores de circiito mds prdxi-
Wos @ las estuclones 0 generwdores, con un elemento
de Tiempo weyor mle 10s intervmiptores de circuito le-

Jenos, de saerte que si la fulte 5 cverfe se encilen-

Tre epartede de 1o estacidn, sdlo we desconexionsrd

e purte del sictem de distridicidn, en lugar de dey.



conexionur todo el sisters en le estucion,

Jon arresls al invento, laws pretendidus
suructer{sticas de elewents de tiempo y de corriente
ge obtienen conexionando 1an resistor variuble en uno
o mes de 108 circuitos del tuabo de descurga. Jonvie-
ne ~1e el gitudo resistor tenga an gran coeficiente
de temperatnra de resistencia, de suerte one &l ce-
lenterse el resistor permita s1 cazuwbio de resistencia
gie el tubo Ade descergu entre en fanciones,

De ucierdo con le forme preferida-del
citado inventa, nn medlio adecaado, 20m0 QoI ejeriplo,
an devansdo de an calenbtador pera €l resiato} Se esta-
olece también « fin de dredeterminar las curucteristi-
cie.s del elemento de tilempo del t@bo de descarga, #n
cs€ C&50 wse fdisjzone el resistor wjuslable o regulable,
de modo ~le 2010 varile le corriente wccionadore regue
rida, o dicho Ade otro mdo, la vensivilidad del siste-
me. protector, Le DODinag del cmlentador puede ser tam-
vién Varieble « fin de permitir 7ae 1o cerecterfstion
del elerento “e tiempo del reievedoTr ve ojuste segin
se ailera,

31 we emplea in devenagdo Ge cealentador
en conexion con el resistor, el efecto calentador de
la corriente :ie pasa por dicho resistor conviene gue

~

cea necie”isiro.  In caso de mo utilizarse ningdn de-
vunado celentwdor, el resistor se eslablece de tal
olerte grle e culiente werced o« la corciente qie puse
o0r €1, asimismo se preden enplear, vl e guiere,
ot ros wétodos de hucer “le varle le resistenciu del
resistor de conteol,

41 funcionamiento detallado del inventa,

Junteiente con otros objetos y ventujas del mismo,

Se camprenderdn clurwwente por la descripeidn deta-

o



1lada de 1nus determinadas disposiciones gque del expre-
sudo 1nvesnto pasamos w hacer con wyada de Los adjuntos
dibijos, en 1os gie desdignan:

Le figara 1, une vista diegramdtica de
un 3istenmu iaterriptor de circuito con edfceso de car-
ga de corrierte continia, de wcuerdd con'el invento.

La fignra £, ane vista ignal de mn sis-
tema de corriente continia bajo voltaje, con arreglo
al invento,

Lé figuire 3, tumbien na vista ignal de
an sistema de corriente gontinia bajo carge, con la
«plicacion d¢el iavento.

Le Tigira 4, wdimismo 1ne vista igual
de an sictetin de corriente cortinie con energfla in-
versu, con arreslo al invenlo,

Lo Z2ipgire o, Une viste iguel taembien de
210 sistena de corriente slternz con exceso de carga ¥
de weerdo con él invento.

La fivora 6, otre vista ignael de 2n sis-

eile de corriente wllerns con escesy de voituje.

Las fignras 9 « 11, 1nes vistas diagre-
meticas de 1nos sSistemas de interripeidn de circuito

gle funcionwn con arrexzlo & la lmpe del circaito
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entre ¢l interrintor de circuito asociado y la falta o
4

wveria,

Las figuras 12 7 15, unus vistas diegra-
Mot ices También de unas modificuciones de los siste-
nes cle ilastran las figures 9 o 11, con an Tabo de
tres electrados, y

Les figuras 14 y 19, anas vistas igua:

- -



les de anos sisteuwas de corriente diferencial con arre-
glo &1 invento.

31 le figure 1 se ve un circuito eléc-
trico 1 que tiene un interraptor de cireuito 2 pro-
visto de une bobine oscilunte C gque se encuerntra bajo
el control de un tubo 4 de descaxnja el éct rica conexio-
nado con el circuaitoe. SJagondremos, en €1 C&s0 gle
nos aclpa, gle se desea jae osclle el interraptor de
circaito 2 7 gue ©e abra el circaito wl presentarse
17 predefermine.do estwdo eléctrico wnmormel en el mis-
no, COmO por ejempld, un exCesy de Cargi, aunq@e di-
cho invento es wplicable @ otros sistewas ¥ al control
de diversos fipos de dispositivos gure respondan & lea
electricidad. e supondrd, por 10 CLanto, gle an sSu-
ministredor de corriente costfinuis (10 se representa
cste) se zoneziome won el circuito 1, por elemplo, en
el ludo de le izguierde de ece clrciito, y que anw
serge (termpocy se represeata] Ve tutbién conexionuda
con el exspres=d circiito 1, por ejemplo, en ei eftre-
o de lw Gereche de ese circaito,

51 tubo de descurgu 4 comprende un cé-
todp fileremario € 7 an &nodo I, en ne eavoltara con-
veniente, en la qre se puede hacer 1n Jrel vacio, o
cle we puede llenwr de an jus lnerte, oOM0 poOr eJ e~
012, el nedn o el arydn, con unw predetermineda pre-

s1on, Se pnelen emplewr OLros Tigos de dispowitives

d¢ descurge, ilaatrindOSe o titalo de ¢jemplo un T1DO
termoidnico o de cetodo celiente, 7 cdtodo filuken-
“.rio 6 del tubo de descargu 4 se conexione oon 1908
terminel es Ae r shant 10 del circiito 1, en serie

con 1n resistor varianle 11 ue Tiene un coeficiente

d¢ temperaturae de resistencla negutiva reletivumente
Lrende, In calentudor 12 se conexions temoién con loj



i . A o -
termincles de eae shant 10 y se dispone en intima rela-
cidn ean el resistor veriuble 11 o fin de gue 31 tem-
peretira se eleve huste nn predeterminado valor cuando
ane corriente ezcesivea pase o0r el Sisgdiciio shant 1u.
Jaunty el resistor 11 comy €l celenteddr 12 Tienen unas
. R P il v
Sulldas, como se indicd, pere permifiir jle Varlen a

e

voluntad les cerecteristicus de la disposiciodn.

fan

La cantidud de resistencia 11 conexio-
neda en serie con el cdtodo € dete mins le corriente
gle we requiere perw calentar el catodo hesta una
Lemperatuarae gae emite electrones, mientras que lea
Cuntidad de 1w resiolenciu de lu Dobine 1o del calen-
tador inclunide en 1os terminalesw el saant delermine
el sredo 0 yanbto heslte el clul se cullienta &1 resis-
tor 11 «w fin de wlcunzar ane tempereturs proplu purs
gle entre en fanclones el tubo de dessarge 4, 0 el ele-
mento de tiempo del oistema, si dicho resistor 11 no
se culienta wyreciublemente por la corriente conti-
nle gle pase Lor oel,

La nobinu oscilante & del interruptor
de cirecnito & se conexslone entre ¢l oconduacior positi-

5

vs del circaito 1 7 el <nodo s, 4l catodo filumen-
tario ¢ del fnbo de descurlpe & <e conexlona con el
terminal negativo del circalto 1, « fin de gue se
complete el cilreuito de lu expresads hoblna oscilan-
te <. In resistor 15 se puede conexioner en cerie
ol le citede bodine &, & fin de linmitar la corrien-
Te que puse por ¢l taibo de descurga y por dicha bo-
bina, 1o gae depende del potezcisl del circiito 1.

T1end0 lu corriente del cigconito 1 exce-

redeterminagd valor, suficiente corriente

i

de de un

pusa por la dobina 14 del calentador & fin de que el

-1



resigtor 11 se culiente htste la temperatura necesa-
ria, Jnendo el citado realstor 11 alcunza tel tempe-
retiara que sn resistencia especifica sea suficiente-

mente buja, wimentard la corriente cile pasSsa por el

resistor 11 7 20r el cdtodo & del tubo de descarga 4,
v o€l ekpresado cutodo clegnzerd le Lempercturs pfogia
poars emitir electrones, Il calentador 1& wse puede
s1, rimir, en &1lg1nos cusSds, o1 el resistor 11 es ajgro- '7. N
sledo pure culenturse merced & la gorciente gue paéa
por a.

4l @loanzur el catodo le temperutura
pare le emlsion de electmnes, uas corriente pusa
por el tubo de descurse 4, energizdndose wsi le bo-
bine oacilante 0 7 wbriéniose el interriptpr de cir-

N

caito 2, Jome yea nerds dicnd, Variandd lw redisten-
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le La 2ooine 12 del calentaBdr Sambiu el elviien-
to de tiempo «l funcionemiento del Interruptsr de cir-
giito, rmientras gie veriundo el resistor 11 cambis el
valor sccionador minimo purc e o03cile 21 interrip-
tor de circiito, 3508 ajustes o relauclones son wub-
solntumente esenciules en 105 sistenas en gque 198 in-
terflgtores de cirgiito tienen

g1e fancionur 3electi-

{
varente con arre2lo « algunu delermincde exigencila,

. 3l invento ge prede aplicar « 1los Clr-
cilitos tunto de corriente continia cowdy de corriente &l-
terns, ; se puede dlsponer garse Jie funcione respon-
diendo t Aiversos estados eléctricos, algunos de 108
cneles ilustran los dibajos,

Por ejemplo, en le figars & se ilustrun

anos Medios, de aclerds con el invento, pure (e o0sci-

le ¢l intermptor de circaito 2 el Aecaer el voltuje
e el clwcaito 1. in ew¢ ceso el catodo filamenta-

5



rio & del tubo de ‘descerza 4 se conetiona con el con-
ductor nesutivo del cireaito 1 7 se cellents por medio

de un o

—

cinistrador de corriente 16, de potencial cons-
Tente, en serle con an resistor 17 -ue tiene un cefi-
ciente de Temperatura de resistencia positiva reiati-
varient e grande, Lo bobina culentudora 12 &e cone-

wione en ese cesS0 con el circiifto 1 en serie con un

o
I~
et
[09)

resistor limitad dn tento que sex normal el
voltuaje del circiito, el caulentador 12 mantiene &l re-
silsTor 17 con nni Temperature tan slte que sea grunde
81 resistencia esgecifica, 7 el cotods & 0o al cunza
la Cenperuture prople pare la emision fe¢ electrones,
Sin ewdarfo, en cusd de Jle decaiga el voltaje del
circauito 1, el culentwudor 12 y el reasistor 17 &l can-
Ze ara temperutura mds baja 7 el wimento de corriente

por el cdlodo & héce ;e é3te se caliente nusta la

W

terperatura para lu eulsidn de elestrones, con lo gue,

1hae corriente pusa por el tubo de descarga 4 y por le
bobina Oecllurie o & £in de e se abra el interrup-
tor de circnito &.

La Ziguara 2 iluastre ua sisterma interrap-
tor de circuito, con corriente continia y vajo carge,
e comprende esenclulmente 1o mismos elerentos gne
ecevcidn hecha

1os e ilustren las figurus 1 7 2

4

ara el control del tubs

e}

e ¢1 elemento Termal

¢

de

el

de Adescuria se sonexlons con el circiito del &nodo

del tubo. 31 cdtodo filementario & del tdbo de des-
Cariit % se coneflona por el cirdaito 1 en serie con

-

L oTesiotOor linitedor 20. 2 circuito del anodo del

©

e .presedo tubo de descurga 4 comprende el cétudo €,

el «nodo 9, la hobina oscilante & del interruptor de

cireaiito, 7 un redistor variahle 21 cle tiene na coe-

- -
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ficiente de temperaturu de reaiqtencia positive rele-
tivemente grande. Jn celentecdor 22 se conexiona por
1oo terninales del shunt 10 y se Alsgone pura hacer
el ocortrol de la terperstire del mensisnudo resistor
£l, con errezlo o l& corriente fgue puse DOr el cir-
ciito 1.

i tento gre lu corxrlente que pube por

el circnito 1L ezceds de un predelerrinegdd valor, le

Lo]

temperature del resistor £1 y del celentador 2: es

ten grende ~le insaficiente corriente peasu gor la Ho-

wm
y

bine oscilante 3 para gle osciie el intermptor de
circuito. shora bien, 1 la oorriente que pasa por
¢l evpresado clrciito decae 10 s1ficientemente, 1los
resistores 21 7 22 se enfrian, y el enfriamiento del

srimero de ellos hace que disminiya su resistencia

hasta tal punto que la referida bobina 3 en sSerie con
el wiswo se ¢nergive operativawente, Ividente es

v adria atilizorse

fa

Ia]
y

“1e la Jisposicion (ue wse 1lust

4

cowd mistema protesctor de un exceso Ae sarga s1 el

resistor mencione.do 1 tuviese un coefliclente de ter-

erat1re. de resistenciu neretiva,

Y

Lo fimare £ ilicire 0T re codificecidn
te res;onde « Lo inversida de ¢aerile de an clrcii-
to Ae corriente contima, Loc e¢lementow del siste-

W won esencialriente isniles w loc de lus Iigarés dre-
Ge entes, exceycidn aecnu de Tle el Tibo de destarge
tiene wdemis del cffods € 7 del £modo Y in electrodo

25 de control o de rejilla, e sSe coaexlona con 1no

de 195 temincles en Shant 10 del circuito 1. 31 otro
terminul de¢ ese shunt se conexlonw con el catodo 6,

e v sien se enleza por el clrciito en serle conun
reoisidr wu,

ise cireiito we piede ntilizer, por ejem-

-1y



210, pure Garger 1ne bateria de coimiludores 26, si

,
we ralere e €l inteir&gto: de clircaito 2 se wora &l
JaSer enersic ds la balerfa 26 sl circiito saminis-
Trador 1, comy sicederé &l no noderse emplear el sbas-
tecedor de suminis® ro,

Hormalmente, o1 Ascairiento de poten-
clel por el saant 10 e hece en Cul direccion Lile se
tent eneca rnesetivo el potencicl Ael electrodo de reli-
1le 25 pon resyecta <L del cetodo &, ihora bien,

i le Jirescidi de le corriente se invierte en el
cirenito, el wotenciul del electbrodo de rejilla 25
Se convertird en sositivo, con respecto el cidtodo, ¥
Une corriente pasawd L,0ov el cilronito del Enodo del

taho de descurgu, comprendienio 1« boblne oscllante

S, 7 de ese modo se abre el circiito,

In le fizgara 5 Se represente un siste-
re de corvelente allerna 000 exceso de Cargs, 1Zuel en
e L . i 4o 2. . RO 1 5 s .
sis Cureclteristicas de fincionumiento al sistema de

£

corriente cortima tle ilwstru le figare 1, In eae
casd se energiza el tuno de deaderza 4 del clireunito
1, por el trwinsforwador de corriente 30 gae suhstitu-

Je &l s2nt 10 cae de emplew en 10s clrenitos de co-

rriente contina, 3e recirre tumnien & 1n trunsfor-
cador 31 ole tiene tres Yruzos puralelos «i, 48 ¥y o4,

en los me se disponen los devanados o, <6 y o7, Jl
Fevanado <o s€ conexions por los Verninales del Jevu-—
nedo sSecindurio del truisformudor de éarrienﬁe 30, en
tunto oue el devanado $6 nwce 10 proplo con los Ter-
minales del cetodo. 31 dbrazo 33 del trensforms=dor,

en el 7le Se Alspone el devenado 36, se piede estrechar

en Seccidn truvsversal, corms se indica, de modo gue se

cetire pars unos valores de corriente relativamente

6405, « T1n de evitar le 505i0ilidad de le Se estey

-il-



see €l cutodo & del tubo de descarga 4. Il devene-
dor 37 se comexiona con el circuito del @nodo del tubo
de descarsa =, al 0dJjeto de oprojorsionar an snminis-

Tragor de corriente pura le enersizecion de la babi-

I3

a Oscllaente o el Interriplor de circaito,
il calado & se pone en snant merced ¢ an

resistor varianle <& cae tTiene an ooeficiente grande

ritur 1a corriente cue 2usa p0r el cdtodo €, husta

7

j1e 31 redistencis carmble y gaede co0n an predeterci-

nadns valor, Tl galentaddr 40 se wvdcluw 200 €l resia-

[

tor 6 7 se energize merced wl Urensforuedor satura-
ble 41, Foe trensiormedor Limite lee oroporcion de ca-
ientaniento hasta nn dete minado valor weximo, propor-
cilonafnds de esa 31erte un determinado elemento de Tiem-
20 minimo pure el funcionamieito del sistema,

51 potencicl del circuito del dnodo con-
viene rmantenerls constunte, ve sctirendo el bdrazo 54
del Transformedor <1, 7o utilizendo in snginistirador
de potesclal separado 0 ilndependiente, de 1modo jle no
eciétun variaciones en el polenciul del 2nod9 pwrs efec-

+

T 1ler el fancionumients Adel tabo.

Lee Tigire 6 1lastre un s8istema de CO-

-

rriente wlterna cue responde « un estwdo de exceso de
voltule, Tn resistor 49 . 1e tiene un rFran coeficien-
Ce de terperwlure de res stencla nesutiva se éone:cio—
ne en serie con el cetodo &, wlent w3 cie 12 calenta-
Jor 40 wiociado con el citad0 resistor 3V se conexia-
Nw en serie, .07 ¢l cirexito, con ¢l devenwdo <o del
Crensformador S1. 31 tubo ade descarge 4 tiene tanm-
hién dos <nodos 9, de tuwl wilerble conexionwdos con el

devancedo 27 v con el circiito del @nodo, gle <e consi-
o -

g todas 1la rectificzeidn oniilar de la corriente. en



- ese circaito. 41 aimenter el voltaje le pusa por el
circiito 1, el culentudor 40 culiente 2l resistor 39,
de weners gue dismimya s1 resistencim y gie el tibo

de Adescersa hefe gle dscile el interriptor de cireaito

[4V]

In la figara 7 cpareCe 1N nNleva odil-

[xd

n es

Ly

ficucidn del sicTeve de laz figares S5y o.
rodificecidn 14 relevedor 44 de fierza direccional

e spocia de Twl suerte con el tno de descaxga 4 cue
le bodiie oscilante ¢ no se energice u menos gue la

a1 . N e T N ~ . - p B 2 » 2

fuerza ole vaya )l exceso de cargée o wl corto cireni-
to tengt 1nn predetertinuda direccidn. 2se releva-

Gor =< e del tipo de irdaccion asnel ¥ cowprende an

devenudo de potenciul 43 e we conexlonw por el cir-

e

v un devahalo de corriente =+ fle Se Counexio-

o

caity 1,
e er serie con el cetodo t del dispowsitivo de descur-

gu 4, por low terslnled del Transforwador de Sorriente

9. 31 reector satiredor 45 se 2onexiona en snant
con el sutodo ¢ del tabo de Jescargu, « fin de evitar

1w destriceidn del c&fodo cuandds 'lna corriente exce-
oiva puse pdr el circuito 1.

o8 tiennros de contacto del relevador
Airescional 42 se cornexionen en serle 201 €l ci=caito

Tt escargs 4, ¥y puesto ue 109

?

£

del <nodo del o de

-

miervros citados 010 we ganslentran en sontacto ciendo
el nwwd de le flerza o energfa por el circuito 1 sed
en ine predet erminada direccidn, se evita lu oscila-
cign del interriptor de cirexito & caando lwx enerpia
puse =l efceso de Cerga O &l corio circrito en unse
sredet erninads dilreceidn,

in la figura b se resresente ina mo di -
figueidn del sistela le upaTrede ¢l la figira 7, en
le. ,le 16 relevedor 40 de corriente direccional, ipnal

“li-



foi))

el clanto & constriccidn @l relevador 41 de la figure

7, se eiplea en combinecidn con un tubo de descaria
4 e responde sdlamente & la corsriente ie'tierra 0
residaal, 11 odtodd § del tibo de descarza 4, ¥ 1n
Jevenads 47 “el velevador de tierra, se conexionan
con el trunsforrzdor de corriente 30 conerlonado &

t

rodo de esctrella en el cirvcaifo trifdsico 1, & fin

e jle pase corriente por 61 cneando ung corriente de
ferre 0 Tesidlal pase D0 1os condirctores del cir-
ciito. DL owegandy devenzdo 46 del relevedor de Tie-
rin diceccional =26 se conexcionu, s0¢ un resistor 49,
coti le conexidr de tierra nentrudl de an Lransformador
uixiliar o0, Puaesto nue lu enersizacidn del citado

-

celevador 4G depende de la relucion de fose de las co-
rrientes 7 de 1o0s devanados 47 ¥ 46 [1e & = Vez de-
cenden de lu direcoidn de la falTe de tlerra, el ex-
preaudo‘:eLevudJN 8010 funcionarc €2 cwso de Jle €l
puso de 1o corrieate de Tlerre sew de 0e oredeterci-
nedu direccion. 41 was0dicao relevedor 4¢ plede Ser
inetantaneo ern clanto « finslonaniento, y o1 se cule-
re, el elemento de tiempd se piede obtener mediante
el 150 del dispositivo Ae dessurza 4, en ClyO Cad0
10s ciconitos del tibo de descarge 4 ouedlen CoMpren-
Jer 1nos Aispositivos lermil eo wudeliwdds, COMO ei
las fignres yu descrifes,

La fimarae 9 iluslre i o1sT el eﬂ el
e €l elemento de TleGpo parw el control del inte-

rrmaptor de circiito depende de le impeiancia entre

el intermiytor de circnito y el sinto de la fultse O

[

everfe, o en otrus pulubras, de la Alstuaciv gue heye

a ese nnto. 71 taho de Aescarga & cSe dispone de

rodo e responds & la corriente jle pase [0or el cir-

c1ito 7 «l voltuje (e Se antenga en ese circaito,

[N

~l4.



20da vez e la corriente e pase por el circuito

4 - . : - B s’
Serd mendr ¥ e el voltaje por ese circuito sers wa-

JOr, Clunlo Mayor Seu l& distancle « ese panto de
Telte 0 averia, el tubo de descariu 4 se esieblece
Jera le Tenga 1 elemecto de tilempd 1nversumeale
proporcionul « le corriente y direclumente propor-
cional <1 volituaje del circiito,

JL oedtodo © del tado de descarga 4
Se conexiona por 105 Teminules de un trunslormuior
de sovriente 20 del cirenito 1. In reaCior Sall-
rodor 44 e olede conedionar en sa1nt con diche cd-
Lodn. ’n truasforoador de potenciaul 51 se one-

wiona Lor 1he fuse del ciecuito 7 con el culenta-
dor Sw, Zle sSe iis O0fe pale Cdeé varie el eierento

de tiempo del Tabo © ol objeto de obltezer an fansio-
nacienio selectivo del interriptor 3¢ circaito co-

rrezpondiente, Jn resistor 52 asociudo o combina-

40 co el culentuador 52 v e Tiene n coeficiente

de temperctaira de resistencia pocitive relutivamente

wrende, ve conevionu en serle con lw DOLIN. O8Clledl-

<

Te ¢

fa]

el interraptor Ge¢ circiito 2 y con el circuito
del £00do del 100 de descarsuw 4. 40 el S1rciilo
del £20do se div.one aa siministredor de ootenclel,
1 plede sexr 1ne bateria 54,

il meferido catodo & Al Ttuabo de des-

-

curen 4 se colientu naste la temperalnra prosla para

1w enisidn de electromes clando nna predetesminads
. .
corriente nase por el clrenito 1. 51 esw corrien-

de voltuje en el ci

Te Ve wC20Mru
c1ito, el caleatador Ja se enfriara y lu resistencle
4

especiiica del resistor 0 decuera Naslte jle €1 po-

< e-cicl de lu bateria 04 sew orficlente pare esla-
Plecer 1nw corrience en el sircrito der wnodo y que

-

r—-



sce energice le auscdichu boblne oscllente J pare que
Se wbra el circaito 1. Fvidente es gue clanto uWe-
N7 Sea el voltaje del cilrenito j mayor lu corrien-
te, nNustz que se satare el rewctor 44, tanlo menor
Geve el elemento de tiempo pars el funcionamiento
dei interruptor de circuito,

4n el caso de unos circuitos polifasi-

C05, <e estaoleceren UNIS Lrensforiwdores de CoO-

£

reiente en cada Fuse del clrcalto, coms se indica,
7 Heerts Talta 1ne diversided de Tanos de Jdeacerfa.
s transformadores de potenciel O, conexionadds &
rodo de ¥, bustarin péra la proteccidn cowplets de
ce.de fuse fel circaito, 31 tubo de descargua de Cu-
duw fuse se conexionurd del wisro modo gue el ya 1lus-
tradd 7 descrito, 3i 1os relevadores responden &
108 voliajes Ae la estrella, el Sistems Qroporcioé
nard aﬁ; grateocidn de Tierra,

Les figires 10 y 11 indicun Qdaes mO-
Aificeciones del siclele de la Iignre 9, en lus qle
¢l elevento de Tiewpo del tuby de descarga 4 Se re-
zale mediante mnos rezistores 55 gue Tienen un coe-
ficiente de Lempersturs de resistencla negetive re-
letivanent e grende, J andd calentaiores 06 asoclu-
dos con ellos ¥y enerdlzados el woorduncia con el
potencial del cireciico. In la fizire 10, el cdto-

Ao & del tuho de descarge <e sonesisna direclauwente

i

son el truneforrudor o0, ulentrasS qle €L la Ifigura
11 we esdtablece AN forensformedor enxiliar 81 iguel
]l de lus Tigniras 5 ¥y 6. vdcilmente Se comprende-

ro =l fnncionarmiento Ael sisteme o de es0s sistenas

5i se tienen en cuenta les ot ras modificeciones ya

31 brezo &4 del trensformdor <1 Se es-

-lo-



trecha de ©el sierte en seccidn tracsverssl gne el
potercial del circiito del &nodo Sea esenciulmente
consvante van con corriente de circiito bajas. ol
efecto de las veuricciones de corrientes en el circai-
to del <nodo se reduce, por 1o tuxnto, a un miniumm,
Tn conmtador 37 se estublece pera po-—
ner en corto cirgnuito ¢l trussformador de mrriente
<0, exzceplo cuando unu corriente exceslve pasu por

el circuito, o 81 el voltuje pOr ecse clircuito decae

Ly
Al
U
e+
&
o

o
y
5]
o
“

Terminedc vulor, 390 se plede logrer
medlente el 130 de 1n exce30 de corrlente ¥ con unos
relevadores de volteje del tigo awmael., La veanba-

Jo de esu dlsgosicidn es la de Tie el tado se puede

ajistar o regalar para grle funcione con mendys de una

corriente de carsa comglela, plesto (e la corrien-

Te de suria norval no ve ccompafada de un gran decal-

.

riento de voltule, en eSws condiciones se pone en Cor-

4n a

to clreciity el transforzudor de zorriente,
Lus figmres 12 y 19 1lastran olrus mo-

e

del 8lstermn de lmpedanclea, en lues gue

[

dificaciore

se erplean 1n0s Tibos de descarga 4 Jde trea ele-

15

mentos, in.czda uno de ewds alistemas ¢l potencial

b

del electrodd de rejilla 25 del tubo de dewcerga elec-

tricw degende del polenciul del clirocuito con el que
5¢ gornexionda el tuho, In 1o figare 12 lu corriente

del Filercento, 7y en la figira 1o el potencial de dle-
se tertilenen constante secturando el respectivo

Tn cufe 1ne d¢ esas podifica-

circuitvo tagnet 169,

L.

clones se eversize el Thabo clendd el potencial del
circiito wsociudo Aecwe haste un valor sarflciente-
mente bajo, mientras c1e ¢l polencial de placCe e85 8-

figierterente alto o Jrande, 31 relevador puede ser

[
&

de funcionariento instantaneo, y mo fancionara si

17—



fulte o averfa se enciertwya fiers de¢ la Seceidn pro-
Tezida por ¢l relevador,

%n las fignras 14 y 15 apérece el in-
vento w«;licado & 1nos sistemas de pw
rencial, in la figaire 14 se Glsponen nnos trans-
forradores OO0 en cuda fuse del clreuilo 1, en los le-
dos oplestos de 1n dis.oeitivo transiator 61, comd
or elerilo, 1n Trenkforcador de faerzu o energia,

an convertidor rotatorio, o sus andlogos, gle Se ho-

tabos de descarga 4 de caldce fase se conexionan por
el cirgnito Aiferencial o eguilinrado gle o uexlora
& 10s dos trencformedores de corrciente oU en la mis-

e fose de 105 ledos opuestos fel dispositive

10n 44 se

o

translator <l. 3L reactor de satura
N . ’ - as - .
arede conexionar por cudd Culddd w Iln de evVilar la
destrucsidn de éste &l exiatir corrieates excesivas,
Los &nodos 9 de 1los diversos tubos de desscarga Se
conexionan en paralelo, Ta bohina oscilante 3 Jel
interraptor de circnilo 2 Se zcr exiona  en 103 cir-

~ 3 e

c1itos fel £n030 en verie con an Saministrador de

£o

corriente, 71e Dlele Ser 'lne heteria €2,

31 ogirre 1na w«veria o un entorpeci-
Liento en el dispositivo trenslutor €1, lé «dmisidn
de corriente por ese dlspositive, en ana © mes fa-

cuito, varia en fuse o nagnitad con res-

~

ses del ci
pecto = lu corriente de sallda. 2or lo tento, una
corriente pase por uno o mas de los cdtodos & del tu-

L4 1 I S . cased o
carga 4, calentandolos hesta la temperatu~

o,

po e de

- s .2 L 3 LR S s vy T
re ardpie pare le emlsidn Je electrones, con 1o qie

e

1. susodiche bobine oscilunte o we energlze pars que

A

{uncione el interrptor de ol

by
(9]

1ito 2 ¥ se abrg el

cirgaito.



in lu figare 10, e €10 de descurgu &
Se repdle Taubiin con arrezlo « upa pertirdacidn ded
eqiilibrio normel de las corrlentes de ent rada ¥y de
sellda con respecto zl dispositivo trunslator ol,
I trensformedor suxiliar 65 se conexlona con 108
trensforradores &) de corriente diferencial, y sirve
pure el control d¢ le corriente en 108 cireaitos del
catodo v del <1030 del tubo de descurmza, Ise Trans-
fortedor 6o comrrende tren devunados indistivamente
relecionadds v&, 6D F ou, 3l devancdo 64 we conexlo-

P

Ne fe Twl Codo con 1os ©cransrorzdores de corriente
60 :ie we gnerglce cuz arre;lo al desegquiliorild
enire 1us corrientes _ue puSen por €338 Lransiorma-

dores; ei devanudd 65 se conexions con los Termine-
les del odtodn & del tabo de descarza; ;7 el devanu-

d0 vu me coneriona en sevie zon an resiwtor o7 ue
iciente de terperatac. de resiatencia poO-
S1Tive re otivanente sreide y Ve ez el circniito del
2n0do del tubo Je deccurfu,

Tnos Culentedores oo J 69, Tile GI0pe-
run con el resistor &7, se conexionsn de Tal suaerte
cle se culienten con arrezlo « las corrientes que
puisen por 1os respectivos Cransformadores de CO-
rriente GO, Jaanio le cor:ienie Lle puse por el
circliio wew relwlivecente prunde, dicaos culenta-
Qs tes Gornbe. ardn ol resietor ¢7 con una Lerperatura
corsideradl ewenl e wayor J1e Lo noriel. 2or lo tan-
o, el dese¢ ailivsio en el clroaito regqleridd pura
~1e fasciome ¢l 1nterriptor Ze circiito en es8ts Cin-
Aiciones, €3 mWLyOT sle el 1le se regulere cuandy la

corriente ~le pude por el clrouito sed peaquerna de-

.

fido wl coesiciente de temperuturw de resistencia
sositive del nencionsdo resistor O7. -4l esqlena

-19-



protector diferencial [1e wi.ureCe en edw fignra 10,

2

- tanto

|8

soBee, por L ana cmructeristica de “porcen-

2

it

taje", puesto que se necesita un desequilibrio ma-
Jor gara gie funcione ¢l Interruptor de gircuito
cuando lw corriente de Carlfu Sew or=ilde, 7l clando
cew relativewente peguefia,

ALN Clendio Se ilastre an ovlmery de mo--

dificuciones del inverty, pare gle Se colp ~¢nda Le-

LI
jor €eve 7 lw wolicuclda de sus srincigioss fanda-
e tules . Glferentes Tiuos de sistemus protectores,
Jenerl Tererse en cietta s1e dica 1nveto no se 1li-
it o las precisas dlsgociciones 1lastzedas 7 des-
crifus,

Tohe 90licit1d, ,ie cOorres onde 2 lu
cresenlade en 100 selaedos Tnidow de st rice el 24
de igosto de 1U26, dujo el adwmero 100,121, se uco-
¢« los veneficios del wrticnlo 16 de la Ley de 2ro-
pledad Indistrial,

N L O

Lo partows de invencida prople ¥ nue-

Ve .ie e presentun pure gle sean 0)Jeto de esta Pa-

clico eréctole _ de lu cluSe en sle le corriente de
Jescerse de un tuba de descarma el ectrica hace que
fq-nione un intermptor de circaito de dichod cireni-
to clendo L. eipresuds corciente exceGe de an pre-
del ervinais valow, con lo e lo ceferida oorriente
de ﬂeoChigu‘oE e 1la nedieinte 1n dispositivo demd-

rodor Ael tiempo, _ie cougrende AN resistor gle tle-

g TR

Shipded

%o JICh:

o,
v

B



x

rnin.dos estwdos e¢léctricos del mencionudd circaito,
it - Jn sistema protector como el
reivindicado en €l punto anterior, en el gie unos
nediss calentadores etternos, comd por ejemplo, 4na
bobine cclentadora, se estublecen pare el calenta-

rierto del resistor, encontrdindose esos medios bajo

}—J

¢l control de umo o mes predeternminados estwdos eléc-
Lricos 3¢l circuito,

S+ - Tn sistere protector com el
reivindicedo en el punto 2:, en el gle el resistor
7 123 medios calentadores son ilndependlenterente vea-
riubles con el fin de wjister las caracteristicas
de¢ sensibilided y e derora ¢ tiempo del sistema,

4+ - Ja sistenme protector com el rei-

vitdicedo en clalgiiere Ge los puintos precedentes,

S

T P Ak N

en el ~ae el Tabo de descarsae electrica comprende
an tubo ternoidnico del Vipo de citodo caeliente, 7
¢iel le un resistor vericble oe¢ ntiliza perc hecer
¢l cotrol de lu temperaturs. de ese cdtodo,

5: - Tn 3iatema protector puru an cir-
ci1ito eléctrico, aue corprende un interraptor de cir-
caito: ane bobina oscllante pare Jicho interrplor
de circiito, -1le Se conexions en serie con el wno- -
do de unw velvala termolidnioz, cuyo cutodo <se adupta
« ser Culenteado por el expres«do cl- aito; y un re-
sistor que tiene un coeficiente de Temperatura de re-
sistenciu, relutivemente grande, conexlonada pars ne-
cer el control.de la emision de electrones del mensio-

1e.d0 cétodo, siendo lw temperatirs y, por oasi-

j@r]
[

siiente, le resisteacia de dicho resistor, regulé&-
de. 50 1IN0 O Tids predeterminados estados electricos

del releriio circaito,

il



6 - Jn sistema srotector para.an cir-

caito eléctrico, eserncicliente comd el descrito con
referencia « los sdjantos dibujos,

7+ - ilejorus en 1os sisteras protec-
tores para circuitos eléctricos.

sal ¥ comd <e ha descriio en la e-
moria que antecede, representado en los ditmjos
que se acompafan y con 1lo3 fines que Se‘h@n espe-
cificada.

Iste emoria concsta de veintidds ho-
jas esceritus por une 4ola cara,

lladrid, 22 de agosto de 1927
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