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31 presente inventa ¿e 

reducción-o con la  f  is ión de mat erias 

t iene por objeto determinadas mejoras 

o fusión.

relaciona con la  

c incí feras ,  y 

en esa reducción

particularmente se persigue con dicho 

invento proporcionaran nuevo método de reducir o de 

fundir materias c inc í íeras ,  en el que cargas - esencial­

mente mayores se pueden t ra ta r  o trabajar mas econó­

micamente, con mayor extracción de cinc, y con mayo­

res obtenciones de las formas de cinc comercial que se 

han logrado hasta ahora en los métodos corrientes de

fundir ese cinc comercial.

Otros de los objetos del suso dicho in­

vento son los de conseguir un método comercialment e 

económico y práctico para reducir o fundir o derre­

t i r  l a  materia c inoífera  en una cámara de reducción 

esencialmente horizontal y calentada por fuera, con 

preferencia de un modo esencialment e continuo y en 

escala relativamente grande, produciéndose vapor de 

cinc metálico capaz de condensarse di re ot a y económi­

camente en metal de cinc, y de proporcionar un aparato 

u horno mejorado para esa fusión, que tenga una oamara 

de reducción esencialmente horizontal y calentada por 

el exter ior,  aparato por el que avanza progresivamente 

l a  carga sometida a l a  reducción.

3n otra so l ic i tud  de Patente de de

Julio último hemos descrito un método mejorado para 1¿> 

reducción de una carga porosa de aglomerados de ma­

te r ias  c inoíferas mezcladas oon unas materias de re­

ducción, en el que el paso del calor por l a  carga se 

efectúa en gran parte mediante unas corriente^ de ga-

s es oal i  ent «s nue jirculan por los huecos o claros de
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la  carga citada.

Considerado con arreglo a ana de sus as­

pectos, el presente invento comprende la  práctica del 

invento objeto de esa so l ic i tad  de Patente, en una 

cámara de reducción esencialment* horizontal y calen­

tada por fuera, por la  que progresivamente pasa l a  car­

ga porosa, y s i  lo  consideramos de acuerdo con otro as­

pecto, comprende el susodicho invento el pasar progre­

sivamente una caiga porosa de aglomerados mezclados, 

de materias c incíferas y reductoras, por una cámara 

de reducción esencialmente horizontal y calentada 

por fuera, en unas condiciones que esencialmente se 

ev ite el movimiento re la t ivo  de los aglomerados in­

dividuales, calentándose l a  carga, durante ese paso, 

hasta una temperatura suficientemente a l ta  para que 

se reduzcan los  compuestos de cinc y se v o la t i l i c e  

el cinc metálico resultante, con preferencia s.in que 

se funda dicha caiga. 131 vapor de cinc metálico re­

sultante se saca de l a  cámara de reducción y se puede 

ventajosamente condensar en metal de cinc. La carga 

porosa citada de aglomerados mezclados de materia cin- 

c í fe ra  y de un agente redactor carbonoso, se puede 

soportar, a su paso por la  cámara de reducción, en un 

hogar marchador, o su análogo.

j?n la  práct ica  prefer ida conviene so­

portar l a  carga porosa en una bas e o lecho de memdos 

sostenidos o l levados por un transportador marcha do r 

que se mueva por l a  cámara de reducción y que, en 

e fecto, constituya su fondo o parte de abajo. aun 

cuando el invento se puede u t i l i z a r  para l a  producción 

le cualquiera de ' loa productos comercial es usuales 

que se obtienen con la  fusión del oinc, como por ejem­

plo, el p e l t r e ,  el óxido de ciño, el po^vo de cuno, y

_ u _
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W
^ el polvo azul, que 

ese polvo de cinc, 

tí s e mp le s  p a ra l s

es t amo i  én co no ¿a el e 1 l s  má rs el e 

es especialmente ventajoso osando 

producción de metal de cinc, o peí

t re.

para l l e v a r  a calo el método de l a  f i ­

sión del cinc pie se describe en la  ya. mencionada so­

l i c i tu d  de Patente, es importante pie loe aglomerados

pie constituyen la  carga porosa no s e desbagan o des­

moronen a s i  paso por l a  cámara de reducción y se c i ­

taren O' tapen inconvenient emente los huecos o espa­

cios que queden entre dichos aglomerados, puesto que 

esos huecos o espacios constituyen los  pasos para el 

gas productor de calor, de lo que depende ia  e f ica ­

cia del procedimiento en las  cámaras de dest i lac ión 

grandes. Guando un aglomerado de mineral de cinc 

y de un agente reductor carbonoso se calienta hasta 

la  temperatura de reducción y el cinc se dest i la ,  los. 

aglomerados pasan por diversos puntos, de blandura o 

fa l t a  de coherencia entre las partículas del mineral 

y del agente de reducción, resultando asi más o menos 

prontamente fr iable®, o tienden a desmoronarse. osa 

tendencia al desmoronamiento es debida a la  clase de 

mineral, l a  clase del agente reductor, y l a  clase de 

cualesquiera activadores de la  reducción que se em­

pleen, y asimismo ai trabante que mantiene entre a 

las  partículas relativamente pequeñas que constitu­

yen el aglomerado. Parabién se debe a la  manera de ha­

cer el trabado, y ai punto hasta el cual los a c o d e ­

rados se calientan en l a  cámara de reducción.

Guando las  partículas del aglomerado

¿e traban entre s í  con una materia que cuaje o se en 

durezca, como e l  carbón bituminoso, los inconvenien­

tes de l a  deamoronaoión se pueden ev itar  prácticamente
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ó i de un modo convenient e se e l igen los minerales y 

los agentes reductores. ¿?or otra parte, aun con el 

excelente t ra’o&do proporcionado por las  mat erias coa- 

p i la  do ras, se tropieza con el inco nv enient e del des­

moronamiento en determinados "tipos de minerales su l­

furosos calcinados, y mas pu.rtiGUlarnent.e con deter­

minados activadores de l a  reducción, como el carbona­

to de sodio, que marcadamente tiende a destruir el t r a ­

bado con las temperaturas propias para la  reducción 

del cinc. 3i el agente reductor es una antracita 

menuda o f ina y el Grabado se hace mediante desperdi­

cios secos de l i c o r  de s u l f i t o ,  una pequeñísima acción 

rozadora, como por ejemplo, l a  precisa para sacar los 

residuos de una retorta v e r t ica l ,  basta para que se 

desmorone o se convierta en polvo todo el aglomerado 

particularmente después que Se haya eliminado la  ma­

yor parte del cinc.

3e verá, por lo  tanto, que para lograr  

la  mayor amplitud en cuanto a la  selección de los  mi­

nerales, los  agentes reductores, los activadores de 

l a  reducción, y los  medios trabadores, y también l a  

mayor l ibertad en cuanto al calentamiento de la  carga 

en la  cámara reductora, es importante que los aglomera­

dos se introduzcan en el horno con el menor esfuerzo 

rozador posible entre esos aglomerados. La necesi­

dad de que se ejerza el mínimum de esfuerzos rozado- 

res entre los aglomerados de m  carga porosa no o* 

puede conseguir fácilmente s i  al propio tiempo se re­

quiere que la  carga porosa vaya pasando progresiva­

mente por la  camara de reducción.

' s i  método del presente invento, en el

cae l a  carga porosa de aglomerados va avanzando progre­

sivamente poruña cámara reductora esencialmente ho-

-o-
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ip -"i20n ta l , ¿l p ropio t iempo qu e 4e soporta, en estado 

relativamente quieto, en un hogar marchador, sa t is fa ­

ce admirablemente l a  exigencia de que la  caiga ae nue­

va progresivamente, y a l  propio tiempo permite el em­

pleo de l a  mayor variedad de minerales, agentes re­

dactores, activadores de l a  redacción, ,7 medios t r a ­

badores, sin temor q que desaparezca l a  pretendida po­

rosidad de l a  carga durante la  introducción en el hor­

no. 3n el método con arreglo al invento, los  ag lo ­

merados progresan o avanzan por la  cámara de reducción 

sin ningún desgaste entre s í  y solamente con el roce 

o raspado de l a  pared la t e ra l ,  a f in  de que se produz­

can menudos llenadores de los huecos. luanto más an­

cho sea un horno para cualquier carga dada, menos im­

portante será ese desgaste la te ra l  de las  paredes.

31 paso de la  carga de aglomerados po­

rosos por la  cámara de reducción, en unas condiciones 

en las  q.ie se evite esencialmente el movimiento re la ­

t i v o  de los aglomerados individuales es, por lo  tanto, 

une de las ca oact eríst icas del invento. .De acuerdo 

con ese aspecto de dicho invento, la  carga porosa de 

aglomerados pasa progresivamente por la  cámara de re­

ducción, sin que esencialmente se deshagan esos agio- 

aerados y sin ningún movimiento re la t ivo  esencial de 

los aglomerados individuales durante ese paso. por 

"movimiento re la t ivo  de los aglomerados individuales" 

en "una carga porosa de aglomerados"*, debe entenderse 

un movimiento t ranslatorio o rotator io ,  o ambos, de 

uno o más aglomerados con respecto a cualquier otro 

aglomerado o aglomerados de la  carga, que dé por re­

sultado el roce o desmenuzamiento en los aglomerados 

re fer idos. Evitando ese movimiento re la t ivo  de los

aglomerados individuales a su paso por la  camara de
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'Wreducción, se pueden introducir en ei torno anos a g lo ­

merados relativamente muy blandos y que posean pronun­

ciadas tendencias desmoronadoras en las condiciones 

de funcionamiento reinantes en la  cámara de reducción.

tl método mejorado y el aparato del i n ­

vento, permiten la  fusión de una campa porosa de ag lo ­

I O 4 00 7

merados, mas particularmente de unos aglomerados que 

tengan pronunciados tendencias al desmoronamiento , s in 

que esencialmente se tropiecen los aglomerados ind iv i -  

diales. 31 invento es particularment e aplicable al 

tratamiento de aglomerados calientes de mineral es y de 

carbones, mezclados con un activador apropiado de la  

reducción, como el carbonato de sodio. 33e a c t iva ­

dor de la  reducción t iene gran tendencia a que los agio 

¡retados se ablanden y se desmoronen con los estados 

oue reinan en la  cámara de redacción. osos aglome­

rados, después de sometidos a l a  temperatura de unos 

700- 1 ., son relativamente resistentes y se pueden pa­

sar, al calor rojo, del horno tratador al extremo car­

gador de la  cámara de reducción Horizontal, s in  que

esencialmente se rompan o se desmoronen. sin embar-
*

go , cuando esos aglomera ios hayan pasado por l a  caña­

ra de reducción, y part icularment e después que se haya 

destilado una considerable proporción de su cont enido

de cinc, resultan relativamente blandos. De acuerdo 

con el método objeto del invento, esos aglomerados pa­

san per la  catnara de 

mismo tamaño y forma, 

,-ue entraron en la  cu

reducción esencialmente con el

físicamente co nsiderados , con 

.mara de reducción desde l a  to lva

oa rga d o ra.

aglomerados por 

rozadores y des

además de conseguirse el paso 

1 la  cámara de reducción, sin e 

’-'.enuíudo res , con el método del

de los 

sfu erzos

invento

- 7-
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'' r̂b e evita el tener que empaquetar e¡30s aglomerados deci­

do a su noce y choque entre s í .  a  empaquetamiento 

de los  expresados aglomerados tiende a reducir la  po­

rosidad de la  carga, reduciéndose de ese modo la  pro­

porción o velocidad con que el calor ¿e puede l l e v a r  

a 1 cfcs parteo de l a  carga mas aparo ca#gc¿o de 1̂ * pared, oa— 

l ien t  e de l a  cámara de reducción.

31 coste de la  aglomeración y del ma­

nejo, paso, o tratamiento de los aglomerados por los 

secadores, los  aparatos endurec edores, los desoxida­

do res, y sus análogos, antes de la  intro ducoión de esos 

aglomerados en la  cámara de reducción, const ituyen una 

proporción muy esencial del coste t o ta l  de l a  opera­

ción reductora. don el método del invento es posible 

'nacer grandes economías en el coste del manejo o mani­

pulación de los. aglomerados. por ejemplo, cuando la  

aglomeración se hace mediante briquetas, un transporta­

dor de plato o de hogar marchador s irve  como excelente 

receptor pc„ra las  briquetas que se descargan de la  

prensa formado ra de e l las ,  y cuando ese hogar marclia- 

dor, i transportador de plato, s irve al propio tiem­

po para sostener las briquetas a su paso -or los se­

cadores , loa aparatos endure ce do r e s , a otros disposi­

t ivos  auxi l iares ,  y también por lu o amara de re fec ­

ción, se legran unas economías muy importantes en el 

coste, particularmente por lo que respecta a la  v i ­

g i lanc ia ,  trabajo, y desperdicio de briquetas rotas.

Ion el horno horizontal del invento, la  

est r ictura de ese horno, de los dispositivos au x i l ia ­

res , del recuperador dei desoxidador, y de los  demás 

o-ccesorios, Se puede hacer en unas cimentaciones al 

n ive l  del suelo, .en relación conveniente entre s í .

Otras economías en cnanto a la  construcción, e l  funcio-

- 6-
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namie~to, y la  conservación del norno, son así posi-

>
bles, en coreparación con los hornos en los que l a  cá­

mara de redacción o capan ana posición -el avada o ver­

t i c a l .  3n el caso que nos ocapa, todos los  disposi­

t ivo  o auxil lares de l a  Cu. r^a, co mo por e J e q)lo , los 

aparatos aglomera ¿ores, los  secadores, los  aparatos en­

dure ce do res, y demás, pueden i r  a l a  a ltura del suelo, 

y cualquier cuidado de esos dispositivos auxil iares 

o de otros accesorios del horno se pueden hacer de ana

mañera más f ác i l  y eco no'mi ca qu e si el aparat o t iene 

los dispositivos o accesorios auxil iares establecidos 

a diferentes alturas.

3i los  menudos de antracita, o el po l ­

vo de antracita, se emplean como a&enu es de l a  re 

duccion, y s i  los  aglomerados, se hacen convirtiendo 

en briquetas y trabando entre s í  el mineral r e la t iv a ­

mente menudo, y el carbón, por medio de l i c o r  de »u l -  

í i t o  seco, la  cámara secadora y desor ¡.dadora puede con- 

veni ent eraent e const itu ir  ma prolongación de la  cámara 

de redacción pos delante de la  zona de donde loo p r i ­

meros ¿aseo cargados de cinc pasan a loo condensado­

res. liando un recuperador se incluye en el apara­

to , la  cámara secadora y desoxidadora --.e puede calen­

tar  por fuera con los gases pie salen del recuperador, 

gases que de otra suerte van a parar al caro'n o chime­

nea. 3i  se quiere, los  gases que salea del recupe­

rador pieden pasar directamente r^r los a!J_i.onje-.'t.dO'' 

de la  cámara secadora y desoxidadora. Los gases de 

dicha cámara desoxidad ora, particularmente s i  una mate­

r ia bituminosa se u t i l i z a  como agente e.ndurecedor y re­

ductor, se pueden l l e v a r  a la  tuoería del ^ouo .a

t i b i e  d el recuperador, y it  i l i z a  rae para el encendido

del tubo calentador de l a  cámara de reducción.
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3on un aparato de esa forma, ana prensa 

forjadora de briquetas Se puede disponer oonvenient e- 

mente para, que las  briquetas que de él se descarguen 

pasen al entreno frontal de la  cámara secadora y des­

oxidado ra, uti l izando la  gravedad. Conviene que las 

citadas briquetas vayan de la  prensa a una criba por 

1 a que mediunte gravedad pasan al extrerao delantero o 

cargador del hogar marohador. Sste hogar raa.rohador c i r ­

cula luego co nt ínuament e por la  cámsraopor las cámaras* 

secadoras, desoxidadora,. y reductora del aparato, ion 

un aparato así  establecido, los aglomerados se someten 

a la  menor cantidad de manejo y de perturbación, no 

siendo entonces necesario sino pocos, y frecuentemente 

ningunos, agentes, trabadores. Los menudos del mineral 

y el carbón, el mezclado íntimo, y l a  presión para la  

formación de las  briquetas, suelen ser su íio ien-tes pa­

ra formar unos aglomerados que queden unidos entre s i  

durante su paso por las cámaras para el secado, l a  des­

oxidación, y la  reducción, s i  los únicos esfuerzos a 

que se someten los aglomerados, son ios de l a  decrepi­

tac ión  de un aglomerado de cuyo in t e r io r  salgan vapor 

de agua, gases de reducción, y vapor de ciño.

oi como agente de reducción se emplea 

un carbón bituminoso, la  prolongación fronta l  del ho­

gar marohador se puede u t i l i z a r  co nv enient eme nt e para 

soportar ios aglomerados durante la  operación endure- 

c e do ra y desoxidad ora, Le esa 4 iert  e l a  carga poro­

sa de aglomerados soportada en un hogar marohador, y 

con preferencia en un lecho o base de menudos sosteni­

dos por un transportador de marcha, avanza primero con 

una cámara de cocción y de desoxidación, y l i e g o  por 

una cámara Se reducción. Las temperaturas de l a  coc-

-10-



i  O 4 oO 7*

o ion o endurec imi ent o y de la  desoxidación, y el tiempo 

cjn 6 en e l l  o s e i  nv i e rt e , se o i  ñero ni 20. n co n la  ope ra— 

o ion r«'..uct ora, de suerte que los agio oerados s e coce­

rán o endurecerán y se desoxidaran debidamc-nue, al 

s a l i r  de l a  cámara cocedora y d e so x i  dadora y entrar 

en l a  cámara de reducción.

Tanto esas como otras nuevas caracter is-

-VI

t i c a s  del invento se comprenderán mejor por l a  des­

cripción que del mismo pasamos a hacer oon referen­

cia a les  adjuntos dibujos, en los que designan:

La f igura 1, una planta por arriba del 

aparato mejorado para la fusión del cinc con a rre ­

g lo  a l  invento.

La figura ¿, una elevación seccional 

longitudinal en corte que supondremos dado en. l a  f i ­

gura 1 por la  l ínea 2-¿.

La figura 3 , u 11a elevación seccional

transversal, de l a  f igura 1, por la l ínea o-3.

La f igura 4, otra elevación seccional 

t  rana versal de l a  mencionada xigura 1 , pero poi la  l i

nea 4-*±.

La figura 5, una elevación seccional 

longitudinal del recuperador, en corte que se supone 

dado en l a  f igura 1 por la  l ínea  5-5.

La f igura 6, una planta diagramat ica 

de la  parte de arriba, con arreglo a una pequera mo­

d i f icac ión  del aparato, y

La f igura 7, una elevación seccional

de deta l le  del extremo cargador del aparato que apare­

ce en la  f igura 6.

j l  aparato que se i lustra  comprende una 

cámara de redacoio'n 10 esencialmente horizontal , que 

t iene una estructura de horno apropiada 11, y nn oon-

-11-
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da oto calentador 12 por encima del techo o arco 13 de 

la  cámara de reducción. Unos o r i f i c io s  14 y 15 pa­

ra el gas se practican en la  pared la te ra l  de l a  es­

tructura del horno, y l levan respectivamente el a ire  

previamente caliente y el gas • combust i b l e , de un re­

cuperador 16, al conducto 1 2 , donde esos gases se que­

man o arden, y los  productos calientes de l a  combus­

t ión  pasan por el referido conducto a una salida de 

gas 17 que oo-púnica con el recuperador.

31 recuperador se dispone en el 1 -̂do 

de carga del horno, comunicándosele a ire  a ese recu­

perador mediante un tubo 18 que comunica con un con­

ducto distr ibuidor longitudinal 10 de l a  parte de a oa­

jo del expresado recuperador. 33e aire se distribuye

del conducto 19 a una diversidad de conductos v e r t i ­

cales -u . Del mismo modo un gas comeas! i  ble se l e  

suministra por un tubo 21 a un conducto de distr ibu­

ción 2 2 , de donde pasa a una diversidad de conductos 

ver t ica les  23. Los citados conductos 20 y £¿ -forman 

una diversidad (seis en el aparato que se indica) de 

oare-T.es vert ica les  espaciadas constituidas por l a d r i ­

l l o s  re fractar ios  o sus análogos. 3sos conductos 20 

y 23 comunican por arriba respectivamente con unos con­

ductos longitudinales 24 y 25, cae a su ves entran res­

pe ct i  varnent e en comunicación con los  o r i f i c i o s  14 y

-í- 5.

31 recaperudor t iene unos desviadores 

horizontales escalonados 26, que hacen que los gases 

calentadores qie salen de la  salida de gas 17 del co n- 

d icto calentador 12 vayan en zigzag al c ircu lar  por 

el recuperador ^ara d ir ig i r se  a uncí, salida de gas —7 

r a un ca~on de chimenea 26. 31 suso a i en o recipe-
V

rader tendrá también unas aberturas de l impieza apro-

-12-
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cvi

La parte de abajo de l a  samara de reduc­

ción 10 t iene un hogar marchador que en el aparato que 

se i lustra  comprende un transportador de plato 38 en el 

que se sostiene una base o lecho de menudos 31. aa 

paso por la  cámara de reducción, el transportador se

soporta por cada lado merced a unos .rodillos rebo rdea-

do a 33 que pasan o marchan por unos carr i les 33, y por

el intermedio de unos rodil los 54 que corren o mar-

chall por unos carriles» 35. 3e comprenderá, como es 

natural, pie los rodil los 33 y 34 van debida y lo n g i ­

tudinalmente espaciados.- para soportar el peso de la  

carga que llevo, el transportador de plato. Por sus 

extremidades pasa ese t.ranoportador por unas ruedas 

convenientes 36 guiadoras y movedoras, como claramente 

comorenderán los intel igentes en la  materia.

Pn el extremo de carga del horno se disponen 

una junto a otra, una to lva  37 para los menidos, una t o l ­

va 38 para el aglomerado que ya se haya u t i l i zado  y otra 

to lva  39 para el aglomerado nievo, llevando las to lvas  

38 y 39 unos dispositivos 40 para el cierre mecánico.

H  extremo de descarga del residuo del horno va o se en­

cuentra parcialmente en una caja 41 que t iene tina puerta 

f ina l  43 que normalmente se abre y por l a  que se puede con- 

venientemente examinar el extremo de descarga del hogar 

marchador. ÜpOlvo de los residuos de descarga sale en su 

¡sayo r oarte para pasar a un ca lón cU climinea 4o.

1 na salida de gw.s 44 comunica con l a  

parte de a mi oa de la  oamura de reducción 10 , cerca 

de su extremo cargado r. isa saluda 44 ocupa t raiis- 

versalmente casi todo el ancho de la  oamara de reduc-

-j_C-
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' f r c ión ,  y se dirige' hacia arriba por el ondú oto 1¡2 y 

por las  capas de materia re fractar ia  del calor. len­

ca de su ext remo s iper io r  comí ni oa la  referida salida 

44 con dos tubos de salida de gas 45 (rué operativa­

mente se conexionan con los condenadores. Por enci­

ma de la estro.otara del horno, la  expresada salida 

44 va rodeada por una masa de carbón en polvo 46 apro­

piadamente retenida o mantenida por la  es tnctura  del 

condensador y por una pared 47 de chapa metálica. TJn 

disposit ivo 46 que responda a la  presión se dispone 

en lo  a lto  de la  salida 44 y ¿e conexiona operativa­

mente con un manómetro de presión 49 y con un instru­

mento 50 registrador de la  presión.

Los condensadores conexionados con las 

salidas 45 son del t ipo de diversos canales que se 

describen en la  Hemoria de la  referida sol ic itud de 

Patente. dada condensador comprende una cámara 51 

distribuidora de gas y colectora de metal en fusión, 

cue t iene una admisión de gas la  cual comunica con su 

respectiva toma o salida de gas 45. La mencionada 

cámara 51 se forma en un bloque macizo de carbón y es 

esencialmente c ircu lar  en sección horizontal, cubriendo 

se por arriba mediante anos bloques de g ra f i to  52 en 

los. que oonoént ricament e se practican una diversidad 

de agujeros 53. rJn& torre  condensadora nr.ilt i ta b a la r  

se monta en los bloques de g ra f i to  52, oon su d ive r ­

sidad de tubos o oanales vert ica les  54 en comunica­

ción con los agujeros 53. Los tubos 54 sonde g r a f i ­

to o carbón, de unas tres pulgadas de diámetro in te r ­

ne, y sus extremos in fer iores  entran en unos recesos 

apropiados de la  parte de arriba de los bloques de 

g ra f i t o  52. Los espacios que quedan entre los men­

cionados tubos 54 se llenan de una pasta 5o de oarbon
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endurecido. La torre y el bloque de carbón que forman 

Id, cámara 51 ae rodean oon una nasa 56 de .polvo de car­

bón apropiadament e mantenida por una caja de metal 57. 

lo  da la  estructura de los condensadores se monta en 

unas ruedas 58 soportadas en lo a lto de la  es tnotara  

del horno. Los condensadores entran y salen convenien­

temente con respecto a sus posiciones operativas en re- 

xacion con la  o sornas de s do.

jna tapa o caperuza 53 de chapa meta-
/

l ien  cubre l » s  partes de erriba de los ext remos de sa­

l ida  del gas de todos los canales 54. 11 borde o par­

te  de abajo de esa tapa 53 entra lo  que se quiera en 

el cartón en polvo circundante 56. La referida tapa 

o sombrerete t iene una abertura superior en la  que se 

introduce operativamente un tuoo de salida 60 v e r¿ i— 

cálmente dispuesto. Ise tubo 60 t iene una válvula 

conveniente 61. Jn dispositivo 48 que responda a 

la  presión se introduce en el sombrerete 53 y se co­

nexiona operativamente con un manómetro 43 y con un 

instrumento 50 * registrador de la  presión citada.

La cámara 51 tiene cerca de su parte

de aba;; o y f  r e nt e a six admisión de gas, un agujero

6á por el que de vez en cuando se puede sacar de la

cárla ra mi.sma el metal de cinc en fusión . Di cho agu j e-

ro 6L ;o e encuentra no realmente cerrado por un tapón

de gra:f i t o int e rio r 6;5 que se suj«tu a una v a r i l l a

manipu;Ladora 64, y un tapón exter ior  65 de a r c i l l a

re:Era otaria, o sus análogos. na mencionada cacara

51 t ie.ne también una abertura 66 para 1a limpieza, nor-

mal m enf e cerrada, esencialmente frente a su admisión

de gas « x.ormalment e las uloertaras el* la  estructura

de los condensadores 1.&-S 6 H"fc los ext re mo s ex-

t erio res del agujero 6¿ y de la  abertura 66 para la  lirr.

-15-
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pieza, se cierran con unas tapas 67 de g ra f i to  o de 

ot ra nat e r i  a ap rop ia da.

T! horno que se i lus tra  t iene  dos con­

densadores adicional es, lo  que hace un to ta l  de cua­

t r o .  3sqs  condensadores a d i c i o n a l e s  son del  mismo t i ­

po y c o n s t r u c c i ó n  que l o s  ya d e s c r i t o s  y se  co nexionan 

con l a s  tomas de gas  68 que comunican con l a  cámara

de reducción 1 0 , merced a unos conductos apropiados

de las paredes la te ra les  de la  camaya. Dichas uomas 

68 van a una distancia apropiada de la  salida 44, y por 

encima de la estructura 1 1  del horno se a is lan debida-
9

mente mediante carbón en polvo retenido por un marco 

73 de chapa metálica. :jn aislamiento de carbón en 

polvo se dispone también entre las tomas 68 y los con­

densadores, después de colocáelos éstos en sus respec­

t ivas  posiciones de funciónami ente . 3 ene ral menú e 1 &

distancia entre las  tomas 68 y l a  salida 44 sera apro­

ximadamente l a  de una tercera parte de la  longitud t o ­

ta l  del horno.

gn la px'actica de est e nuest ro oinvento 

con el aparato que i lustran los dibujos, conviene 

l l e v a r  a cabo las operaciones con arreglo a los pr in ­

cipios que se describen en la  ya expresada s o l i c i ­

tud de ¿«.tente. al entrar los transportadores de pl* 

to en la  cámara de reducción, marchando en la  d irec ­

ción indicada con flechas en la  f igura 2, se cubren

con una capa conveniente de l a  materia menuda que se 

le  suministra a esos platos desde la  to lva  37. Los 

aglomerados consumidos o trabajados pasan a la  base o 

lecho de menudos de la  to lva  38 y se incorporan a los 

menudos, lográndose de ese modo que esos aglomerados 

se sometan a la  reducción. La aglomeración de la  car­

ga mezclada, incluyendo el tamaño, la  forma, la  poten-

-16-
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p . .
* *  cid y la  manera de hacer los aglomerados, como a s ía is -

ir.o s i  progresión o avance en la  camara de redacción, Se 

l levan  a cabo con el f in  de lograr las  mejores condi­

ciones para el paso rápido del calor por la  carga 

aglomerada mediante corrientes de gases calientes,

l a  carga aglomerada se l l e v a  de la  t o l ­

va 39 a la  capa (preferiblemente an aglomerado pro­

tando) de aglomerados consumidos o .ya ut i l izados, 

l a  capa de esos aglomerados interpuesta entre el l e ­

cho de trenados y la  capa recubridora de aglomerados so­

metidos a la  reducción proporciona la pretendida po­

rosidad en toda la  base de los aglomerados últimamen­

te  citados y, por consiguient e, el buen paso- del ca­

l o r  mediante corrientes de gases calientes por la ba- 

se de esos aglomerados. Los residuos consumidos y 

los menudos se descargan del transportador de platos 

a una criba 70, por donde los menudos pasan en tanto 

que los aglomerados se deslizan por el costado de la  

criba y de e l los  se dispone convenientemente. La ma­

t e r ia  menuda que pasa por la  criba regresa a la  uolva 

37 de los menudos en la  cantidad que se requiera, mien­

tras que una cantidad ampliada de los aglomerados que 

ya se hayan u t i l izado  regresa a la  to lva  3B.

La c 'atnara de reducción 10 del homo 

que se i lus tra  t iene aproximadamente 12 pies de a lto  

y 60 pies de largo. 31 calentamiento de la  c'amara 

de reducción se regula manteniendo uña temperatura de
s

unos 1300 a 140 3£ 0. en el conducto calentador 13, pró­

ximo al extremo cargador del horno, y una temperatura 

de unos 1200 - 1 . en ese conducto, contiguo al extremo 

de descarga del horno. 31 lecho o base de menu­

dos t iene aproximadamente el grueso o profundidad de

6 pulgadas, y la  carga aglomerada inmediata al

- 17-
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centro del arco t iene poco más o menos de unas 15 a 

18 pulgadas de grueso. Aproximadamente 30 tonela­

das de los aglomerados se cargarán en el horno cada 

24 lloras. los  aglomerados que ya se layan consumido

o trabajado, o sea los  residioa, conviene descargar­

los de la  cámara de reducción con un promedio de can­

tidad de cinc que no exceda de un seis por ciento, y 

en las  mejores condiciones de funcionamiento esa can­

tidad se puede aún reducir.

La carga aglomerada l lena  esencialmen­

te  la  cámara de reducción por encima del lecho o paso

de menudos y l a  capa interpuesta de aglomerados ya
&

uti l izados, y progresivaraent e va avanzando por la  cá­

mara merced al movimiento del transportador de p la ­

tos. l a  mezcla de vapor de cinc metálico y de gas 

de monóxido de carbono (resultante de la  reducción 

de la  materia c inc í fera  en la  carga aglomerada) pasa - 

de la  cámara de reducción, por las salidas de gas =±4 

y 66, a los cuatro condensadores taultiacanalados de lo  

alto de la  estructura del nomo. 3sencialment.e todo 

el vapor de cinc se puede condensar en forma de metal 

de cinc en fusión, en esos condensadores. 3n la  prac­

t ica  real se pretende condensar, cuando menos, un 90.o

del vapor de cinc a modo de metal de ciño, y el res­

to de dicho vapor debe condensarse a me do de polvo azul 

o quemado, para convertirse en óxido de cinc, pudién­

dose recuperar esos productos por unos medios apro­

piados. De vez en cuando se saca metal de oinc en 

fusión de los condensadores, por sus agujeros o ao<er-

tu ra s.

para el trabajo de l a  carga aglomerada, 

los  compuestos de cinc del mineral (u otra materia c in­

c í f e ra )  se cojTviert en o redicen a cinc metálico cuando 
-16-
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el carbono- del agente reductor carbonoso ce combina 

cor, el oxígeno de loa compuestos de cinc. 31 vapor de 

cinc metálico resultante, :j el ¿as de oonóxido de car­

bono, constituyen losprodictos gaseosos de la reduc­

ción, y el paso o circulación de esos gases, desde 

sus mantos de generación en la  carga por los aglome­

rados, hacia la  salida de gases de la  cámara de re ­

ducción, es loque proporciona el medio para el buen 

P<~so del calor de la  pared de la  camara caliente per 

l a  G&rg* , mediante corrientes de gases muy ca l ien­

tes cae marchan con una velocidad relativamente gran­

de.

Conviene que los productos gaseosos de 

la  reducción, que salen de la  correspendiente cámara, 

sean ur. gas de monóxido de carbono relativamente pu­

ro, y vapor de cinc, y por esa causa conviene mante­

ner en la  o'amara de redicción una atmosfera e s t r i c ­

tamente redactara. rJna de las  características del 

invento es l a  de lograr que el producto gaseoso que sa­

l e  de la  cámara de reducción contenga vapor de cinc 

metálico que se pueda directa y ecommicament e con­

densar en metal de cinc. Por metal de cinc d irecta­

mente condensable debe entenderse que s i  el producto 

gaseoso se l l e v a  directamente (sin ningún tratamien­

to intermedio) de l a  cariara de reducción a uno o mas 

condensadores del presente t ipo de horno de retorca de 

pe l t re ,  cuando menos el 60,j de ^apor de cinc metálico 

del producto gaseoso se condensará a modo de metal de 

cinc. Por metal de cinc económicamente condensable 

debe entenderse l a  condensación en metal de cinc de 

un 6oá, cuando menos, del vapor de cinc metálico del 

producto gaseoso, con un numero razonable de conden­

sadores del presente t ipo de retorta de p e l t r e  por
- Id-
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tonelada de metal que ¿e condense en un determinado 

tiempo.

Debe tenerse en cuenta, como es natu­

ral,  que damos esos datos simplemente para describ ir  

lc*s cualidades del pro dicto gaseoso, sin pie en modo 

alguno s ign i f ique , ie necesariament e e l  vapo r de cinc 

metálico se condense realmente, en l a  práctica cei in ­

vento, en metal de cinc. domo :/a hemos dicho, el va­

por de cinc metálico contenido en el producto gaseoso 

gue sale de la  cámara de reducción, se puede conden- , 

sar, ai se quiere, a modo de polvo de cinc o polvo aaul 

o quemarse a oxidarse para convertirse en oxido de cinc 

de pigmentos, s i  se quieren obtener esos productos de 

cinc 7 no cel'cre o metal de cinc.

las  figuras o y 7 i l  ust ran un aparato 

de una disposición propia, para l l e v a r  a cabo el seca­

do, la  cochura, la  desoxidación, u otro tratamiento 

preliminar por calor de los aglomerados mientras se 

•encuentran soportados en el mismo hogar marchador que 

hace que pasen los aglomerados por la  cámara de reduc­

ción. La estructura del nomo se prolonga o amplía 

en el extremo caiga do r  a f in  de proporcionar, en e fec­

to, unas prolongaciones 10 ' y 12 ' respectivamente de 

la  cañara de reducción 10 y del conducto calentador 

12. 31 t ransportador de platea ¿ o ' se prolonga igual-

mente para que pase por las cámaras 10 y 10 á Los ga­

ses agotados del recuperador 16 se l levan por un tubo 

72 al conducto calentador 12 á La salida de gas 44 

cae se extiende por todo el ancho del conducto calenta­

dor constituye ma parte separada entre los condnc- 

sos 12 y 12 '.

Jna prensa 74 forma,dora de 

se monta contiguo al extremo cargador del

briquetas 

no rno, co n
-so -
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una elevac ion sufic iente para p <ermitir qu e l&s brique'
4- ,lao ent ren. en la 'i Ci I : .C3* JPÓv _2_ O y en g ran part e por 1.a a c-

ció n de la T*ó/ve dad. Le ese rno ido las briquetas p C*. i3) Civ Xi

de los ro di l l o O í  o r mu d o i*e s a u a t ransportct dor 75 que

1 as 11 e ófc X álfc- criba inclina Qci 73. Las briquetas

s e d esp iza■ ií 0 0ir esa criba y por una rampa 77, pa ra i r

¿i 1a caj a dea ; U'Ó-**o mera dos que y- se hayan u t i l i z a dO

í ca rgados por la to lva  38 ')  que queda por encima de

la has e o 1 eolio de menudos 31 * /{ cargados po X* J_ Ct "tolva

37 ' ) . La cx' iba 76 y l a , rampa 77 convi ene que vayan

en una c a ja  l í ; de chapa met ¿1 i c a . 7 na can t idad  r e ­

h Ul a da d e ga s se puede sa car  del conda cto  12 ' ,  p o r  un

tubo 79 , e int; r e d u c i r  po r  debajo de l a o r ib a  76, a

f  in  d e s e c a r  o c a l e n t a r p r e í  iminarment e l a s  b r iq u e ta s

a l  des l i z a r s e p o r  debajo de d i  cha c r ib a . La  m ate r ia

que pasa por esa criba 7 6 continúa por m  contacto £0 

y de e l la  se dispone oonvenie.ntemente. rJn oa~ón ae 

chimenea 81 que comunica con el conducto 12  s irve 

potra dar salida a los gases, agotados calientes.

31 funcionamiento del aparato que i lu3- 

t ran las mencionadas f igu ras ' 6 y 7 se oo ©prendera c la ­

ramente por la  descripción hecha. La carga porosa 

de aglomerados se l l e v a  por la camera para el ora La­

miente preliminar por el calor, y por la  camera de re­

ducción, soportada en un hogar marchador en ta les  con­

diciones que esencialmente se evite el movimiento re­

la t i v o  de loa aglomerados individuales. i r  la  Garua­

ra 10 ' se someten los aglomerados al pretendido seca­

do, cochura, desoxidación, a otra operación para el 

■tratamiento, y luego avanzan directamente hacia la  ca­

ma ra de re da oció n 10 .

3sa cámara de reducción es r e la t i v a ­

mente larga en la  dirección de la  progresión de la

-21-
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carga, y de an ancho proporcional. Las dimensiones 

qae hemos citado de 60 pies de largo y 12 pies de an­

cho sólo ¿e dan 'a l í t a l o  i las t  nativo y de ningnn mo­

do l im ita t ivo  de la  aplicación del invento. 3n a l ­

gunos casos convendrá constrair la  cámara de reduc­

ción con una pequeña inclinación a p a r t i r  del extre­

mo de oarga con dirección al extremo de descarga. Jsa 

inclinación ayuda, por la  acción de la  gravedad, al 

movimiento del t ransportador de platos y su carga so­

portada por la  cámara, y s i  la  capacidad de la  cámara 

de reducción es relativamente grande se consigue de 

ese modo una dueña economía en el consumo de fuerza.

 ̂ 0 l a

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de 731 á l l  años, san los siguientes:

1- - ~JL método de reducir materias cin- 

o í feras ,  en el que una carga porosa de aglomerados de 

materia c inc í fe ra  y de un agente reductor se calienta 

en una cámara reductora hasta una temperatura lo  su­

ficientemente a l ta  para reducir los compuestos de cinc 

y volst i l i z a x  el cinc metálico resultante, sacando de 

esa cámara un producto gaseoso que contenga vapor de 

cinc metálico, caracterizado por el hecho de que la  

carga de aglomerados porosos pasa progresivamente por 

una cámara de reducción esencialmente horizontal y ca­

lentada exteriorícente, en unas condiciones en las que 

esencialmente se evite el movimiento re lat ivo  de los 

aglomerados individuales j  sin que esencialmente se 

deshagan o desmenucen los expresados aglomerados duran­

te  su pado por la  cateara.

2 1 - jn  un método como el  re iv indica­

do en el punto anterior, el soportar l a  carga porosa

-22-
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de aglomerados en una base o lecho de mena dos l l e v a ­

dos por an transportador marcnador que se nueve por la  

cámara de redacción horizontal.

3̂  - 3n un método como el re iv indica­

do en el panto ¿ , el establecimiento de ana capa de 

E'hteria más gruesa dispuesta entre la  base o lecho 

de menudos y la  carga de aglomerados.

4- - ü  método de reducir materias cin- 

c í fe ras ,  como el reivindicado en los pantos preceden­

tes ,  caracterizado por el hecho de que l a  cámara de 

redacción es relativamente larga en la  dirección del 

paso de l a  caiga, y de ana capacidad de redacción re- 

1 at i  van: ent e g ran d e.

5 *. _ ¿i método de re da o i r  materias cin- 

c í feras ,  como el reivindicado en los pantos anterio­

res, caracterizado por e l  hecíio de que el paso de ca­

l o r  de la  pared caliente de la  cámara de redacción, por 

la  carga, se efectúa en gran parte mediante corrien­

tes de gases calientes generados dentro de l a  carga y 

que pasan por los huecos o claros de la  misma hacia la  

salida de gas de l a  cámara de redacción.

6- - 1-1 método de reducir materias cin- 

c í feras ,  como el reivindicado en los pantos que pre­

ceden, caracterizado por el hecho de que la  carga de 

aglomerados porosos gasa sucesivamente primero por una 

cámara calentadora preliminar y esencialmente hor i ­

zontal, y luego por l a  cámara de reducción también 

esencialmente horizontal, sin que se produzca esencial­

mente ningún movimiento re lat ivo de los aglomerados 

individuales durante su paso por las  mencionadas cá­

maras.

7 > - 3n un método como el reivindicado 

en los puntos anteriores, el sacar el vapor de cinc

V —
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^  metálico de la  cámara de reducción, y el condensar 

no menos de un 90/i de e l los  para convertir los en me­

t a l  de cinc.

- 3n un método como el re iv indica­

do en ios puntos precedentes, el descargar los r e s i ­

duos trabajados de la  cámara de redacción con una pro­

porción media de cinc que no exceda de un ó o.

9- - 'Jn aparato para la  reducción de las 

mat erias ci-noíferas, que comprende una cámara de re­

ducción es ene i  al ni ent e horizontal; un hogar movible

pie t iene una base o lecho de menudos propio para l l e ­

var una carga de aglomerados porosos de materias cin- 

c í f  eras y reductores, por esa cámara; un medio de ca­

len tar  ent ernanent e dicha cámara; y un medio de sacar 

de l a  misma cámara los productos gaseosos que se gene­

ran en el la.

1 0 - " - 3n un aparato como el r e iv ind i ­

cado en el punto 9-, un conducto calentador que va por 

encima de la  oarte de arriba de la  cámara de reduc­

ción.

1 1 = - Jn un aparato como el r e iv ind i ­

cado en los puntos 3- o 10 =, un transportado r de p la ­

tos prapio para moverse por la  cámara de reducción, 

y formar en efecto el fondo o parte de abajo de e l la ,  

juntamente con un medio de cubrir es? transportador 

oon un lecho o base de menudos, y un me^io de in tro ­

ducir una carga de aglomerados porosos en ese lecho 

de menudos.

1.:- - Jn un aparato como el r e iv in d i ­

cado en los puntos 9- , 10 o 11- , una camara p<=»r& 

el tratamiento por el calor, esencialmente horizon­

t a l ,  por delante de la  cámara de reducción, y un ho-

rar  movible oropio para casar una carga por esa cae

-24-
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pc.ru el tratamiento por el calor y por la  reí « r i l a  cá­

mara de redacción.

1 Ü-- - 3n un aparato como el re iv ind i ­

cado en el punto 12 , un recuperador op erat ivament e 

asociado o combinado con el medio calentador de la  

cámara de reducción, y un medio de u t i l i z a r  loa gases 

que salen del recuperador para calentar la  cámara des­

tinada al tratamiento por el calor.

±4.- - te jeras en la  reduccio’n de ría­

l e  rias cincííeraa.

Jal y como se ha descrito en l a  Líe­

me r ia  que antecede, representado en los dibujos que 

se acompañan y con los f ines que Se han espec i f ica­

do .

usta llemoria consta de veinticinco 

hojas escritas por una sola cara.

hadrid,19 de agosto de 1927

¿!béi*o 7r’ ’̂>i)urtt
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