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lESPECIAL MOVIL

P A T E N T E

a favor de

E L E C T R I C  i  L R E S E A R C H  P R O D U C T S  Ino. 

doaio iliada en l e v  Y o r k  ( E.ü.)

por:

« Reguladores «liótricos *

H e a o r l a  D e s c r i p t i v a

Esta invenoidn se refiere a reguladores elfeo tridos y más es- 

p eo i al me n te a los ais te ai aa para regular la velocidad o freoueno ias -  

de máquinas dinamo el lo trio as.
Ha sido ya propuesto» aplicar a un deteotor las variaciones 

el So trio as correspondientes a loa cambios de una o araoterí stioa de - 

una máquina dinamo elácgrioa por ejemplo la velocidaddel motor» y aa- 

plifioar la corriente del deteotor usando la  corriente amplificada pa-. 

ra regular o mantener constante dicha característica de la  talquina.



En «1 caso de un motor de corriente continua se ha propues­

to también en la  patente solicitada por la  misma sociedad, en 2$ de 

julio de 1927» producir una reacción de estabilización desde la sala­

da del detector o amplificador a la  entrada del detector.

Según la  presente invención, las variaciones ¿liótricas co­

rrespondientes a la  velocidad de una m&ulna dinamo eléctrica son co­

municadas al detector y adarás se aplica al detector una fuerza elec­

tromotriz proporcional a la  variación de la  velocidad de la  mSauina, 

El efecto de esta fuerza electromotriz adicional es evitar la  oscila­

ción en el regulador.

En la forma de esta invención a<lui descrita la  fuerza elec-^ 

tromotriz adicional es obtenida del secundario de un transformador -  

cuyo primario se encuentra en el circuito de salida del detector.

Otras características de esta invención aparecerán de la - 

descripción que sigue.

La invención se describirá en relación con el plano adjun­

to en el cual la  figura 1 es un esquema de un sistema regulador con­

forme a esta invención y la  figura 2 representa ¿torvas ilustrando la  

relación entre la  frecuencia del generad) r o velocidad del motor y -  

el voltaje comunicado a la  re ji lla  del tubo detector.

En la figura 1, un motor de repulsión de corriente alterna 

-5- que recibe corriente de la  linea -ó- se representa en conexión 

con un circuito para regular la  velocidad del motor. La regulación 

de la  velocidad del motor se consigue variando la  calda de voltaje 

a través de un aparato de reacción intercalado en el circuito a li- 

mentador -6- del motor. El aparato de reacción ooaprende un modula­

dor magnético de tres ramaé provisto de los devanados -7- y -Ó? de 

corriente alterna en la rama «externa conectado enserie a través de 

los bornes externos de un auto-transformador -9- son el lúe termina 

el circuito alímentador -ó - y un devanad© regulador de corriente - 
continua -10- en la  rama media para regular la  calda de voltaje a 

través del aparato de reacción de la  manera que luego se describi­
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especial

£} sistema regulador comprende un generador inductor de co­

rriente alterna provista de un rotor dentado -11- accionado por el « 

árbol del motor -5-. Este generador presenta una estructura de campo 

-12- al cual ae encuentra montada una bobina de oaagso -13- y una bo­

bina generadora -1^-. Cuando el diente del rotor pasa entre las dos 

piezas de la  estructura de campo la  reluctancia del oircuito magnéti­

co varia, produciéndose variaciones eléctricas de alta frecuencia en 

-e l devanado -1^-, En un caso que se cita como ejeaqplo especifico so 

produjo en el devanado -1^- una corriente de la  frecuencia de 2160 -  

perlados por segundo 1200 revoluciones por minuto con el motor -5* 

funcionando a velocidad normal.

El circuito regulador contiene un tubo detector de espacio 

de descarga - 15-~y un par de tubos de espacio de descarga amplifica­

do res - 16- y - 17- .  Un circuito sintonizado comprendiendo un condensa­

dor -1¿- y una i adusta ocla -19- se encuentra conectado al devanado -  

-1$- del generador de corriente alterna. El circuito de entrada del 

detector - 15- ae encuentra conectado a través de la inductancia -19-, 

Las re jillas de los tubos - 16- y - 17- se encuentran conectadas entre 

si, el o ircuito de entrada de estos tubos está conectado a través de 

una resistencia ao piadora -20- al circuito de salida del detector - 15-  

El mantenimiento del sistema regulador queda simplificad© -  

segfcn e st a invención eliminando generadores locales de corriente y su­

ministrando energía al detector y a los tubos amplificadores desde el 

oirouito -6- alimentador de corriente alterna.

El voltaje de placa es suministrado a loe tubos amplifica- 

dores - l 6-  y - 17-  per el devanado secundario - 21-  del transformador 

-9-  y la  corriente de calentamiento del filamento es suministrada al 

detector - 15- y a los tubos amplificadores - 16- y -17- P©r devanados 

secundarios análogos -28- y -23- respectivamente, ünr.tubo rectifica­

dor auxiliar - 26-  esté. dispuesto para polarizar convenientemente la  

re ji lla  del tubo detector - 15-  suministrar corriente de placa al aie- 

mk y producir la oscitación del devanado de cUmpo generador -l3 “• El 

tufe© rectificador -2$- presenta su placa y filamento acoplados al oir-
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^•cuito altaent,ador -6- por medio de lee devanados secundarios — 24— y 

- 25- del transformador raspeo t i  vameirt e y suministra el póteosla! de 

r e j i l la  al tubo detector -15- a través del elemento o residencia - 

- 27- .

I I  devanado de oorriente continua -10- del aparato de reac­

ción está conectado al punto medio de-1 de vanado secundario -21- del - 

transformador en el circuito de a al id a de los tubos amplificadores- J6- 

y - 17- • kos tubos -l6 - y - 17- conectados de la  manera descrita funcio­

nan en embaa mitades de la  onda de corriente alterna y aoitum como am­

plificadores autor calificadores para aumentar el suministro de energía 

el devanado -10- del aparato de reacción. Cuando el motor.. - 5- f uño lona 

a baja velocidad, se desarrolla una oorriente de frecuencia por bajo 

de la  normal en la bobina -1^- generadora de corriente alterna y por 

consiguiente al voltaje que atraviesa la  induetanoia -19- del c ir ­

cuito sintonizado es inferior al valor normal .11 voltaje comunicado 

a la  re ji lla  del tubo detector - 15- es por lo tanto bajo y no circula 

oorriente alguna a travos del tubo detector o de la  resistencia acopla­

dor a -20- . Como consecuencia, las re jillas de los tubos amplificado­

res - 16- y -17- se encuentran & un potencial positivo algo mayor que 

- el de los filamentos debido a la  calda en la  r eaistenola -29- • ¿>a 

oorriente de espacio que oiss&a en el circuito de sáLlda de estos tu­

bos es por lo tanto grande. Teniendo en cuenta que esta corriente pa­

sa a travos del devanado -10- de la  rama media del aparato de reacción 

la  tapedsuacia en este es peque?.a y el motor - 5- recibe m  alto volta­

je. Como el motor - 5- es de un tipo en el cual la  velocidad depende de 

las variaciones en el voltaje suministrado, se acelera hasta qp¡s se al­

canza la velocidad m la cual la corriente en el devanado - l ’i- del ge­

nerador se aproxima a la  frecuencia de r asonancia del circuito sinto­

nizado -18-19-. £n este punto el voltaje a través de la  i n dúo tañoia -  

-19- aumenta rápidamente pro dúo i endo un aumento en la corriente de es­

pacio a través de la resistencia acoplador a -20- q ue influye sobre la  

re ji lla  de los tubos ampli fio adores -l6 - y -17-comunicando le un poten­

cial negativo. Istaacción reduce la oorriente de espacio que oiroula a
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^través del devanado -10* del aparato ie reacción y almanta por tanto

la  impe dañe i a en este y redóse en sonso nano ia el voltaje suministra* 

do al isotor *5* evitándose asi que aumente todavía asas la velocidad 

del motor. Los condensadores -3 G-, *31" -32- y -33- se encuentran -  

dispuestos para estabilizar la  corriente a través del aparato que de­

rivan.
La figura 2 representa una curva característica del o ir cui­

to sintonizo -15- -19-en la cual 1&3 ordenadas representan el voltaje 

a través de la induct ancla -19- y las abolsas la velocidad en re-volu- 

oiones por minuto o la frecuencia, de salida del generador de corrien­

te alterna. La eedaia ha sido elegida de tal mansra, por la convenien­

cia en el dibujo, que el descenso de la curva par ace ser menor que lo 

que es en reallHd. La curva -A- es la curva normal de resonancia del 

circuito sintonizado. En las curvas de la  figura 2 las ordenadas repre­

sentan los voltajes de corriente alterna suministrados a la re jilla  - 

del tubo detector y las abo isas la  velocidad del generador en revolu­

ciones por minuto o su frecuencia de salida. Considerando la  curva -A - 

qo» o curva de resonase la del circuito sintonizado con un determinado - 

voltaje aplicado, el punto -P^- puede representar el punto funcional - 

de esta curva en determinadas condiciones. Suponiendo un aumento en ©1 

-voltaje de la linea que produce un aumento en la velocidad del punto -  
-Pg- representa el voltaje de re ji l la  correspondiente al aumento de - 

velocidad necesario al circuito para evitar que la  velocidad aumente 

todavía. Sin embargo este aumento en el voltaje de la linea produce  ̂

un aumento en el voltaje del generador debido al aumento de corrien­

te a través del tubo rectificador - 26-. A este voltaje aumentado del 

generador el circuito s i nto ni zaM tendría una nueva curva de resonan­

cia -B- que darla una nueva velocidad representadOíM-Pj- la  cual darla 

un voltaje de re jilla  igual que en -P2" siendo este el voltaje de re­

j i l la ,  despreciando efectos de segundo orden, necesario para mantener, 

el motor a la  velooidad deseada a pesar del aumento de voltaje de la

linea.
A fin de evitar la  acoién de pendule© esta invención día-



^one una bobina repetidora -25- oon un devanado primario en e 1 o ir- 

cuito de placa y un devanado secundario en el circuito de re ji lla  - 

del tubo detector -15-. has espiras de e ata bobina -38- se encuen­

tran devanadas en una dirección tal (pie ai la  corriente de espacio 

del tubo detector tiende a fluctuar se produce una fuerza electro­

motriz en el devanado aeoundario de la bobina proporcional al cam­

bio de la  corriente de espacio pero independiente del valor abeciu- 

to de la  corriente de espadio. Por consiguiente ei la corriente de 

espacio del tubo detector -C- eapieza a cambiar un cualquier senti­

do la bobina repetidora -25- comunica una fuerza electromotriz a la  

re ji lla  del tubo en una dirección tal que se opone ale arabio de ace­

leración.

El sistema regulador conforme con esta invención evita loe 

-cambios en la  velocidad del motor -5- que pueden ser debidos a una 

causa primaria ta l combo arabio en la carga o voltaje en el circuito -  

alimentddor dé corriente alterna conectado con el motor, temperatura 

etc. Spbre los cambios en el voltaje de linea se efectúa una o orrec- 

oión parcial en el vol taje suministrado por el tubo rectificador-26- ,  

Esta ooerección parcial es efectuada antes de que tenga lugar en el -  

motor cualquier cambio de velocidad.

Esta inveneión es también stBceptibie de otras modificado-
'i*

nes o adaptaciones no descritas específicamente pero comprendidas en 

la nota adjunta,
—==,, N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) , ün regulador para una máquina dinamo eléctrica comprendien- 

-d© un detector efue fuñoiona por las varlacionee en la  velocidad de « 

dicha máquina, caracterizado porque existen medios para comunicar a * 

dicho detector una fuerza electromotriz proporcional a las variaciones 

de velocidad de dicha máquina.
2 ) . La combinad ión oon una máquina dinamo eléctrica y un cir­

cuito al imantado r para la  misma de un regulador comprendiendo un ¡to­

teo tor que furoiona a consecuencia de las variaciones de la velooidad
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da dio ha mSftuina, medios regulados por dicho detector para variar el 

voltaje a través de dioho circuito alimentador a egbn las variaciones 

de veloo Idad de dio ha máquina y aedioe para comunicar a dioho deteo- 1 

tor una fuerza electro rao trie proporcional a la  variación de la  velo- 

catad de dioha mSquina.
/í'3). ha combinación oon una wlftuina dinamo el So trio a de un re-

!
guiador comprendiendo un tubo de espacio de descarga a ana® ble a lae 

variaciones en la  velocidad de dioha mlftuina, circuitos de entrada

salida para dioho tubo y medios para comunicar a dioho oiroui-
i

to de entrada una fuerza electromotriz proporcional a la variación -  

en la corriente de e apaolo de dioho circuito de salida,

k ), La combinación con tana m&quina dinamo eléctrica de un regu­

lador comprendiendo un tuto de espacio de descarga que sensible a las 

variaciones de gelooidad de dicha máquina, circuitos de entrada y de 

salida para dicho tubo y una bobina repetidora provista de un deva­

nado primario en dioho circuito de saOJBa y un devanado secundario en 

dicho circuito de entrada para producir una fuerza electromotriz en 

dicho circuito de estrada proporcional a la  variación de la  corrien­

te de espacio en dioho circuito de salida.
5 ) . La combinación oon una méquina dinamo eléctrica y un circui­

to cimentador para la  misma, de un regulador comprendiendo un tubo 

de espacio de descarga que funciona seg&n las variaciones de veloci­

dad de dicha m&iuina, o ir cultos de entrada y de salida para dicho tu­

bo, medios regulados por la  oorriente en dicho circuito de salida pa­

ra variar el voltaje a través de dicho circuito alimentador segfcn las 

varias iones de velocidad de dioha méquina y medios para variar el vol­

taje a través de diohocirouito de entrada en proporción a las varia­

ciones: de velocidad de esta méquina.
6 ) . La combinación con una m&qulna dinamo eléctrica y un circui­

to alimentador para la  misma, de un regulador o o «prendiendo un tubo 

de espadio de desdarga que funciona segtm las variaciones de veloci­

dad de dioha máfiuina, circuitos de entrada y dé salida para dioho tu­

bos medios regulables por la  oorriente en dioho ciwuito de salida -
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variar ai voltaje a travos da dicho 01 touito alisentador según 

laa vari ao iones de velos idad da dicha máquina y medios para comunicar 

a dioho circuito de entrada una fuerza electromotriz proporcional a 

los variaciones de corriente de espacio en dicho circuito de salida, 

para evitar toda oscilación o pendoleo. 1

7) . ha combinación con una máquina dinamo alie trica y el c ir­

cuito al iraent .ado r da la misma da uh regulador comprendiendo un detec­

tor que funciona según laa variaciones de la  velocidad de dicha máqui- 1 

na, un par de tubos amplificadores, da espacio de descarga de tres e- 

leoyrodoe, acoplados a dioho detector y provistos de f i l  amentos y el es­

tro do a reguladores prácticamente al mismo potencial cuando dicha má» 

quina funciona por bajo 4a la  velocidad deseada a fin de producir una 

gran corriente de espacio en los mismos y medios que funcionan según ' 

las variaciones de la corriente de espacio de dichos tubos amplificar 1 

dores para variar el voltaje a través de dicho o ircuito alimentados

8 ) . La combinación con una máquina dinamo eléctrica y un circui­

to suministrador da corriente alterna a la miaña, de un regulador com­

prendiendo un tubo detector, de espacio de descarga de tres electro- i 

dos que funciona según las variaciones de velocidad de dicha máquina, ' 

un par de tutos amplificadores, de espacio de deaoarga de tres aleo-

t rodo a, acoplados a dicho tubo detector y dispuestos para variar el 1 

voltaje a través de dicho circuito aliment ado r a egún las variaciones 

de la  corriente de espacio de dicho tubo detector y medios asocia» - 

dos con dioho circuito alimentador para suministrar energía a dichos 

tubos amplificadores y detector,

9 ) . I b un sistema regulador de velocidad, un motor de corriente 

alterna, aedios c omp rendí endo un aparate de espacio de descarga para 

regular dicho motor aanteniendo la  velooliad del mismo prácticamente -  

constante y medios <$z actúan en dioho aparato de espacio de descarga 

para estabilizar la  acá i6n r e guiador a y evitar toda oscilación,

10). La combinación con una máquina dinamo el So trio a da corrien­

te alterna, de un detector que ib no lona según las variaciones de ve­

locidad de esta máquina, medios regulados por dioho detector para re-



-jalar la valoo id ad de dio ha máquina y medios regulados por dicho de­

tector para evitar la  oaoilaoiSn.

11}, La combinación con una máquina di nano el So trie a de ce-
t

rrientejalterna y un oirouito al iraantador para la  misma, de una im- 

pedanoia variable acoplada a di oh o oirouito alisen tador, un tubo 

detector de espacio de descarga que funciona aegbn las variaciones 

de velocidad de dicha máquina, circuitos de entrada y de salida pa­

ra dicho detector, medios regulados por la  corriente de espacio en - 

dicho oirouito de salida para variar el valor de dicha impedanoia,

eegttn las variaciones de velocidad de la máquina y una bobina repe­

tidora pro vista de un devanado primario en dicho circuito de entra­

da y un devanado secundario en dicho circuito de salida para comu­

nicar a dicho circuito de entrada una fuerza electro»©tria propor­

cional a las variaciones de la  corriente de espacio de dicho oiroui­

to de salida a fin de evitar la  oscilaci£n*

12). En un ais t era a r egul ador, una máquina dinamo alto trie a de -  

corriente alterna* medios comprendiendo un aparato de espacio de des­

carga para mantener piaotteamente oonatmte una característica fun- 

oional de dicha máquina y medios actuando en dicho aparato de espa­

cio de descarga para evitar la  oso ilación.

13}, En un sistema regulador, una máquina dinamo eliótrica de 

corriente alterna, un generador de corriente alterna oon una frecue». 

oiaque varia ajgírn una característica fuñoional de dicha máquina, -  

un circuito sintonizado conectado a dicho generador, medios para man­

tener la c aracteristioa funcional de la  máquina prácticamente consta^ 

te comprendiendo un aparato de sapadió de descarga conectado a dicho 

oirouito sintonizado y una oo^ixi^on desde el oirouito de salida del 

tubo al circuito de entrada del mismolpara estabilizar la  regulación 

y evitar oso ilaoi enea,

1^). Reguladores eléctricos.
Barcelona, 29 Julio 1927.
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