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Memoria Degcriptiwa

Esta invenc idn se refiere a reguladores el®otridos y mls es-~
pecialments & los sistemas para regular la velocidad o frecuencias -
de miquinas dinamo eléotricas,

Ha e8ido ya propuesto, aplicar a un deteotor las variaciones
el®ctricas correspondientes a los cambics de unadaracter{stica de -
una mdquina dinamo eldcgricoa por ejemplo la velocidad@u motor, y anm-
plificar la corriente del detector usando la corriente amplificada pax

ra regular o mantener constants dicha caracteristica de la mMuina,
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En 61 caso de un motor de corriente continpa se ha propues-
t0 tambien en la patente solicitada por la misma sociedad, en 28 de
Jullo de 1927, producir una reaccidn deé eaxtabilizacidn desde la salf-
da del detector o amplificador a la entrads del det#otor,

Segln la presente invenoidn, las variaciones é18ctricas Co=
rrespondientes a la velocidad de una m3luina dinasmo eléctrica son co-
municadas al detector y aderds se aplica al detestor una fuerza elec-
tromotriz proporcional a 1a variacidn de la velocidad de la m8quina,
El efecto de esta fuersa electromotris adicional es evitar la oacna‘-
cidn en el regulador,

En la forma de esta invemo i6n aqui desorita la fuerza eleo~y
tromotriz adicional es obtenida del sedoundario de un transformador = ;\‘
cuwo primario se encuentra en el c¢ircuito de salida del detsctoer,

Otras caracteristicas de esta invencién aparecerfinde la -
desoripoidn que sigue,

La invencidn se describir® en relasién con 61 planc adjun-
to en el cual la figura l = un esguema de un sistema regulador cone
forme & esta invencidn y la figura 2 representa aurvas ilustrando la
"relac iln entre la frecuencia del generad r o velocidad del motor y =
el voltaje comunicado a la rejilla del tube detestor,

En la figura 1, un motor de repuleidnde ooxirieuto alterna
-5- qus recibe corriente de 1a linca -5 se representa en conexidn
con un circuito para regular la velocidad del motor, La regulacién
de la velocidad del motor se consigue vatrkando la Calda de voltaje
a travds de un aparato de reaccidn intercalado en el circulte alie
mentador -6~ del motor, El aparato de reacciln comprende un modula-
dor magnético de tres rama:s provisto de los devanados =7~ y -&-de
corrients alterna en la rama externa conectado en serie a travis de
los ornes externos de un auto-transformador -9- con el que termina

el oircuito alimentador -6« y un devanado regulador de corriente -
continua =10~ en la rama media para regular la calda de voltaje a

travds del aparato ds reaccidn de la manera que luego se desdzribi-

-

ra,
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E} sdstema regulador comprende un gencrador inductor de go-
rriente alterna provistade un rotor dentade -ll- aocionado por el -
arwol del wotor -5-, Este gensrador preaenta una estructwa de campo
-12~ al cual se encuentra montada una bobina de campo =~13- y una bo-
bina gencradora -1lt-, Cuando el diente del rotor pasa entre las dos
plezas de la estructura de campo la refwtancia del oircuito magnéti-
oo varia, producidndose variaciones el8ciricas de alta frecusncia en
-el devanado -14-, En un caso que se oita como ejemplc especifico se
produjo en el devanado =14~ una corriente de la frecuencia de 2160 -
periddos por segundo 1200 revoluciones por minuto con 6l motor -5
funcionando a welocidsad normal,

El circuito regulador contiene:un tubo detector de espacio
de d egcarga -15-"y un par de tubos de espacio de desearga amplifica-
dores -16- y -17. Un circuito sintonigado comprendiendo um condensa-
dpr -18- y una inductamia ~19=- se encuentra conectado al devanado =
-1%- del geneérader de corriente alterna. El c¢i rouito de entrada del
detector -15- se enouentra oonectado a travds de la inductancia -19-,
Las rejillas de los tubos =16- y ~17- 8e encuentran conectadas entre
81, ¢l circuito de entrada de estos tuboe ewtd conectado a travls ge
una resistencia awpladora -20- al oircuito de salida deldetector ~15=-.

El mantenimiemto del si stema regul ador gqueda simplificado -
seghneeta invers 18n eliminando generadorees 1loc ales de corriente y au- :
minieirando energia al detector y a los turos amplificadores demde el
oirouito «6~ alimentador de corriente alterna, F

El1 wltaje de placsa es susinistrado a los tubos amplifica.
Gores =16e ¥y -17= por el devanado secundario -21- del tramsformador
g~ y 1a corriente de caientamiento del filamento es suministrada al
‘detector =15~ y a los tubos amplificadores -16- y -17- por devanados
secundarios andlogos =28 y =23- respectivamente, Unrtube rectifica-
dor auxiliar =-26- eetd dispuesto para polarizar convenientemente la
rejilla del tubo fetector -15- suministrar corrisente de placa al mise
mh y producir la excitacidn del devamado de cfmpo generader -13-, E1
tubo rectificador -H- presenta su placa y filamento acopladoe al cir-
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—~ Mbuito alimentador -6~ por medico de lce devanados secundar ios =24~ y
«-25- dal tra.néfomador respectivamente y suninistra el potenclal de
rejilla al tubc detector =-15- a iraves del elemento O residencia -
-27~-.

Il devanado de oorriente oontinua -10- del aparato de reas-
cifn esth coneotado al punto medio de-1 devanado secundario -21- del - |
transformador en el Sircuito de sali a de los tubos amplificadores-16-
y -17- . Los tubos =16~ y <17- conectados de la manera descrita fumsioc-

. nan en ambaz mitsdes de la onda de corriente alterna y a0t\an como an=-
plificacores autorestificadores para sumentar el suministro de energia
al devanado -10~ del aparato de reacciln, Cuardo el motor.-5- funciona
a baja velocidad, se desarrolla una corriente de frecuencia por bajo
de la normal en 1s bobina -1%- generadora de corriente slterna y por
consiguiante al woltaje Que atraviesa 1z industancia -19- del oire
culto sintorizado es inferior al valor normal . E1 wltaje comunicado
8 1a rejilla del tubo detector -15- es por lo tanto bajo y no ¢ircula
corriente alguna a travls del tubo detector o de la resistencia acopla~-
dar & =20- , Como consecuencia, las reiillas de los tubocs amplific adpe-
res -16- y ‘-17- 8¢ encuentran a& un potencial positiw alg mayor que
« el de loc filamentos debldo a la caida on laresistzwia =29., La
Sorriente de espaclo que cizxla en 61 circulto de sal 1da de estos tu-
bos 28 por lo tanto grande. Tenlendc eén Cuenia Que esta corriente pa=
‘sa a travids del devanado -10- ds la rara modia del aparato de reaccildn
la impedanclia en este 38 pegquea y el motor ~5- recibe mm alto volia-
jo. Como 61 motcr -5- 28 de un tipo en 81 cual la velocidad depende de
laa' variaciones en o1 voltaje suministrado, s8 acelera haata Qe ase ale
canza la velocidsd en la cual la corriente en el demanado ~14. del zo.
noradér ge aproxima a la frecuencia de r esonancia del sircuito sinto-
niza&o -~18-19-. En este punto el voltaje a travls de la industancias -
«19- aumenta ripldamente produciendo un aumento en la cerrientede ea-
pacio a través de la resistencia adopladora -20- que influye sobre la
rejilla de los tubos amplificadores -16- y -17-comunicindole un poten=

oial negativo. Esta®mcldn reduse la corriente de espacio que cirowls a
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{rav&s del devanado -10- del apirato Je regeoidn y aumenta POT kanto
la impedancia en easte y reduse an consonancla sl witaje gugianistra~
do al motor -5- »vi tindose asi que aumsnte todavia mle la velocidad
del motor. Los zondensadorss =30=-, =31- -32- y =33- se encuentran =-
dispuastos para estabilizar lacorrients 2 travia del gparato que de=-
rivan,

La figura 2 reprzsents una curva caracterlatica del o ircul-
to sintonizo =18- -19-en 1a oual las ordenadas repressntan el w ltaje
a travée ds 1a indwtancia -19- y las abclsas 12 velocidad en re-volu-
ciones ror minuto o 1a frecuercia de salida del gensrador de corrien~
te alterna. La escala ha sido eleglda de tal mansra, por la convenlen-
cis en 21 dimjo, Que el descensq de la curva parecs ser menor que lo
que &3 en realfied, La curva -A- es la curva normal de resonancia del
circuitc e intonizade, En laz curvas de la figura 2 las ordenadas repro-
sentan los wltajes de corriente alterna sumihistrados a la rejilla =
del tubc deteotor y las aboisas la velocidad del gemerador em revolu-
ciones por minute ¢ su freouendia de caiida. Considerando la curva =i~
como curva de rescupancia del circulto sintenizado Son un determinado -
voltaje splicado, el punto -P3- puede representar el punto funclonal -
de 8sta ourva en determinadas condiocicnes, Suponiends un aumento en el
~-voltajs de la 1insea Que produce un aumento enia velooidad del punto -
-Pa- recresenta el wltaje de rejilla correspondiente al aumentc ds -
velocidad necezario al circuito para evitar q'e la velocidad aumente
todavia. Sin embargo este aumento en el voltaje de la linea produce
un aumentc en €1 voltaje el geuperador debido al aumento de corrien-
te a través del tubo restificador -26-, A este voltaje aumentado del
generador el circuito sintoni zad tendrla una nueva curva de resonan-
oia -B- que darla una nusva velocidad representsdsm-P3- 1aoual daria
un wltaje d¢ rejilla igusl que en ~P~ slendc este el wltaje de ro-
jilla, desprzcliando sfectos de segundc orden, necesarlc para mantener
el motor a la velocidad descada a pesar del aumento de wltaje de la
linea,

A f£in de evitar 1a acoiln de pendulec esta invenoion die-



M
\9@5)\
sVl b one una bobina repetidora =28~ oon unm dsvanado primario enel oir-

culto de placa y un devanado seoundario en el circuito de rejilla -
del tubo detéstor -15-, Lag espiras de esta tobina -8~ se erncuen-
tran devanaias en una direscién tal que 81 la corriente de espazio
del tubo deteotor tiende a fluctuar se produce una fuerza electro-
motriz en &1 devanado sedoundario de la bobina proporional al cam-
bio de la cor?iente de espacio pero independiente del valor abeiu-
to de la corriente de espaiio. Por conesiguiente sl la corriente de
eapacio del tubo detestor -C- empleza a ¢ambiar wn cualquier semti-
do la bobina repetidora -28~- comunioca una fuerza elestromotriz a la
rejilla del tubo en una direscién tal Que se opone al o ambio de ade-
lerscibn.

‘ El sistema regulador conformeé oon eata lnvenciln evita los
-cambios en la velocidad del motor -5- gque pusden ser debidos a una
causa primaria $al comgoambic en lacarga © wltaje en el clrouito -
aliment ddor d4 corrients alterna conectado con el motor, temperatura
etc. Spbre los cambios en el voltaje de linea se efeotfia unacorrec-
cién parcial en el w1l taje suministrado por el tubo rediificador=26.,
Esta correcciln parcial es efectuada antea ds que tenga lugar en el -
motor cualqQuier camblo de velocidad,

Eata invercién es taabien'amceptible de otras modificacio=
nees o adaptacionse no desdritas especificamente pero comprendidas en‘;*’
1a nota adjunta,

cezz, NO T A, =5en
Se reivindica comc objeto de easta patente:

1). Un regulader para una maluina dinamo el&tirica comprendien-
-d0 un detestor que funciona por las variaciones en la velocidad de =
dicha m&quina, caracterizado porque existen medios para comunicar a =
dioho detector una fuerza electromotriz proporcional & laes variaciones
de velocidad de dicha mhquina. :

2). La combinasiSn oon una mdluina dinamo eléctrica y un oir-
cuito alimentador para la miema de un regulaicr comprendiendo un de-

teoctor que funciona a consecuencia de las variaciones de la velooidad *

st
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do dicha mffuina, medios rsgulados por dicho detedtor para variar el
voltaje & través de dicho cirouitc alimemtador s egun las variacioncs
de veloc idad de dicha mi#uina y medioe para Comunicar a dicho detes~
tor m ‘fuerza el8dtromotris proporcional a la variaidn de la velo-~
odﬂad de dioha m¥uins,

. 3) La combinadidn con una nMuina dinamo eldstrica de unre-
gu}ador oomprendiendo un tubo de espacio de descarga senshhble & las
vuiacionea en la velooidad de dicha m&uina, circuites de entrada
-y da salida para dicho tubo y medios para wmunicar a dicho siroui~
to d.e entrada una fuerza elestromotris proporcional a la variacién -
en 1a corriente de e spacio de ¢icho oircuito de sallda,

4). Lacombinacién con una mlquina dinamc el¥ctrica de un rsgu-
lador domprendiendo un tulpde espacio de descarga que sensible a las
variaciones de gelooidad de dicha maguina, ¢ircuitos de entrada y de
salida para dicho tutc y una bobina repetidora provista de un deva-
pado primario en dicho oircuito de salifla y un d evanado secundaric em
dicho circuito de entrada p@ra producir una fuerza eledtromotriz en
dioho oircuito de emtrada proporcional a la variadiln de la corrien-
te do espac 1o en 4icho oirculto de salida,

§), La combinacisn con una miquina dinamo ellotrica y un cirout-
%0 ‘'alimentador para la misma, de um regulador comprendiendo un tubo
de espacio de descarga gue fundiona segln las varias lones de velooi-
dad de dioha m&Quina, circuitos de entrada y de salida para dicho tu-
bo, medios regulados por la sorriente en dichée circuito de salida pa-
ra variar el wltaje a travds de dicho circuito alimentad:r segim lag
variac ionee de velccidad de dioha mlquina y medios para variar el vwls
taje a travée de dichopircuito de entrada en proporeidn a las varla-
cione: de velocidad de esta mlgquina,

6). La combinacisn con una méquina dinamo el®%trica y un circul=-
%o allmentador pars la misma, de un regulador oomprendiendo un tube
de espadio de desdarga ue funciona segtm las variacliones de velocl-
dad de dicha miAuina, circuitos de entrada y dé salida para dicho tw
o, medios regul ables por la corriente en dicho ci mWuito de salida -
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MARTa variar el voltaje a travde de dicho oi muito alimentador segin
las variaiones de velocidad de dicha ma&uina y medios para comunio ar
a dicho oirouito de entrada una fuerza electrometriz proporcional a !
las wvariaciones de corriente de espacio en dich cirocuito de salida,
para evitar toda oscilacidn o penduleo, !
7). La combinacidén con una miquina dinamo ellctrica y el cir-
cuito alimentador dé la misma de uh regulador comprendiendo un deteo- _
- tor que funciona segln las variaciones de la velocidad de dichs magui-
na, un par de tubos amplificadores, de espaclo de descarga de tres e-
lecyrodos, 2cdplados a dicho detedtor y provistos de filamentoe y eloc-
trodoa reguladores pricticsmente al mismo potencial cuando dicha mé~
quina fumnd iona por bajo 4e la velocidad deseada a fin de produdsir um
gran corriente de espacic en los mismos y medios que funcionan segén |
las variaciones de la corriente de espacio de dichos tubos amplifica~
dores para variar el wltaje a travds de dicho circuito alimentador,

8). La combinacidn con una m&juina dinamo el¥ctrica y un oirot':i-
to suministrador de corrieite alterna a la miam, de un regulador com-
prendiend un tubc detector, de espasio de descarga de tres elestro- |
dos que funciona segln las variaciones de velooidad de dicha mlquina, °
un par de tulos amplificadores, de eespasio de deacarga de tres elec- !
trodos, acoplados a dicho tubo detector y dispusstos para variar el
voltaje a travds de dicho circuito alimentador aeztm las variaciones
de lacorriente de espacio de dicho tubo detector y medics asocise
des oon dicho cirouito alimentador para suministrar energia a dichos
tubos amplificadores v detector,

9). En un sistema reguladc;r de velocidad, un motor de corriente
alterna, medios ¢ omprendiendo un aparath de espacio de descarga para
regular dlcho motor manteniendo la velociiad del mismo pr¥iicamente -
constante y medios s mtlian en dicho q,-é,rato de espac io de descarga

- para estabilizar la ac¢ i8n reguladora y evitar toda oscilacién,
10). La ocombinasién con una miquina dinamo eldotirica de oo'rrion-
te altez:na. de un detsctor que fundiona seglnm las variaciones de ve-

looidad de esta =mXuina, medios regulados por dicho detestor para re-
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tedtor para evitar la oscilaocidn,

1), La combinacidn oon una n&uina dinarc ellctrica de co-
rrientobiterna y un circuito alimentador para la miema, de una im-
pedancia variable acoplaia a dicho ocircuito alimentador, ,um tubo
detector de 2spxcio de descarga que funoiona segun las varlscivres

de vaelocidad de dicha mfduina, cirocuitos ds entrada y de salids pa~
ra dioho detector, medios regulados por la corrients de espacio en -
dicho oircuito de salfda para variar el valer de dicha impedancia,
ssglUn las variacliones de veloc idad de la z&iuina y una bobina repe-
tidora proviata de un devanadc primario en dicho cirsuito de enira~-

da y un devanado aecundario en disho c¢ircuito d & salida para comu-
nicar a dich¢ sircuite de entrada uns fuerza eledtromo triz propore
cional & las variaciones de la corriente ds e spsecio de dicho ciroul-
to de aé.lida a fin de evitar la oscilacildn,

12). En unaistema regulador, una z#uina dinamo elfstrica de -
corriente altsrna, medios comprendiend un aparato de espacio de des~-
earga para azantener ptacticamente constmte una caracteristica fum-

= cional de dicha ghquina y medios sotusndo en dicho aparatc de sspa-
cio de descarga para evitar la oscilacibn,

13)., En un sistema regulador, una m%juina dinamo eldotrica de
corriente alterna, un generador de corriente alterna con una frecusn.
ciaqus varfa s:ghn una caracteristica funcional de dicha a¥juina, -
un ciruito sintonizado conectado a dicho generador, med ivs para man-
tenar la ©arsctaristica funcional de la miiuina pricticamente constad
te comprendiendo un gparato de easpadio de descarga oonectado & dicho
cirouito s intonizado y una copmxi®on desde el circuito de salida del
tubo al circuito de entrada del mim&rpara- establlizar 1a regulaciom
y evitar oscilacionen,

14). Regulsaiores eléotricoe,

Barcelona, 29 jullio 1927,
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