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A T E N T E

a favor de

E L E C T  P I C A L  R E S E A R C H  P R O D U C T S  In0. 

domiciliados en N e w  Y o r k  ( E ,  U. )

por:

» Sistemas reguladores ”

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Esta invención se refiere a sistemas reguladores y a medios 

para obtener estabilidad y precisión en la regulacifin de las caracte­

rísticas  mecánicas o eléctricas por ejemplo la  velocidad, frecuencia 

o vo lt  aj e.

Paka ello se ha propuesto aplicar a un aparato de espacio 

de descarga, variaciones eléctricas correspondientes a los cambios en 

una característica  de una máquina dinamo-elle tr ic a , por ejemplo, la  - 

velocidad del motor y usar la  corriente de salida de este aparato pa­

ra regular o mantener constante a dicha característica de la  máquina.



De acuerdo con esta invención las variaciones eléctricas co­

rrespondientes a Tina característica  de una máquina e léctrica  son co­

municadas a un aparato de espacio de descarga usando la  corriente de 

salida de dicho aparato para regular a dicha car^steristioa y se d is­

ponen medios regidos por dicho meeaniagio y obrando sin contactos mo­

vibles para reaccionar en el aparato de espacio de descarga evitando 

una acción de oscilación o penduleo.

Otra característica  de esta invención ccnsiste en producir 

un retraso en el tiempo a fin  de que h. reacción a ea más efectiva pa­

ra evitar la  oscilación.

La forma especifica de esta invención representada en e l  - 

-plano adjunto cfonsiste en un sistema provisto de las característi­

cas Que acabamos de describir en el cual el retraso en el tiempo es 

producido en el circuito  de regreso desde la  salida del amplificador 

a la  r e j i l la  rectificadora para que pueda, obtenerse la  precisión de­

seada en la  regulación sin que se produzcan oscilaciones o variacio­

nes en la  velocidad sobre su valor medio. Este retraso en el tiempo 

se consigue en el circuito de retroceso por medio de una red cons­

titu id a por una re s is te ic ia  derivada en el devanado de campo regu- 

lador, un condensador y una resistencia elevada conectada en s erie 

en una porción de la  resistencia derivada y conductores que conec­

tan a la  r e ji l la  del rectificador y al filamento a través del con­

densador.

Una característica  de esta invención consiste en un s is ­

tema regulador eléctrico cjie presenta medios cuyo funcionamiento de­

pende de una variación de una c aracter ís tic  a ta l como las mere iora- 

das antes, para ejercer sobre la  característica  un efecto regulador 

insuficiente para compensar por complete la  variación en un momento 

dado y medios que funcionan por la  acción de los primeros para prc- 

duoir otro efecto regulador sobre la  característica, efecto que se 

acumula a l primeramente obtenido pero más tarde y de magnitud con­

veniente para completar prácticamente la  compensación en el tiempo 

dado.



Otros objetos y o araoteristioas de estq invención aparece­

rán en da descripción detallada que sigue y en la  nota adjunta.

La fi gua 1 es un esquema del circuito de un sistema repre­

sentando una forma de e ata invención y la  figura 2 «a una curva pa­

ra fa c i l i ta r  la  explicación de esta invención.

En la  descripción siguiente de la  forma especifica de esta 

invención representada en el plano se menciona tínicamente por v ia  

de ejemplo una serie especifioa de valores de velocidades, frecuen­

c ia s , capacidades, resistencias, etc.

En el plano ae representa un motor eléctrico -5- el cual - 

debe ser mantenido a una velocidad constante por ejemplo de 1200 re­

voluciones por minuto a pesar de los cambios en las condiciones fun­

cionales tales como cambios en el voltaje suministrado por la  línea 

-ó- que suministra la  fuerza para el funcionamiento del motor, c am­

blo s en la  carga (no representada) del motor, cambios en la  tempe ra- 

-tura etc. Este motor se representa como una máquina dinamo e lé c tr i­

ca de arrollamiento compound y de corriente continua que presenta - 

además de su devanado de campo permanente -7- en serie y su devanado 

de campo en derivación -Ó-, un devanado de campo -9- auxiliar en se­

rie que se usa para poner en marcha el motor y jjm devanado de campo 

regulador auxiliar -10- regido por un tubo de vacio regulador que se 

describirá despuás. Todos estos devanados de campo son ac unulativos. 

Un alternador -11- produciendo una frecuencia elevada por ejemplo de 

720 periodos a 1200 revoluciones por minuto es accionado por- eó motor 

El generador comprende un rotor dentado - 12- y un e sta to r- 

- 13- en el cual existe un arrollamiento excitador -l^- y un arro lla­

miento de indio ido -15-, Una resistencia -l6- está intercalada en - 

serie en el arrollamiento -I1!- para ajustar el valor de la  corrien­

te en el mismo. Una resistencia -17- está intercalada en serie en - 

e l arrollamiento -15- para regular la  tensión de la  corriente nor­

mal de salida del arrollamiento.

La corriente de 720 periodos que sale del generador pasa 

a travfcs de un f i l t r o  de baja freo uencia-20- el cual transmite fá-



Gilmente a cualquier frecuencia hasta 700 periodos por segundo y pre­

senta un sistema interruptor rápido jara frecueroias más elevadas. El 

voltaje de salida de este f i lt r o  áe transmite a l a  placa de un recti­

ficador de espacio de descarga de tres electrodos o tubo detector -21- 

el cual por medio de una resistencia de acoplamiento -22 que presenta 

por ejemplo un valor de 100.000 ohmios varia el potencial de r e j i l la  

de un amplificador -A- que comprende dos tubos de espacio de descar­

ga de tres electrodos -25- y -26-, Un condensador -27- conectado por 

medie de la  resisteroia  -22- suprime las oscilaciones de voltaje en 

la  resistencia. Este condensador puede presentar una capacidad por 

ejemplo de 0 ,01  m,f. La corriente para el campo regulador - 10- del 

motor pasa por lo s espacios de descarga del amplificador - A- de maz­

nara que el amplificador varia la  corriente del campo regulador de 

la  manera que luego se describirá.

El suministro de corriente para el filamento de los tubos 

-21-25- y -2o- y para las placas de los tubos amplificadores -25- y 

-26- se verifica  por el transformador -30- y oomojiuego se explicará 

se aplica también el voltaje de la  linea -6- a la  placa de los ttoos 

amplificadores - 25- y - 26-, El arrollamiento primario - 3l-  de este- 

transformador es alimentado por un par de anillos colectores conec­

tados a (tos láminas eléctricamente opuestas del colector del motor 

las cuales suministrado voltios a 20 periodos por segundo a los a- 

n illo s colectores. Un arrollamiento secundario -32- del transformador 

presenta sus extremos conectados a las placas de los tubos -25- y-a£-,3 

respectivamente, suministrando corriente a estas placas a través de 

un circuito que vá desde el conductor positivo de la  línea -6- pasan­

do por el devanado de campo regulador -10-, e l conductor -62- las dos 

mitades del arrollamiento -$2-, los pasos de es^pacio de descarga de 

los tubos -25- y - 2.6-y  e l conductor -65- h&sta el conductor negativo 

de la  linea -67- . Un arrollamiento secundario - 35- del transformador 

se encuentra conectado con los filamentos de los tubos -25- y -26-,
t

en paralelo , Un arrollamiento secundario - 36- del transformador - 31- 

se encuentra conectado al filamento del tubo -21-, La linea -6- su­
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ministra corriente continua aL motor por ejemplo a 110 voltios y 

sirve asimismo como generador de voltaje - " C p o s i t iv o  para pola­

rizar las re jilla s  de loa tubos ampli fie adores -25- y -2 6- desde - 

el conductor positivo de la  lin ea a través de lo s conductores -60« 

-6 l- -71- y -72- y la  resistencia -22- encontrándose los filamentos 

de estos tubos conectados al conductor negativo de la  linea -6- por 

medio del conductor -65-. Un condene ador-57~ conectado con el deva­

lado de campo regulador -10- del motor suprime las fluctuaciones de 

voltaje a través de este arrollamiento para las frecuencias del or­

den de las frecuencias procedentes de la  acción rectificadora del 

amplificador -A-, Este condensador puede presentar por ejemplo una 

capacidad de 0,01 m.f. Un conductor -55- conecta la  r e j i l la  del tu­

bo rectificador a través de una resisten cia  megaóhmica -39” al pun­

to de unión de dos resistencis.s -^0- y - 4-1- conectadas en serie con 

el devanado -10s. Un condensador -^2- se encuentra conectado a la  

r e j i l la  y al filamento del tubo -21- estando conectado un lado del 

condensador con la  r e j i l la  por medio del conductor -35- y el otro 

lado del condensador con el filamento por medio del conductor -72-, 

La capacidad del condena ado r -^2- puede ser de 1 m.f. Las resisten­

cias -IfQ- y J íl-  pueden presentar valores aprox iradamente de 10.000 

a ÍJQ.QOQ ohmios respectivamente.

La curva representada en la  figura 2 corresponde a la  c a ­

racterística  de frecuencia de voltaje o de velocidad de voltaje del 

generador -11- y del f i lt r o  - 20- combinados. La frecuencia varia con

la  velocidad del motor. Cuando el motor se acelera a partir de su - 

estado de reposo el voltaje en los bornes de salida del f iltr o  au­

menta, debido al aumento del voltaje en los bornes del generador - 

hasta que la  frecuencia alcanza la  proximidad de l a  frecuencia -c~ 

la  cual es a 7CO periodos la  frecuencia interruptora del f i ltr o . 

Cuando la  frecuencia aumenta por encima de la  frecuencia interrip- 

tera, e l voltaje en los bornes de salida del f i lt r o  disminuye. Sor 

razones que se verán más tarde, las coi® tantee del sistema están re­

guladas de manera que e l punto normal fuñe i o nal para el motor c en



^otras palabras e l puntó: de la  ourva que corresponde a la  velocidad 

normal del motor se encuentra en l a  porción ascedentede la curva ji 

oual queda precisamente por encima de la  frecuencia interruptora y 

presenta un descenso negativo por ejenplo el punto -p-.

El motor se pone en aarc$a cerrando un conmutador (no repre­

sentado) para conectar la  linea - 6- con el generador (no representan­

do) del cual la  linea recibe la  corriente, Cpn esto 36 obtiene una 

o oriente de campo completamente derivada en el motor desde el con­

ductor superior o positivo de la  linea a través de la  resistencia - 

f i ja  de caapo - 5°-. Ea corriente de inducido de motor circu la  desde 

el conducto p o sitiv o  de la  linea a través de la  resistencia de arran­

que -52- por ejemplo de tres ohmios, de los arrollamientos de campo 

de arranque en serie , - 9- los arrollamientos de campo permanentes en 

se rie  - 7- ,  <3 el inducido y regresa al conductor negativo de la  linea 

-6- , El motor por consiguiente se pone en marcha como un motor de ar 

rrollamiento compound presentando un campo de gran intensidad con - 

una resistencia f i j a  en e l  circuito del inducido. Cuando la  veloci­

dad del motor ha alcanzado aproximadamsnte 75° revoluciones por minu­

to la  tensión en el inducido desciende debido a que la  fuerza contra 

electro motriz ha alcanzado el valor suficiente para que funcione el 

relé de arranque -53-» E1 arrollamiento de este relé se encuentra en 

una diagonal de un circuito de puente Wheaóstone, dos brazos del - 

puente consisten en las unidades de resistencia - 5^- y - 55- respec­

tivamente, unidas en<3. extremo de la  diagonal, un terder brazo del 

puente consiste en una resistencia de arranque -52- y el devanado 

de campo -9- y e l cuarto brazo esté, constituido por el devanado de 

campo - 7- $ el inducido. El contacto superior de este relé coneota 

el devanado de c ampo permanente en serie - 7- directamente con el - 

conductor positivo de la  linea - 6- con lo cual se ponen en corto - 

circuito las tres resistencias ohmicas en segie y el devanado de - 

campo de arranque -9- del motor. Eato convierte el motor en un mo­

tor de arrollamiento propiamente compound coactado directamente a 

la  linea. El contacto inferior del relé de arrenque comunica fuerza

-  6  -



electromotriz que se aproxima a un voltaje de SO voltios a una fre­

cuencia de 20 periodos por segundo cuando el motor alcanza su velo­

cidad normal, desde los anillos colectores del motor al arrollamien­

to primario - 31- del transformador -30- con lo cual se aonsigue que 

el arrollamiento secundario -32- suministre voltaje de pisca a los 

tutos amplificadores -25- y -26-, ouya corriente de espacio circu ­

la  a través del devanado de campo regulador. El voltaje es suminis­

trado a las placas en superposición con el voltaje de la  linea a trar 

ves de un circuito aktes indicado, -̂1 mismo tiempo el alternador co­

munica altas frecuencias al f i lt r o  -20- cuya salida se encuentra co­

nectada ábn la  placa del tubo rectificador - 21-, Siendo este un f i l ­

tro de ta ja  frecuencia y como el motor ha obtenido considerable velo­

cidad pero no se encuentra completamente a su velocidad normal, el - 

motor funciona todavía en la  parte de la  curva de la  figura 2 que pre­

senta la  inclinación de signo positivo y la  corriente a e l tubo detec­

tor es elevada y produce una c aida IR en la  resistencia acopladora - 

-22 de 100,000 ohmios que alimenta negatigamente a la  r e j i l la  de los 

tubos amplificadores -25- 26- con lo cual se  suprime la co rr ie n te  que 

pasa a través del campo regulador del motor y se dé al motor un oam­

po débil que tiende a aumentar su velocidad.

Por consiguiente el motor continuara acelerando su veloci­

dad hasta que esta alcance el valor correspondiente a la  frecuencia 

interruptora del. f i lt r o  de baja frecuencia con lo cual el voltaje de 

placa aplicado al tubo detector disminuye, disminuyendo por consiguier¡ 

te la  corriente que pasa por la  resistencia acopladora y disminuyendo 

el voltaje "C" negativo en las r e jil la s  de los tubos amplificadores - 

-25- y -26-. Esto produoe un aumento repentino de la  corriente de es- 

psc lo del amplificador oon lo cual se refuerza el campo regulador y - 

se evita que la  velocidad aumente todavía. El motor por tanto se ha a- 

oelerado hasta su velocidad normal,
t

En los primeros momentos de la  aceleración, el voltaje a la  

salida del f i lt r o  debido al generador, es bajo y e l potencial p o siti­

vo de la  linea -6- aplicado a la  r e j i l la  de los tubos -25- y -26- a -



j^través de la  resistencia -22- tiende a reforzar el campo regulador. 

Cuando es posible prescindir del campo au xiliar de arranque, este - 

efecto del regulador puede u tilizarse  para lograr que el par motor, 

la  fuerza oontraelectromotriz y la  intensidad de campo tengan los - 

valores necesarios para las bajas velocidades del motor.

Se describirá, a continuación una manera segün la  cual el 

a istema puede funcionar para mantener la  velocidad del motor cons­

tátate en las distintas y variables condiciones funcionales por ejem­

plo al variar el voltaje de la  linea o variar la  carga del motor. La 

velocidad normal del motor corresponde por decirlo asi $1 punto -p- 

de la curva de la  figura 2. Cuando seyfcsresenta un aumento en el vol­

taje de la  linea se produce una disminución en el voltaje de salida 

del f iltro  y en el voltaje de placa del tubo -21- y por consiguien­

te una disminuyo ion en la  corriente de placa del tubo -21- y un au­

mento consiguiente én la  corriente de placa de los tubos -25- y -26- 

lo cual tiende a evitar un aumento en la  velocidad. El amento en la  

corriente de placa del amplificador aumentaxá la c a id a  a través del 

campo regulador -10- y por consiguiente aumentará finalmente el vol­

taje suministrado a través de la  resistencia - 4-0- por la  resistencia 

-'59- al condensador -42- , Ei voltaje a través del condena ador sin em­

bargo id aumenta inmediatamente pues se retrasa en un intervalo de - 

tiempo directamente proporcional al valor de la  resistencia -39- y - 

a l tamafto del condensador, Eate elemento de tiempo debe ser p referi­

blemente del mismo orden o mayor que el del periodo material de osci­

lación del sistema (es deoir e l tiempo para un ciclo a la  frecuencia 

oscilante del sistema). Este periodo natural puede obtenerse fá c il­

mente en cualquier ai stema co neo tando momentáneamente en corto cir-s- 

cuito la  resistencia -39- y anotando e l tiempo para una oscilación. 

Este elemento de tiempo es tanto mayor cuanto mayor es la  inercia - 

medanioa del sistema. Por consiguiente después de este retataso de 
tiempo el voltaje ngativc aplicado a la  r e j i l la  del tubo detector,

aumentaré, con lo cual disminuirá la  corriente de placa del tubo de­

tector lo que será causa de que el punto regulador se mueva hacia -



atrás a su posición in ic ia l en -p- ai la  rama descendente de l a  cur­

va característica. En la  red constituida por las resistencias - 29-40- 

y -4 l-  el condensador -^2- y la  r e j i l la  del tubo - 29- el sistema pre­

senta estabilidad y precisión. Si por otra parte el voltaje de la  l i ­

nea disminuya repentinamente se produce un aumento en el voltaje de 

salida del f litro  o ío lta je  de placa del tubo -21- y por consiguien­

te disminuye la  corriente de placa de los tubos -25- y -26- lo que - 

tiende a evitar ladismimción de velocidad; y la  red compensadora - 

funciona para aumentar aunque con retraso la  tendencia a evitar la - 

disminuía ion de velocidad.

En el caso en que se presente un aumento en la caiga del mo­

tor tendiendo a disminuir la  velocidad del motor por debajo de la  nor­

mal, el s ist®a funcionará de la  manera que acabamos de describir en - 

conexión con la  compensación para la  disminución de voltaje de la  l i ­

nea a fin de mntener la  velocidad norial. Si la  carga del motor d is­

minuye repentinamente haciendo que la  velocidad del motor exceda su - 

valor formal el sistema funcionará de la  manera antes descrita en co­

nexión oon la  compensación al aumentar el voltaje de la  linea para - 

mantener la  velocidad normal del motor.

El f i ltr o  de baja freouencia está destinado a tener una - 

interrupción rápida. No es convenient esin embargo q ue esta interrup­

ción sea demasiad.o rápida. Por ejemplo en uh oaso s e ha encontrado- 

corno el mejor descenso en la  curva la  proporción de 25?1 . Este des­

censo en la  curva es tan rápido como permite la  necesaria estabilidad 

y se u t il iz a  en este sis-tema para perfeccionar la  sensibilidad y - 

precisión de la  regulación de la  red para comunicar el retraso en el 

retroceso.

Le® tujgcs amplificadores - 25- y - 2e -s irv e n  como r e c t if i­

cadores de onda oonp ita p a r  a re ctifica r  las ondas inducidas en el a- 

rrollamiento secundario - 32- bajo regulación de la  r e j i l la ,  para ex­
c ita r  e l arrollamiento de campo regulador; y la superposición sobra

las ondas de voltaje inducidas en e l arrollamiento -33- del voltaje 

oontinuo de la  línea -6- aumenta lapordión ú til  de 3 stas ondas au-
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aje rea litante aplicado a 

las placas de loa tutos - 25- y -26- o en otras palabras desplazando 

hacia abajo el eje o ero de las ondas.

Los filamento s de los tub03 —25— y —26— s s encuentran — 

conectados al conductor negativo de la línea -6- por el conductor - 

-65-. Las r e j i l la s  de estos tubosjae encuentran conectadas al c onduc- 

tor positivo de la  linea -6- por medio de la  resistencia -22-, Cuau- 

do la  velocidad del motor aldanza un valor correspondiente a una fre­

cuencia algo mayor que la  frecuencia en el punto -p -, la  placa del tu ­

bo rectificador -21- m es alimentada más, con el voltaje  suficiente 

para sobrepasar la  caida del voltaje en la  resistencia -22- debido a 

la  corriente que pasa por las r e jilla s  de los tubos -25- y -26- pro­

cedente del conductor positivo de la  línea, a travls de los conduc­

tores -60-, -61- -71- y -72-. Teniendo en cuenta que la  corriente de 

de espacio no c ircu la  más por el det&otor -21- la  corriente atravSs 

del arrollamiento de campo regulador es intensa, siendo las r e jilla s  

de los tubos -25- y -26- positivas con relación a sus filamentos. Por 

consiguiente se presenta una tendencia verdaderamente intensa para - 

retrasar al motor,
t

— = = . .N  0 T A , . = = -

Se rei vindica como objeto de esta patente:

1) , UnjregH ador para una máquina e léctrica  comprendiendo tfi - 

aparato de 93pacio de descarga y medios que funcionan a consecuencia

de una variasi5n en una característica  de dicha maquina para regular 

a dicho aprato , caracterizado en que los medios regúlalos per dicho 

aparato operando independientemente de contactos vibratorios regu­

lan a dicha característica  de la  citada máquina y reaccionan en di­

cho aparato para evitar toda acción de penduleo u oscilación.

2) . En un sistema regulador, una máquina dinamo e léctrica  - 

presentando un devanado de campo regulador para regir una caracterís­

tic a  funcional de la  máquina, medios para variar automáticamente la  

excitación de dicho devanado de campo para mantener constante la  ca­

racterística  funcional de dicha máquina comprendiendo un tubo de des-

ĵ pEWLMoyy meatando el valor positivo medio del volt.



’arga de electronea y un amplificador con un circuito  de entradaoo- 

naotado a dicho tubo y un circuito de salidq, consotado a dicho cam­

po regulador, medios c omprendi ehdo un circuito de retroceso paraoo- 

municar un potencial a dicho tubo desde el circuito de salida del am­

plificador y medios para producir un retraso en el tiempo en e l c ir ­

cuito de retroceso desde el circuito  de salida del amplificador para 

evitar toda aooión de oscilación o penduleo,

3 ). En un sistema regulador de velocidad, un motor con un cam­

po regulador, medios para regular automáticamente la  excit.ación de - 

dicho caapo para mantener constante la velocidad del motor compren­

diendo un tubo de descarga y un amplificador conectado a dicho tubo 

y medios para comunicar con retraso de tiempo un potencial desde el 

circuito de salida del amplificador, al tubo, para c&ambiar el fun­

cionamiento de dicho tubo y evitar toda atíción de oscilación o pen- 

duleo,

-  11  -

4-). En un sistema regulador, una má&ui.na dinamo eláotrica, me­

dios comprendiendo un tubo de descarga de electrones y un amplifica­

dor ooneotado al tubo para mantener constante una característica  fun­

cional del motor, medios para conectar el c ircu ito  dé salida del am­

p lificador a dicho tubo de descarga para efectuar un retroceso ocn - 

retraso de tieppo para cambiar el funcionamiento del tubo y evitar - 

toda acoión de pejjiduleo o de oscilación,

5), En un sistema regulador una máquina dinamo e léctrica , medios 

comprendiendo un tubo de descarga de electrones con ánodo, cátodo y - 

r e j i l la  y un amplificador conectado al tubo para mantener comtante - 

una c aracterlstica  funcional de la  m&luína y nedios para conectar el 

circuito de salida del amplificadof a la  r e j i l la  de dicho tubo para - 

conseguir un ¡ctetrooeso con retraso de tiempo a fin de cambiar e l fun­

cionamiento del tubo y evitar toda acción de oscilación o penduleo,

6). En un sistema regulador, una máquina dinamo eléctrica  provis­

ta  de un campo regulador parajregular una o araoterlstica funcional de 

la  misma, medios para regular automáticamente la  excitación de dicho 

oampo regulador para mantener constante dioha o aracterlstica  f  unció-



nal del motor o emprendiendo dichos medies un tabo de vacio con áno­

do, catdáo y r e j i l la  y un amplificador con circuito de entrada conac- 

i  ado al tubo y un circuito de salida conectado a dicto oa¿qpo regu­

lador y medios par a comunicar un potencial negativo desde el c ir c u i­

to de salida del amplificador a la  r e j i l la  de dicho tubo con un re­

traso de tiempo que evite toda oscilación o penduleo.

7), En un sistema regulador, una máquina dinamo e lé ctrica , me­

dios para mantener constante una característica  funcional de dicha - 

máquina coaprendiendo un tubo de descarga de tres electrodos sirvien­

do de rectificador y medios regulados por la  corriente rectificada - 

por dicho tubo para oomunioar un potencial después de un retraso de 

tiempo a la  r e j i l la  de dicho tubo para evitar toda acción de peadu- 

leo u oscilación.

Ó). En un sistema regdLador de velocidad, un motor presentan­

do un devanado de campo regulador, medios para regular automáticamen­

te a dicho devarfj&o de campo para mantener constante la velocidad del 

motor cemprendiendo un aparato de descarga de electrones con anodo, 

cátodo y r e j i l la  y un amplificador conectado al tubo presentando di­

cho amplificador un circuito de salida o onect ado a dicho devanado da 

campo un potenciómetro conectado a l circuito de salida del amplifica­

dor, medios para comunicar a dicha r e j i l la  una calda de voltaje a tra­

vés de una porción de dicho potenciómetro y medios comprendiendo un - 

elemento de reactancia y una resisten cia  para producir un retraso de 

tiempo en el retroceso desde el potenciómetro a dicha r e j i l la  para - 

ev itar toda acción de penduleo.

9 ). En un sistema regulador de velocidad, un motor provisto - 

de un devanado de caapo re guiador un generador de corriente alterna 

con una frecuencia que varia segtin la  velocidad del motor , medios - 

oo lipendi endo un tubo de descarga de tres eleotrodos y un amplificador 

para regular la  excitación de dicho devanado de campo segtm la  fr e ­

cuencia de dicha corriente alterna para mantener constante la  velo­

cidad del motor encontrándose e l circuito de salida de dicho amplifi­

cador conectado a dicho devanado de campo, un circuito de retroceso 

desde el circuito de salida de dicho amplificador a un elemento de -



Jk dicho tubo y medios para producir un retraso en el retrodeao al tu­

bo para cambiar el funcionamiento de este tubo evitando toda acción 

de penduleo u oscilación,

10)  , En un sistema regulador de velocidad, un motor provisto 

dedun campo regalador para regular la velocidad del motor, medios - 

-para regular automáticamente dicho devanado de campo para mantener 

constante la  velocidad del motor comprendiendo un tubo de descarga 

- de electrones y un amplificador con un un circuito de entrada co­

nectado a dicho tubo y un circuito de salida oonectado a dicho cam­

po regulador, un circuito de retroceso desde el circuito  de salida - 

del amplificador a dicho tubo y medios comprendiendo un condensador 

y una resiatencia oonectados a dicho circuito de retroceso para pro­

ducir un retraso de tiempo en al retroceso del circuito amplificador 

a dicho tubo.

1 1 )  , En un sistema r egulador de velocidad, un motor provisto 

de un campo regulador, un generador de corriente alterna con una - 

frecuencia que varia segyin la  velocidad del motor, un tubo de descar­

ga de electrones provisto de anodo, cátodo y r e j i l la ,  un f i lt r o  de ba­

ja  frecuencia para conectar dicho tubo al generador de corriente al­

terna, un amplificador provisto de un oifcuito de entrada conectado

a dicho tubo y un circuito de salid a oonectado al campe regulador pa­

ra variar la  excitación del devanado de campo manteniendo constante la  

velocidad del motor, un circuito de retroceso conectado desde el c i r ­

cuito de salida del amplificador a la  r e j i l la  de dicho tubo y un con­

densador y una resistencia conectados a dicho circuito de retroceso - 

para producir un retraso de tiempo en el retroceso desde el circu ito  

de salida del amplificador a dicha r ej i l la ,  a f in  de evitar toda ac­

ción de penduleo u oscilación.

12)  , Sis tan as reguladores.

Barcelona, 2S julio 1927.
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