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" Sistemas reguladores "

Memoria Descriptiva

Esta invencidn se refiere a sistemas reguladeres y a medios
para obtener estabilidad y precisicn en la regulacifn de las caracte-
risticas mecénicas o eléctricas por ejemplo 1la velocidad, frecuerncia
0 wltagje,

|  Paks ello se ha propuesto aplicar a un aparato de espacio
de descarga, variaciones el®ctricas correspondientes a los Camtlos en
una cargeterfstica de una miquina dinamo-el&ctrice, por ejemplo, la -
velocidad del motor y usar la corriente de salida de este aparato pa~

ra regular O mantener ceonstente a dicha caracterlstica de la m#Muina,
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De acuerde con esta invensidn las variaciones el8tricag co-
rrespondientes a una caracteristica de una miquina eléctrica son Cow-
mnicadas a wn gparato de espacio de descarga usands la corriente de
salida de dicho aparato para regular a dicha carzsteristica Yy se dig-
ponen medlos regides por dicho mecanisgfo y obrande sin contactos mo-
vibles para reacoionar en el sparato de espacio de descsarga evitands
una acc ién de oscilacién o psndulec.

Otra caracteristica de egt a2 invencidén consiste en producir
un retraso en ol tiempo a fin de que X reacciln sea mls efectiva pa~
ra evitar la oscilacibn,

La forma especifica de ssta invenciérn representada én el -
-planc agj unto donsiste en un sistema provisto de las carssterlsti-
Cas Que acabamos de describlr en el cual el retraso en el tiempo es
producido en el circulto de regreso desde la salids del amplificador
a la rejilla rectificadora para que pueda obtenerse la precisién de-
seada en la regulacién sin que se produzcan cscilaciones o variasio-
nes en la velocidad sobre su velor medio, Este retrasc en el tiempo
se consigue en ¢] circuito de retroceso pbr medio de una red cons-
titulda por una resistemis derivade en el devanado de campo regu-
lador, un ccndensador y una resistencia slevada conectada ens erie
en una porciln de la resistemcia derivada y conductores Que conec-
tan a la rejilla del rectificador y al filamento a travds del con-
densador,

' Una caracterlstica de esta invencidn ccnesiste en un sis-
tema regulador el®ctrico que presenta medios cuyo funcionamiento de-
pende de una variacibn de unacaracteriatica tal como las wmers ioma-
das antes, para ejercer sobre la carasterietica un efecto regulador
insuficiente para compensar por complste la variaci8n an un momento
dado y medios gque funcionan por la acciln de 1os primeros para pro-
duoir otro efecto regulador solre la carachieristica, efectogue se
acunula al primeramente obtenido pero wis tarde y de magnitud con-
veniente para completar pr&cticamente la compensacidn en el i empo

dado,
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Otros cbjetos y o aracteristicas Ge estg invencidén aparece-
rfin en da descripcidn detallada que sigue y en la nota adjunta,

La figum 1 es un esquema del circuito de un sisterna repie-
sentando una forma de este inversidén y la figura 2 ws una curva pa~
ra facilitar 1a explicsocién de esta invero ién.

En la descripciln siguiente de la forma especifica de esta
invenciln representada en el plano se merdiona tnicamente por via
de ejemplo una serie especi{fica de valores de velocidades, freauen-
Ciae, capacicades, resistemcias, etc,

En el plamc se representa un motor eltctrico -5. el cusl -
debe ser mantenido a una velocidsd constante por ejemplo de 1200 re-
voluciones por minute a pesar de 103 cagbios en las condiciones fun-
Cicnales tales como camblos en el voltaje suministrado por la linea
-6~ que suministra la fuerza para el funcionamiento del motor, ¢ am-
bics en lacarga (no representada) del motor, cambios en la tempera~
-tura etc., Este motor se representa como una m&u ina dinamc eléctri-
Ca ée arro‘llsmiento compound y de corriente continua que presenta -
adem8s de su devanado de Campe rermanente -7- en serie y su devanaio
de campo en derivacibn -&-, un devanado de campo -9- auxiliar en se-
rie Gus se usa para poner en marcha el motor y jn devanado de oampo
regulador axiliar -1C- regido por un tubo de vacio regulador que se
describird despuls, Todos estos devanados de Campo son ac usulativos,
Un alternador -11- .produciendo una frecuencia elsevada por ejemplo dé
720 pericdos a 1200 revolucicnes por minuto es accionado por ed motor,

El generador comprende un rotor dentado -12- y un estator - |

-13- en el cual existe un arrollamientc excitador -14- y un arrolle~
miento de indwido -15-, Una resistercia -15- estl intercalada en -
serie en el arrollamiento -14%- para ajwtar el valor de la corrien-
te en el mismo, Una resistencie -17- estd intercalada en serie en -
¢l arrcllamiento -15- para regular la tensidn de la corriente nor-
mal de salida del arrollamiento.

La corriente de 720C p&iodcs que sale del gererador pasa

a traves de un filtre de baja frecuencia~-20- el cual transmite f4-



" Acilmente a cualquier frecuercia hasta 700 periodos por segundo y pre-

genta un sistema interruptor r¥pido mra frecuerncias mis elevadas, E1
veltaje de silida de este filtro de transmite a la rlaca de un récti-
ficador de espacic de descarga de tres electrodos ¢ tubo detector -21-
el cual ror medio de una resistencia de acoglamiento =22 que presenta
por ejemplo un valor de 100.000 ohmios varia el potencial de rejilla
de un amplificador -A- gue cé:mprende dos tulos de espacio de descar-
ga de tres electrodos -25- y -26-, Un condensador -27- cenectado por
medic d2 la resistencia -22- supri’me las oscilaciones de voltaje en
la resistencia, Este condensador puede presentar una capacidad por
e jemplo de 0,0J: m,f, La corriente para el campo regulador -10- del
meter pasa por loé espacios de descarga del amplificador -A- de ma~
nera que el amplificador varia la corriente del campc regulader de
la manerz que luegod se describird.

El suministro de corrieﬁte para el filamento de 16s tubos
-21-25- y -26- y para las placas de 1os tubos amplificadores =25- y
-26- se verifice por el transformador -30- y comollluego se explicard
se gplica tanblen el voltaje de la lineas -6- a la placa de 1los tubos
smplificedores -25- y =26-, El arrcllami ento primaric -31- de este~
transfomador es alimentadé por un par de anillos colectores conec-
t®dos & dos léminas el®otricamente opuestas del colector del motor
las cuales suministra 0 wltics g 20 periodos por segunde a los a=
nillos colectores, Un armw llariento secundarie =32- del transformador
rpresenta sus extre'mos corectados a las placas de 1os tubos =-25. y&-,:
respectivarente, suministrando corriente & estas placas a traves de '
un cirwuito que v dexde el conductor positive de la 1inea -6- pasan-
do por el devanado de campo regulador -10-, el conductor -62- las dos
mitades del arrollamiemto -32-, loe pascs de esspacio de descarga de
los tulos -25- y =26~y el conductor -65- hasta el conductor mgativo
de la linea -6=. Un arrcllamiento secundario -35- del transformador
gse encuentra coﬁectado con lce filamentos de los tubos =25- y -26-,

en paralelc, Un arrcllamiento s ecundario -36- del trandformador -31-

se ejcuentra conectado al filamento del tubo -21-, La 1inea -6- su-
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" A,

ministra corriente continua & motor por ejemplo & 110 veoltios y
elrve asimismo Como generador de voltaje -"C". positivo para pols
rizar las rejillas de Yoz tubos amplificadores -25- y -26- desds -
el condwtor rositivo de la linea a travds de 1los conduwtores -60-
-61- =71~ y -72- y la resistencia -22- encontrindoce 1os filamentos
de ests tubos conectads al conductor negativo de la 1inea -54- por
medic del conductor -65-, Un condensador-37- consctedo con el deva-
radc de campo regulador -10- del motor supriwe las fluwctuaciores de
veltaje a travis de este arrollamiento para las frecuencias del om
den de las frecuencias procedentes de la accidn rectificadora del
amplificedor -A-, Este condensador pusde presentar por ejemplo una
czpacidad de 0,01 m.f, Un condwtor -38- conecta la rejilla del tu-
o rectificador a t)ra'.vés d¢ una resistencia megabhmica -39~ al pun=
to de unidén de dos resistencias -§0- y -L1- conectadas en serie con
el devanado -10=, Uncondensador -42- se encuentra conectsado a la
rejilla y al filamento del tubo -21- estand corectado un lado del
coniensador con la rejilla por medic del condwtor =38« y el otro
lado del condenszdor con el filamento por medic del condwtor -72-,
La capacidad delcondensador -42- puede ser de 1 m,f, Las resisten-'
cias -40- y -41- pusden presentar valores aprox imadamente de 10,000
& 50,000 ohmics respectivanente, |

La curva representada‘en la figura 2 corresponde a la Ca
racteristica de frecuenc ia de voltaje o de velocidad de voltaje del
generador -11- y del filtro -20- combinados., La frecuencia varia con
la velecidad del motor, Cuando el motor se écélera a partir de su -
estaks de regoso el vol’taje én 1los bornes de g=2lids del filtro au-
menta, debido al aumento del voltaje en los bornes del generador -
hasta que la frecuencia alcanza le moximidad de la frecuencia -C-
la cual es a 700 periodos la frecuencia interrwtora del filtro,
Cuasnde la frecuencia aumenta por encima de la frecuerncia interrt'.p_
tera, el veltaje en los bornes de salida del filtro disminuye, Por
razones que se verdn mls tarde, las com tantes del sistema estin re-

guladas de manera que el punto normal funcional pars €l motor ¢ en
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" Aptras palagras el punt& de la curva que corresponde a la velocidad

rormal del motor ee encuentra en la porcibn ascedente de la curva 2
cual queda precisamente por encima de la frecusncia interruptora y
presenta un descenso nsgative por ejemplo el punto -p-,

El motor se pone en mrcla cerrando un Commutador (no reprea
sentado) pars conectar la linea -6- con el generador (no representa-
dc) del cual la linea recibe lacorriente, Con esto se obtiene una
cariente de campo completarente derivada én el motor desde el con-
dw tor superioxr © positivo de la linea a travds de la resistencia -
fija de campo -50-, La corriente de inducido de moctor circula d esds

el conductoxﬁoositiﬁ ée la linea a travds de la resistemia de arran-
que -52- por ejemplo de trex ohmios, de los arrollamientos de Campo
de arranque en serie, -9~ los arrollamientos de campo permanent és en
serie -7-, del iniwido y regresa al conductor negativo de la 1linea
-6- . El motor por consiguiente se pone en marcha como un motor de a-
rroilamiento compound presentando un Ccampo de gran inteneidad con -
una resistencia fija enel circuito del inducido, Cuando la veloci-
dad del motor ha alcanzado aproximadamente 750 rev'oluciones ror minue
t0 la tensifén en el inducico desciende debide a que la fwrerza contra
elecgro motriz ha alcanzado el valor suficiente para Que funcione el
reld de arrarfue -53-, El arrollamisento de este relt se encuentra en
una disggonal de un cix'-cuito de puente Wheagstone, dos brazos del -
puente consisten en las unidades de resistencia «54- y -55- ragpec=
tivamente, unidas endl extremo de la diagonal, un terder brazo del
puente ccnsiste en una resistencia de arranjue -52- y el devanado

de campo =9- y el cuarto brazo esth constitulde por el devanado de
campo =7- ¥ el inducide, El contepto superior de este rel& comsota
el devanado de ¢ ampe pérmanente en gerie -7- directamente con el -
conductor positivo de la llnea <6- con lo cwl se pronen en Tortec -
¢ircuito las tres resistencias ohmicas en sefie y el devanado de -
Campo de arranque -9- del motor, Esto convierte el motor en un mo-

tor de arrollamiento proplamente compound cawstado directamente a

la 1%inea, El contacto inferior del rel® de arramdue comunica fuerza
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electromotriz que se groxima a un voltaje de 80 wltios a una fre-
cuencia de 20 pericdos por segundo cuando el motor alcanza su veleo-

o 1dad normal , desdGe los anillos Colectores del motor al arrollemien-
to primario -31- dsl transformador -30- con lo cual se Consigus que‘
el arrollanientoc secundario -32- suministre voltaje de plsca a 10s
tulos amplificadores -25= y =26-, cuya corriente de espacio cilrcu-
la a travds del devznado de campo regulader. El veltaje es suninis-
trado a las placas en supcrposicidn con el voltaje de la linea a tra-
v8s de un circuito ahmtes indic=2do., Al misme tiempo el alternador co-
munica altas frecuencias al filtré -20- ovuya salida se encventra com
nectads don la placa del tube rectificador -21-, Siendo este un fil-
tre de taja frecuencia y come el motor ha obtenido considerable velo-
cidad pero no se encuentra completamente & su velocidad normal, el =-
motor funciona todavia en la parte de la curva de la figura 2 que pre-
senta la irclinacidn de signo positivo y lacorriente Gel tubo detec-
tor es elevada y pr duce una caida IR en la resistencia acopladora -
-22 de 100, 000 chmios que alimenta negatigamente a la rejilla de 1los
tuvos ampIlikficadores =25-26- con 1o cual se suprime lacorriente Gue
paea a traves del ¢ ampo regulador del rotor y se d& al motor un cam-
po dfbil que tiende a awentar su velocldad,

Por consiguiente el motor cont inuara acelerando su veloGi-
dad hasta que esta alcance el valor correspondiente a la frecuencia
interruptora del filtro de baja frecuencia con lo cual el voltaje de
placa aplicado al tubo detector disminuye, disminuyendo por consiguien
te la corriente que pasa por la resistencia acopladora y disminuyendo
el voltaje "C" negative en las rejillas de los tubcs amplificadores -
-25- y -26-. Fsto produce un aumento repentino de la corriente de es-
ra io del axﬁplifica.dor con lo cual se refuerza el campo regulador y =
sewita que la welocidad awente todavia, El motor por tanto ce ha a-
celerado hasta su velocidad normal, |

En los primerca momentos 'de la aceleracidn, el vcltaje a la

salida del filtro debido al generador, es bajo y el potencial positi.
vo de la 1lnea -6~ aplicado & la rejilla de los tubos -25- y -26- a -
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% /Ltravee de la resistencia -22- tiende a reforzar el campo regulador.
Cuando es posible prescindir del campo auxiliar de arranque, este -
efectc del regulador puede utilizarse para lograr que el par motor,
la fuerza contraelectromotriz y la intensidad de campo tengan los -
valeres necesarios para las bajas veloc idades del motor,

Se describir® a continuacibn una mansra segim 'la. cual el
s istema puede funcionar para mantener la veloc idad del motor cons-
tante én las distintas y variables condiciones furc ionales por e jem-
plo al varlar el voltaje de la linea o variar la carga del motor. La
velocidad mormal del motor corresponde por decirlo asl gl punto -'ji-
de la ocurva de la figura 2, Cuando segpresenta un aumento er el w 1-
taje de la 1inea se prqducevuna disminuw i8n en el wvoltaje de salida
del filtro y en el voltaje de placa del tubo -21= y por comnsiguien-
te una dlsminu-3ién en la corriente de placz del tubo =21- vy un au-
mento consiguiente én la corriente de placa de los tutos =25- y -26-
lo cual tiende a evitar un aumentc en la velocidad, El aumento en la
corriente de placa del amplificador aumentord lacaids a traves del
campo regulador -10- y por consigulente aumentard finalmente el vol-
taje suminisirado a través de la resistencia -40- por la resistercis
-%9- al condensador -42-, E1 wiltaje a travts 48l condensador sin em-
bargo m aumenta inmediatamente pues se retrasa en un intdrvalo de -
tiempo directamente proporcional al valor de la resistencia =39~ y -
al tamgfio del condensador, Este elemento de tiempo debe ser preferi-
blemente del miemo orden 6 mayor que el del periodc material de osci-
lacicn del sistema (es decir el tiempo para un ciclo a la frecuencia
oscilante del sistema), Este pericdo natural puede obtenerse facil-
mente en cualguisr si st’emaconec tand momentaneamente en coric clire.
cuito la resistencia -39- vy anotando 21 tiempo para una oscilecidn,
Este element¢ de tiempo es tanto mayor cuanto mayor es la inersis -I

medanioa del sistema, Por consiguiente dempues de este retdasc de

tiempo el voltaje mgative aplicado a la rejilla del tubo deiecsor,

aumentart con lo cual Giaminuird la corriente de placa del tubc de-

tector lo due serd causa de que el punto regulador se musva hacla -



%] atrlis a su posicidn inicial en -p- e la rama descendente de la cur

va Garacteristica, En la red constituida por las resistencias -39--40-
y =Ui1- el condensador -4o- y la rejilla del tubo -29- el sistema pza-
senta estabilidad y precisibn, 51 por otra mrte el wltaje de la 11-
nes disminuy repentinamente ée prodwce un aumento en el wltaje de

salida del f1iltro ¢ ¥oltaje de placa del tu =21~ y ror consiguien-
te disminuye lacorriente de placa de los tubos =25- y -25- 1o que -
tiende a evitar ladlemimcién de velocidad; y la red wmpensadora =

funciona para aumentar aungue con retras¢ la tendencia a evitar la -

~Gisminuicidn de velccidad.

En el caso en qde se presente un aumento en la caxa del ma-
tor tendiendo a disminuir la velocidad del motor por debajo de la nor
mal, el sistea funcionard de la mé,nera que scabanos de describir en -
conexidn con la compensacibn para la disminueidn de wltaje de la 121-
nea a fin de mantener la velocidad norgsl, S1 la carga del moter dis-
minuye repentinamente haciendo que la velo‘c idad del motor excede su -

valor gormal el sistema furcionar® de la manera antes descrita en co-

- nexiln oon la compensacidn al aumentar el wltaje de la linea para -

mant ener la velocidad normal del motor,

El filtro de baja frec wrela esth destinad & terer una -
interrupcidén ripida, No es convenientesin embargo que esta interrup-
cion sea demasizdo ripida, Por ejemplo en uh caso s e ha encontrado-
como €l mejor descenst en la curva la proporcidn de 25:1, Este des-
cens en la curva es tan r&pido como permite la neoesarié. estabilidad
y se utiliza en este sig-tema para perfeccionar la sensi ilidad y -
precisidn de la rsgulacién de la red para comunicar €l retraso en el
retroo 8380,

Los tupcs amplificadores -25- y -2 -asirven comd rectifi-
cadores Jde ondas sompBta para rectificar las ondas indwidas en el a-

rrallyamiento secundario - 32~ bajo regul=eidén de la rejilla, para ex-

citar el arrollamiento de campo regulador: y la superposicidn sobrs
las ondas de voluaje inducidas en el arrollamiento =-32- del voltaje

continuw de la 1linea -6- aumenta la pordidn Giil de estas ondas au-
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%mta.ndo el valor positiw medio del wltaje resiultante apticado a

P At

las plasas de 1os tuws =25- y -26- 0 en otras palabras desplazando
hacia abajo el eje oero de las ondas,

Llos filamentos de 1los tulos -25- y =25~ se encuentran -
Cconsctados al conductor negativo de 1a 1fnea -5- v wr el cocrdw tor -
-65-, Las re jlllas de eatos tubcsfae encuentran consctadas al ¢ onduc-
tor JOSluiVO de la linsa -6- por medio de la resistencia -22-, Cuan
do la velccidad del motor sldanza un valor Corregpondiente a ung fra-
cuentia algo mayor que la frecuercia an el runto -p-, la placa del tu-
bo restificador -21- m es alimentada més, con el veltaje suficiente
para sobrspasar la caida del wltsje en la resistencia -22- debido a
la corriente que pasa por las rejillas de los tubos =25- y <26- pro-
cedents del comluctor positivo de la 1ines, & travds de los comiuge |
wres =60, -61- -71- y -72-, Teniendo en cuenta que la corriente de
de espscio no ¢ irculs mis 'por‘ ¢l detdctor ~21- la corriente a travis
del arrollamisnto de campo rsgulador es intenza, siendo las rejillas
de los tubos -25- y -26- posttivas con relacidn a sus filamensos, Por
consiguiente se presenta una tendencia verdadersmante intensa pafa -
retrasar al motor,

' ==, ,NO T A, ,==--

Se rei vindica co'mo objsto de esta patente:

1). Unregy ador para una z&juina elfcirica comprendiende th -
aparato de espacio de desCarga y medice que funcionan a consecusncia
de una variacidn en una caracteristica de dicha m&juina para regular
a dicho apzato, caracierizado en que los medios regulados per dicho
aparato operando in:lependientemente de centactos vibratorios regu-
lan a dicha caracteristica de la uitada m3guina y reaccionan en di-
cho sparato para evitar toda accidn de penduleo u ozcilacidn.

2). En un sistema regulador, una m®uina dinamo elBotrios -
pesentando un devanado de campo regulador para regir una caracteris-
tica furcional de la wmfquina, medics peara variar automit icamente la
excitacibn de dicho devanado de campo para mantener constante la ca-

racteristica funcional de dicha miquina comprendiendo un tuboe de des-
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arga de elsctrones y un amplificador c¢on un circulte 4= entradaco-
naotado a dicho tube y un circuito de salidg conzctado a dicho cam-
po regulador, medios comprendiehdo un clrcuito de retrocesc paraco-
municar un po.tenoial a dicho tubo desde el circuito de salidadel am-
plificadr v medios rara produweir un retrase sn el tiempo en el cir-
cuito de retroceso desde el cirxuito de salida del amplificalor para
evitar toda acoidn de oscilacidn o renduleo,

3). En un siztema regulador ds velocid:ad, un motor ¢on un Came
po regulador, medios para regular automdticamente la excitas idn de -
dicho canpo para mantensr ccenstante la veloclidad del motor compren-
diendo un tubo de descarga y un amplificador consctado a dicho tu
y medios para comunicar con retrsso de tiempo un potencial desde el
circuito de salida del amplificador, al tubo, para dambiar el fun-
cionamiento de dicho tubc y evitar toda adci®n de oscilacidn o pen-
duleo,

14-).. En un sistema regulador, una mBluina dinamo el%otrica, me-
dios comaepdiendo un tubo de desCarga de slectrones y un amplifica.
dor oonectado al tubo para mantensr constants una caracterlstica fum-
cicnal del motor, medios para consctar el clircuito dé salida del am-
plificador a dicho tubo de descarga para efectuar un retroseso dcn -
retraso de tieppo para cambiar el funcionamiento del tubo y evitar -
toda accidn de pepduled o de oscilacidn,

5). En un siatema regulador una maquina dinamo eldcitrica, medios
compreﬁdiendo un tubo de descarga de electronss oon ancdo, catodo y -
rejilla y un amplificador conectads al tubo para mantener corms tante -
s ¢ aracteristica funcicnal de la m¥luina y e dlos para Conectar el
circuito de salida del amplificadof a la rejilla de dicho tulo para -
consegulr un petroceso con retraso de tiempo a fin decamtiar el fun-
cionamiento del tubo y evitar toda accidn de oscilacidn o pendulec,

). En un sistema regulador, una mAguima dinamo el&ctrica provis—
ta de un campo regulador paraf:egular una ¢ aracteristica funcioral de
la misma, medios para regular automfticamente la ekcitacién de dicho

campo regulalor para mantener constante dichs caracteristica funcio=
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nal del motor comprendiendo dichos medios un tabe de vacio con anow

do, catddo y rejilla y un amplificador con circuite de entrada conec~
v ado al tube y un circuite de salida conectado a dicko campo regu-
lador y medios para comunicar un potenclal megatiw desde el circui-
to de salida del amplificador a la rejklla de dicho tubo con un re-
traso de tismpo qus evite toda osdilacidn o penduleo,

7). En un sistema regulsador, una miduina dinam'o el &dtrica, me-
dios para mantener Constante una caracyeristica funcional de dicha =
miquina comprendiendo un tubo de descarga de tras slectrodeos sirvien-
do de reotificador y medios regulados por la corriente rectificada -
por dicho tubo paras comunicar un potsesncial despuls de un retraso de
tliempo a la rejilla de dicho tulo para evitar toda acci$n ie pendu~
lec u oscilacidn.

&), Enun ‘aistema, reguador de velocidad, un motor presentan-
do un devanado de campo regulador, medios para regular autcmBticamen-
te a dicho devafdo de campo para mantener constante la velocidad del
»motor comprendiende un aparato de descarga de electronse c¢¢n anodo,
cato® y rejilla y un amplificador conectado al tubo presentando di-
cho amplificador un circulte de salida conectado a dicho devanado de
Campod un potencicmetro cormectado al oi_rOuito de salida del amplifica-
dor, medios para comunicar a dicha rejilla una caida de volvaje a tra
v2s de una po rcidn de dicho potenciometro y medios comprandiendo un -
elemento de reactancia y una rewistencia para producir un retraso de
tiempo en el retroceso desde sl potenciometro a dicha rejilla para -
evitar toda accidn de penduleo,

9). En un sistema regulador de velocidad, un motor provisto -
de un dexfanado de campo re gulador un generador de corriente alterna
con una frscuencla que varla segln la velocidad del motor , medics =

comrendiendo un tubo de descarga de tres electrodos y un amplificado

2]

para regular la excitacidn de dicho devanado de cempo seghn la fre-
cusncia de dicha corrients alterna pars msntener constante la velo-
cidad del motor encontrindose elcircuite de salida de dicho amplifi-
cador conectado a dicho devanado de campo, un circuite de retroceso

desde el circuito de saglida de dicho amplificador a un slemernto de -
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W&Qﬁ , j, dicho tubo y medios para producir un retrasc en el retrodeso al tu-
AL A AY 2\

- V o para cambiar el funcionamiento de este tubo evitande toda accibn
de pendulec u oscilacion,

10)., En un sistéme; regulador de velocidad, un motor provisto
dsdun camxﬁo regullador para regular la velocidad del motor, medios =-
-para regular automfticamente dicho devanado de campo para mantensr
cons tante la velocidad del metor comprendiendo un tubo de descarga
- de elestrones y un amplificador con un un circuito de entrada co-
nectado a diche tubo y un circuito de salida oconectado a dicho ¢ am-
po regulador, un ¢lrcuito de retroceso desde el circulto de salida -
del anplificador a dicho tubo y medios comprendiendo un comniensador
y una resistencia conectades a dicho cirouito de retroceso para pro-
ducir un retraso de tiempo en 2l retroceso del circuito amplificador
a dicho tubo,

11). En un sistema regulador de velocidad, un motor provisto
de un camﬁo regulador, un gensrador de corrisnte alterns con una -

fremuencia que varia segin la velocidad del motor, wun tuvo de descar-

ga de electronss proviste de anodo, catode y rejilla, wn filtro de ba-

ja frecuencia para consctar dicho tuln al generador de corriente al-
terna, un amplificlador provisto de un cifcuito de entrada conectado
a dicho tubo y un circulto de salida conectado al campc regulador pa~
ra variar la excitacidn deldevanado de campo manteniendo constante la
velod idad del motor, uncimwuito de retroceso conectado desde el clir-
cuito de salida del amplificador a la rejilla de dicho tube y un coa-
densador y una resistencia conectados a dicho cirulto de retroceso -
para producir un resiraso de tiempo en el retroceso dssde el circuilto
de salida del amplificador a dicharejilla, a fin de evitar toda ac-
cifn de penduleo u oscilacidn,

12), Sistemas reguladores,

Barcelona, 28 juliec 1927.
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