
NUMERO 16,948

LIEMORIa  DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

p A T E N T E D E  I B  V E N C I O N

en
A

E ¿ P A N A  

p o r  VEINTE años

p o r  " M e j o r a s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de 

" á c i d o  s u l f ú r i c o " .

I n v e n t o r

C h a r l e s  W i l l i a m  P I E L D I B G

r e s i d e n t e  en

B i l l i n g s h u r s t ,  S u s s e x ,

I N G L A T E R R A

E s t e  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a  m e j o r a s  en 

l a  f a b r i c a c i ó n  de á c i d o  s u l f ú r i c o ,

En e l  método o r d i n a r i o  de f a b r i c a c i ó n  

de á c i d o  s u l f ú r i c o  p o r  e l  p r o c e d i m i e n t o  de cámara, l o s  

g a s e s  que han de c o n v e r t i r s e  en á c i d o  se combinan l e n ­

ta m e n te  en un e s p a c i o  c ú b i c o  muy a m p l i o ,  l o  c u a l  su-



♦ pone un e l e v a d o  c o s t e  i n i c i a l  do l a  i n s t a l a c i ó n .

Pora, e l  método de fafcric : .  c i ó n  de ócid.o 

s u l f ú r i c o  p o r  c o n t a c t o ,  s e  n e c e s i t a  un a g e n t a  c a t a ­

l i z a d o r  cuyo empleo e~ c-, ro  y  que r e q u i e r e  un: c o s ­

t o s o  d e p u r a c i ó n  de l o s  " a s e s  y  una i n s t a l a c i ó n  muy v o ­

l u m i n o s a  y  de e l e v a d o  c o s t e .  '31 o b j e t o  de e s t e  i n ­

v e n t o  es e l i m i n a r  l a  n e c e s i d a d  de una i n s t a l a c i ó n  c a ­

r a  en e l  p r o c e d i m i e n t o  a c t u a l  de f a b r i c c i ó n  de á c i d o  

s u l f ú r i c o ,  e i n t r o d u c i r ,  en v e a  de e s t o s  p r o c e d i m i e n ­

t o s  l e n t o s  y  c o s t o s o s ,  un método que e x i g e  s o l o  una 

i n s t a l a c i ó n  más pequeña, y  menos g a s t o s  p a r a  m a n i p u l a r  

l o s  g a s e s .

ün e l  p r o c e d i m i e n t o  p e r f e c c i o n a d o  i n ­

v i e r t o  en g r a n  p a r t e  o p o r  c o m p le t o ,  e l  orden de 

f a c t o r e s  h a s t a  a h o r a  a p l i c a d o s  p a r a  c o n s e g u i r  l a s  

r e a c c i o n e s  q u í m i c a s  que p i d e  l a  f a b r i c a c i ó n  de á c i ­

do s u l f ú r i c o  a b a s e  de S0o . L a  p r á c t i c a  a n t e r i o r  

s e  b a s a  en l a  o x i d a c i ó n  e f e c t i v a  de S0o m e d ia n te  

n i t r o s u l f a t o ,  r e d u c i é n d o s e  l o s  co m p u e sto s  n i t r o s o s  

a ó x i d o  n í t r i c o ,  que en l a  f a s e  g a s e o s a  se combina 

con o x í g e n o  l i b r e  p a r a  fo r m a r  ó x i d o s  más a l t o s ,  l o s  

c u a l e s  se d i s u l e v e n  en e l  a c i d o  p a r a  v o l v e r  a  f o r ­

mar n i t r o s u l f a t o ,  a l  c u a l  o x i d a  más SCn, y  a s í  s u c e -

s i v a n e n t e . Se han s u g e r i d o  v a r i o s  p r o c e d i m i e n t o s

en s u b s t i t u c i ó n  d e l c o n o c i d o  p o r  p r o c e d i m i e n t o  de c á ­

mara,  que comprende la- e b u l l i c i ó n  de l o s  g a s e s  s u l f u ­

r o s o s  a t r a v é s  de n i t r o s u l f a t o ,  l a  d i s p e r s i ó n  de n i -  

t r o s u l f a t o  en l o s  g a s e s  SOg.» y  I a . d i s t r i b u c i ó n  de á c i ­

do p o r  medio de r o d i l l o s  en l o s  g a s e s .  3n e s t e  ú l ­

t imo p r o c e d i m i e n t o  se ha  empleado n i t r o s u l f a t o  como 

un a g e n t e  o x i d a n t e  d i r e c t o ,  y  c o n s i s t e  en p o n e r  u i -
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* t r o s u l f a t o  en c o n t a c t o  í n t i m o  con g a s e s  SO2 de mane­

r a  que é l  n i t r ^ s u ! f r t o  e s t é  s i e m p r e  en e x c e s o  con 

r e l a c i ó n  a l  SOg. Un l o s  a n t e r i o r e s  p r o c e d i m i e n t o s  

en que se a p l i c a b a .  ] a d i s p e r s i ó n  de n i  t r o s u l f  a t o  en 

l o s  g a s e s  SOg y  se emplea e l  n i t r o s u l f a t o  como a g e n t e  

c a t a l í t i c o ,  se  u t i l i z a  par... p r o d u c i r  SO3 en l a  f a s e  

g a s e o s a ,  y  no p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d i r e c t a  de E2SO4 

p o r  r e a c c i ó n  e n t r e  e l  b i ó x i d o  de a z u f r e ,  e l  o x í g e n o  

a t m o s f é r i c o  y  l a  humedad p r e s e n t e  en e l  l í q u i d o .

Otro  p r o c e d i m i e n t o  comprende l a  t r a n s f e r e n c i a  de o x í g e -

no a tm o sf 'ér i c o  a l  á c i d o s u l f u r o s o , s i r v i é n d o s e  de n i  -

t r o s u l f a t .0 como ó a t a l i z a d o r . 3 s¡te  p r o c  e d im ie n t 0

r.o es en t » a a l  i  dad ce. t a l í  t i c o , p u e s e l  n i t r o s u l f a t o

c x i da l o s i y0 a s e s  y  l i b a r a ó x i do n í t r ' i c o ,  que en l a JT*
x  -

s e g a s e o s e l se  combina c on má s o x í g e n o  p a r a  fo r m a r

p e r ó x i d o da n i t r ó g e n o , e l  c u a l  cont i n ú a  l a  o x i d a c i t

O i i

d e SO2 en 1o 1̂ g a s e s . A  1a e l e v a d a  t e m p e r a t u r a V

d i l u c i ó n qu a se  empleon en e s t e  p r o c edim í  ento ,  • no

es p o s i b l o t r a  a c c i ó n . Como r e s u l t a d o  de ensa -

Uí»
O>

> exp er im en t a l  es,  he p o d i d o  compr obar  que pu ede f  & -

t r i c a r s e d i r e c t a m e n t e  é , c i d o s u l f u r é co, de co n fo rm i dad

con mi in ve:a t o ,  p a r  t i  en do de l o s  gs s e s ,  m e d i e n t e  s en-

c i l i o  con t a c t o  con n i t r 0 s u l f , í  1 0 en e l  l í q u i d o ,  a c -

t u a ndo e l n i t r o s u l f  a t o soiam e n te  co mn c a t a l i z a d o r

sup s r f i  c i s 1 d i r e c t o ,  a n á l o g o a l  p í a t i n o  en e l  p r o c 3  —

dim i en 1 0 de con t s  c t o .

Según mi i n v e n t o ,  in t r o d u z c o  I d mez c í a

de g a s  que c o n t i e n e  SO2 y  o x í g e n o  l i b r e  con ó x i d o s  de 

n i t r ó g e n o  y  v a p o r  a c u o s o ,  n s in  e l l o s ,  en e l  fondo 

de un r e c e p t á c u l o  en forma de tubo o columna o s e r i e s  

de e l l 03, p r o v i s t o s  de a p a r a t o s  m e z c l a d o r e s  a p r o p i a d o s  

en l o ?  c u a l e s  l a  m e z c l a  de g a s e s  se  encuen tre,  con n i -
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t r o s u l f a t o  o HgSO^ de b a s t a n t e  f u e r z a  p a r a  a b s o r b e r  

ó x i d o s  de n i t r ó g e n o  y f o n  r  n i  t r o s u l f  a t o ,  el cu.,1 

c i r c u l a .  g r '  d u a lm e n ts  o con r a p i d e z  au.yor, a ñ a d ie n d o  agua  

s i  s e  q u i e r e ,  b i n o  cono t a l  o en forma de á c i d o  d é b i l  

para, m a nte ne r  1; i n t e n s i d a d  d e l  á c i d o  d e n t r o  de l o s  l í ­

m i t e s  d e s e a d o s . '31 302 se  o x i d a  i n m e d ia ta m e n te  en

e l  l í q u i d a  con f o r m a c i ó n  de á c i d o  s u l f ú r i c o ,  cambio 

que s e  p r o d u c e  a p a r e n t e m e n t e  p o r  1- co m bin ació n  d e l  

SO2 y  e l  o x í g e n o  y  1-- humedad p r e s e n t e s ,  p o r  s i m p l e  

c o n t a c t o  con e l  l í q u i d o .  He o b s e r v a d o  que e l  s im ­

p l e  c o n t a c t o  con n i  t r o  s u l f a t o  o una m e z c l a  de g a s e s  

que c o n te n g a n  302 y  o x í g e n o  en e s t a d o  l i b r e ,  i n t r o - ,  

d u c i d a  p o r  d e b a j o  d ; l a  s u p e r f i c i e  d e l  l í q u i d o ,  b a s ­

t a  paro, e f e c t u a r  1 a co m b in ac ió n ,  que s e  o r e d u c e  en una 

e s c a l a  muellísimo mayor que l a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  

c a n t i d a d  de compuestos n i t r o g e n a d o s  p r e s e n t e s  en e l  

n i t r o s u l f a t o  o á c i d o  d é b i l ,  s i  é s t o s  r c tu& ra n  ta n  s o l o

como a g e n t e s  o x i d a n t e s ,  y  que, r e g u l a n d o  l a  te m p e r a ­

t u r a  y  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  á c i d o ,  t a l  co m bin ac ió n  

puede h a c e r s e  c o n t i n u a  en p r e s e n c i a  de c a n t i d a d e s  r e -  

l a t i v - m e n t e  p e q u e ñ a s  de n i t r o s u l f a t o .  31 c a l o r  

l i b e r a d o  p o r  e s t a  r e a c c i ó n  tan r á p i d a  puede d i s i p a r ­

s e  r e f r i g e r a n d o  p o r  c u a l q u i e r a  de l o s  méto dos c o n o ­

c i d o s .  31 S02 que quede  s i n  a b s o r b e r  a l  l l e g a r

e l  g a s  a s c e n d e n t e  o l o  a l t o  d e l  r e c e p t á c u l o  pu e d e  h a ­

c e r s e  p a s a r  a  o t r o  r e c i p i e n t e  d e l  mismo t i p o  o de 

o t r o  t i p o ,  d i s p u e s t o  en s e r i e ,  o l l e v a r s e  a una cámara 

f i n a l ,  o a una t o r r e  d e -G a y  p.ussac o a n á l o g a ,  o b i e n  

a c u a l q u i e r a  o t r o  a p a r a t o  a n á l o g o .  31 n i  t r o s u l f o t o

que pu eda  s e r  a r r a s t r a d o  p o r  l o s  g a s e s  que suben p u e ­

de l l e v a r s e  con l o s  g a s e s  a d i c h a  segunda cámara, t o - .
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o M  anr r e  o r e c i p i : r e c o s e r s e  y v o l v e r s e  a l  r e -

- o  - N O T A  - o -

é

m

L o s  p i n t o s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  n u e ­

v a  que se p r e s e n t a n  pero  que sean o b j e t o  de e s t a  p a ­

t e n t e  de VLTNTj] años,  son l o s  s i g u i e n t e s :

S i3D

I o . - Un método p e r f e c c i o n a d o  p a r a  l a  

p r o d u c c i ó n  d i r e c t a  de á c i d o  s u l f ú r i c o  p a r t i e n d o  de 

g a s e s  S02 7 n i t r o s u l f a t o ,  que c o n s i s t e  en i n t r o d u c i r  

una m é s e l a  de g a s e s  que c o n t e n g a  SOo 7 o x íg e n o  l i b r e  

con ó x i d o s  de n i t r ó g e n o  y  v a p o r  de agua,  o s i n  e l l o s ,  

en e l  fondo de un r e c e p t á c u l o  en forma de tubo o c o ­

lumna o s e r i e  de t u b o s  o columnas,  p r o v i s t o  de a p a r a ­

t o s  m e z c l a d o r e s  a p r o p i a d o s ,  en l o o  c u a l e s  se pone en 

c o n t a c t o  í n t i m o  con n i t r o s u l f a t o  o áci^.o s u l f ú r i c o  

b a s t a n t e  f u e r t e  p a r a  a b s o r b e r  ó x i d o s  de n i t r ó g e n o  y  

f o r m a r  n i t r o s u l f a t o ,  y  en h a c e r  c i r c u l a r  y  r e f r i g e ­

r a r  c o n t in u a m e n t e  e l  n i t r o s u l f a t o  o e l  á c i d o  s u l f ú ­

r i c o ,  en cuya c o n s e c u e n c i a  se  p r o d u c e  o x i d a c i ó n  en l a  

f a s e  l í q u i d a ,  a c tu a n d o  e l  n i t r o s u l f a t o  como un v e r d a ­

d e ro  c a t a l i z a d o r  de s u p e r f i c i e .

2 o . - M e j o r a s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de

á c i d o  s u l f ú r i c o .

T a l - y  como se ha  d e s c r i t o  en la. Me­

m o r i a  que a n t e c e d e  y  con l o e  f i n e s  que se  liar, e s p e -  

c i f  i  c a d o .

3 s t a  Memoria c o n s -

_ s



ta de seis hojas escritas por ana sola cara.

M adrid  27 de J u l i o  de 1927. 

' P .  A.

Alberto de TüIzabtnSi 

Por Poder

C '  c<-
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