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Asta invento  se r e la c i o n a  con l a  red u c ­

c ión  o 1 :: fu s i ó n  de l a s  materias  c i n c í f e r e s ,  y t iene  

por o b je t o  p roporc ion a r  determinadas mejoras en l a  r e ­

ducc ión  o en l a  fu s ió n  de esas materias , y l o g r a r  al 

p rop io  tiempo un cparato  mejorado para l a  mencionada 

reducc ión  o fu s ió n  de esas materias c i n c í f e r a s .
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ISl metal da c in c ,  o al p e l t r e ,  cuando 

se produce  por l a  reducc ión  de minerales de c in c  o x i ­

dados con grandes temperaturas, se obt iene  ca s i  u n i ­

versalmente, en l a  a c tu a l id a d  en unos hornos de d e s ­

t i l a c i ó n  del c inc ,  o del p e l t r e ,  que tengan urinúraero 

da r e t o r t a s  re la t ivam ente  grande, en cuyos extremos 

e x t e r i o r e s  se f i j a n  unos pequeños condensadores .

Las c i ta d a s  r e t o r t a s  se montan generalmente ron una 

pequeña in c l i n a c i ó n  h a c ia  ahajo del extremo i n f e r i o r  

o cerrado hacia  el extremo a b ie r t o  o e x t e r i o r ,  y con 

de una materia  r e f r a c t a r i a  al ca lo r ,  como l a  a r c i l l a  

r e f r a c t a r i a ,  e l  carburo de s i l i c i o ,  o sus análogos, 

ca l  entó.n lose ex ternam -nte mediant e unos gases con la, 

temperatura de unos 1400 a. 1500° C. Al fu n c io n a ­

miento de esos hornos se cargan la s  r e t o r t a s  ( g e n e r a l ­

mente ur.a vez cada 24 horas)  con una. mezcla de mineral 

do c in c  y de carbón.

La p a r te  de l a  carga que se haya de 

t ra b a ja r  primero es e l  a n i l l o  de Carga inmediatamente 

cont iguo  i: l a  parod i n t e r i o r  c a l i e n t e  de 1 r e t o r t a .  

Mientras v¿. trabajando o funcionando ese a n i l l o  de 

carga, su temperatura no excederá materialmente de 

l a  temperatura cor. l a  que l a  determinada carga se 

reduce  activamente, debido a l  hecho de que l a  ener ­

g ía  de c - l o r  se consume al p io d u c i r  l a  re d u cc ió n .

Sin embargo, cu .rulo e -e a n i l l o  de carga ha fu n c io n a ­

do mucho, l a  temperatura de esa carga se elevará  de?* 

b id o  a no tener, lugar  sino una pequeña ab sorc ión  de 

ca lo r ,  o ninguna. Al e levarse  l a  temperatura de

ese a n i l l o  comienza a c i r c u l a r  c a lo r  con más rapidez 

en el s ig u ie n te  a n i l l o  i n f e r i o r  de carga, donde a su



temperatura a c t i v a  del n i v e l  deM vez se absorbe en 1 

re-, c c i o n ,  Empleando a s í  progresivamente l o .  a n i l l o s  

de Carga c o n c é n t r i c o s  i n t e r i o r e s ,  y por el mayor c a ­

lentamiento  y e levac ión  de l a  temperatura de l o s  a n i ­

l l o s  e x t e r i o r a s  de carga o res iduo  consumido, e l  em­

p le o  o u t i l i z a c i ó n  de l a  expresada carga p rogresa  por

ú l tim o hu£s t a e l  c en t r o  o n ú c le o  de l a r et o r t a .

Lo s m i l l o s  de c a r g a  qu e p r o g r e s ivamen

t e se  empl. ean con r i s t e n ,  en su mayor p a r t e, en c e n i z a

de carb ón t- rr tado v en m in e r a l  de c in c as imismo ¿..gota

do L a i ce n i z a d e c a rb ó n  a g o ta d o  qu e e s muy s u e l t a

0 1 i  v o y c-el u l  ar r\orno c o n s e c u e n c i a  de qu e el c arbono

se c o n s ame». y e l mi n e r a l  d e  c in c  agot-- do, que e ,e tarri­

b i en muy e: uel to  y c e l u l a r  d e b id o  a qu-e e l c in c se  v o -

l a t i l  i z a , C-y-1 3 11 t uy en un a i s l a d o r  de c a l o r  muy e f  i -

c i e n te  y  1, C- t onp j Pa tu ra  de l a  p a r e d  de l a r e t o r t a  t i e

ne p o r  l o tan 4* r) rt\J w •.£ue aum entar m u ch ísim o a :f i n  de d a r

-1 c a l o r  n o c e s - r i o  para red u c i r  e l  mineral del nú­

c le o  de - l a  r e t o r t a ,  por  ese res iduo  ais] ,ador y en el 

núcleo ,  en un tiempo dado.

jín -el caso de que l a  r e t o r t a  o rd in a ­

r ia  de c in c  o p e l t r e  (de  6 .a 9 pulgadas de diámetro)

func ione  con una c-.rgu sue l ta  o -ir. aglomerar, se 

n e c e s i t a  un día  para l a  operación (aproximadamente 

2& h o r a s ) .  Aun con tan la rg o  tiempo p ra l a  pene­

t r a c ió n  del  ca lor ,  l a  temperatura de l a  pared de l a  r e t o r ­

ta, n e c e r i a  puré conducir  e l  c a l o r  ¿-.1 núc leo  de l a  

c: rga, es tan grande que e l  mineral  agotado y l a  c e n i ­

za de carbón del a n i l l o  e x t e r i o r  inmediato a l a  pared 

de l a  r e t o r t a  se tunden y pasan a l a  pared de i i c h a  

r e t o r t a ,  produciéndose  as í  l a  e le v a c ió n  de l a  carga,
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disminuyen lo  o descendiendo l a  c o n d u c t ib i l i d a d  da c a ­

l o r  de l a  pared de le  re  torta, y siendo i i f i c i l  l a  s< - 

1 ida do l a  car ¿la aco lada.

Los res idu os  concumidos salen o se Sc.- 

can de l a s  r e t o r t a s  con gr n l i f i c u l t a d  y t ienen que 

q u i ta rse  a m?mo de l a  r e t o r t a  cor. una herramienta de 

coas t ra c c ió n  espacial. Ssos r e s id u o s  consumidos se 

reúnen con f r e c u e n c ia  y forman 'unas adhesiones i n ­

convenientes  en la s  paredes de l a s  r e t o r t a s .  Ade­

más de la. d i f i c u l t a d  p, v - cargar y descargar la s  r e ­

to r ta s ,  y del  giu-.n tiempo que e l l o  req u ie re  (24 h o ­

ras para l a  u t i l i z a c i ó n  completa de una carga de r e ­

t o r t a ) ,  es.: p r á c t i c a  acostumbrada hasta ahora de ja  

do e fe c tu a r  l a  e l im in a c ión  completa del c in c  u t i l i ­

zad le  co" r e sp e c to  a l a  materia  c i n c í f e r a  de l a  c a r ­

ga. Una cantidad re lat ivam ente  grande de ese

c in c  s in  eliminar queda con l o s  re s id u o s  consumidos 

y s e p ie r d o .

Q/ue sepamos, l a s  cámaras de reducc ión  

de l o s  hornos com erc ia les  para l a  d e s t i l a c i ó n  del 

c inc ,  u t i l i z a d o s  hasta&hora, se han constru ido  gene-  

r rimen te  o se han r e c u b i e r t o  con una materia  r e f r a c ­

t a r i a  b 1 c a lo r ,  como l a  a r c i l l a  r e f r a c t a r i a ,  e l  c a r ­

buro de s i l i c i o ,  o sus análogos .  Las r e t o r t a s  de

p e l t r e  usuales requieren  par. su f a b r i c a c i ó n  l a  ma­

yor  p e r i c i a  per parte  de l o s  cerámicos , y l a  f a b r i c a ­

c ión  y obtención  de esas r e t o r t a s  requ iere  r e l a t i v a ­

mente l a r g o s  p e r io d o s  de tiempo.

v¡l p rogreso  de l o s  años ú lt im os  en cuan­

to a l a  f u - e i ó n  comercia l  de l o s  minera les  de c inc  pa­

re, p ro d u c ir  metal de c inc  ha ido mucho en dos s e n t i ­

dos o p a r t i c u la r id a d e s ,  que son el empleo en l a  cons­

4



t r u c c i ó n  de l o -  hornos da unas mnt arias r e f r a c t a r i a s

r e s i s t e n t e s  a l a s  grandes tamper turas, y al empleo 

da cargas msnos fá c i lm e n t e  fu s i l ó le s ,  a i  d e s a r r o l l o

de l  a r te  com ercia l  en esos  sent id os  ha sido motiv do 

por  l a  c re e n c ia  general  de que cuanto más a l t o  sea e l  

n i v e l  ue temperatura con que el c a l o r  puede entrar en

un­ carga., más cu,rga puede in t r o d u c i r s e  en una r e t o r -

ta, d.3 un ton: ño d: de, y 'v/ s completa será le. reduc-

cióni y l a  v o l á t i l i z o c i ó n  del contenido do c del

Tn i n i¡re 1 .

Pt, ra u t i l i z a r  c a l o r  con nay ore s n iv e -

l e s de tempero.tur a, fué primero n e c e s a r io con s t r u i r

1 ü íj cámaras Cc-l-en toderas ,  o l o s  la b o ru to r ios , donde

la s r e t o r t a s  se c olocmi y en l o s  que el c a lo r se ge-

n era de unas met c r ia s  más r e s i s t e n t e s  a l a  t ampera-

tur^ por  l o tanto mejores  a r c i l l a s  r efra c t a r ia s

se emple¿rcn paro. l o s  sop ortes  de l a s  r e t o r ta s y para

l o s arcos  de la s cámaras, y asimismo unas mat e r ia s

r e f r a c t a r i a s  ente remente d i f e r e n t e s ,  como 1 . s í l i c e

i—i >•> c cirio uro de s i l i c i o ,  subst i tuyeron  a 1 as ¡: r c i l i a s

r e f  r aCtax xexs » La mejor p r á c t i c a ,  en 1 cX cL Ctual idad ,

e . 1 a de u t i l i z - .  r unos . reos  de s í l i c e  s i la s b r iq u e -
U.a- C. k) se en fr ían  por un lado,  y paredes cen ■f- v» í . T Oí al es de

corlo uro do s i l i c i o s i  todas l a s  b r iq u e ta s se encuen-

tren en l a  zona c a l i e n t e .  Al p ro p io  t i  empo que l a

cómara cal  on todera  se h iz o  más r e s i s t e n t e a 1a t emp e -

ranura, l a s  r o t o r tas se mejoraron también - ÜJ1 en­

p l  eo de mejores ar c i l i a s ,  y más par t ícu la :rmen te e l  ma-

ycr u c de l  carburo de s i l i c i o ,  ha dado p or r e S Ul L> cxQ. 0

l a  p reducc ión  de r e t o r t a s  que r e s i s t e n  unas t emp eratu-

TaS 'mucho mayores que antes,  sin derrumbamien tos ni

demá s ir, conven i ent e s .
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31 seí-rundo modo de p e r m it i r  el empleo 

do mayores tempere turas en l a  fu s ió n  del c inc ,  ha 

s ido  mejorando el mineral y el combustib íe  r eductor 

carbonoso , de l a  carga m se c iada, a f i n  de que esa 

carga sea maros f u s i b l e .  3 o o se ha l l e v a d o  a c a ­

l o ,  por l o  que r e sp e c ta  _„1 mineral,  haciendo mejor l a  

molienda, de modo que mayor cantidad de l o s  c o n s t i t u ­

yentes  fá c i lm e n te  f u s i b l e s  se separan de l o s  minera­

l e s  de c in c .  La mejor mezcla de d i f e r e n t e s  minera

l e s  ha producido  también menor tendencia  a que se 

funda le  c^rga mezclada, con la s  tempera turas de f u ­

s ión  c o r r i e n t e s .  .31 combustible  reductor  carbono­

so se ha mejorado mediante s e l e c c i ó n  de unas materias 

con pequeño, p rop orc ión  r e l a t i v a  de cenizas ,  y a s im is ­

mo cribando materias  carbonosas con gran contenido 

r e l a t i v o  de cen iza s .

por  l o  tanto, l o e  n i v e l e s  de tempere- 

tur: de l a s  op era c iones  fundidoras  del c i n c h ó n  m e jo ­

ra lo mucho -n l o ¿  ú l t im o s  d iez  años, part icu larm ente  

por l o  que r e sp e c ta  a l a  fu s ión  mes p r o g r e s iv o ,  

Contrastando con esa a p r e c ia c ió n  completa de l a s  v e n -  

t . j - s  de la s  mayor es temperaturas, y con l a  r e a l i z a ­

c ión  c ornare Latí de esas v e n ta ja s ,  l a  fu s i ó n  del  c in c  

con temperaturas b a ja s  y part icu larm ente  con tempe­

ra turas  i n f e r i o r e s  o. 1200° C . , ha r e c i b i d o  poco con -  

í. i d e r a d ó n  comercia l  importante, o no ha r e c i b i d o  

ninguna, l o  mismo en l a  pro e t i c a  que en 1?. t e o r í a .

3so  se debe indudrbiámente a i  hecho de no haberse 

considerado p o s i b l e  hasta  ahora el  empleo de un t a ­

maño económico de carga p t ra l a  producc ión  de metal 

de c in c ,  aun en u$ c i c l o  de 24 horas, suministrando 

e l  c a lo r  cor. unos n i v e l e s  da temperatura mr s b a jo s
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3n e f e c t o ,  esas tempera-que l o s  de 125 0 a 1400° C, 

turas a l t e s  son en la, a c tu a l id a d  n e c e s a r ia s  s i  t ien e  

que u t i l i z a r s e  c a l o r  por una carga y un res iduo,  s u e l ­

t o s  y muy a i s la d o r e s ,  como se hace en l a  p r á c t i c a  

acostumbrada actua l  de l a s  r e t o r t a s  de p e l t r e .

Como resu l ta d o de in v e s t i g a c i o n e s  y de

exne rimen tos hechos , se ha obs■ erv ado que con agentes

re ductore s carbonos os adecúe do o con agentes a c t i -

va.dores d el carbono y reductor■es conven i cnt es, en la s

debidas oo n l i c i ó n  es de f in u r a de l o s  m. ten ias  c i n c í -

f  3ras y carb orosas, y en l a s  d. ob i dcs c on d ic ion es  mez­

e l adoras, impor tant es o a prec i abl as cantidades de c inc

s e reduce n de sus c omp ueste  s, c on temperaturas i n f e -

r i o r j s o. 95 0° c. ,  y que e l  gra.dO o p rop orc ión  de evo -

lu c ión  de 1 c in c v i a no ó. ser  es ene i a l  a unos 95 0° C.,

pudi !.ndos e p ro d u c i r c TUv>iC ü u. V —¿.i. pun to de que l a  e l  im i ­

na c ión  de ■un 90 pos c ie n to  _e puo de hacer  en menos de

24 horas con temuer aturas de unos 105 0° C . f La e t a -

pt, d e h a cer l a  redu cc ión  o 1 . fus ión con esas- tempera -

tu:ras re í at i  v am en t e b a ja s ,  de un u manera enteramente
co­m ..r c i 1, es l a  de con segu ir Cal or con ose n iv _ l  de

te:moer a ture, con un.a cantidad de carga s u f i cientemen -

grand e■ y . .proximadamen te en el mismo tiempo. Se

ha oh s erv .do que e - 3-"0 poo ib l O c~gl omerrnd'-' l e  carga

de materias mezcladas c i n c í f e r a s  y carbonosas,  y u t i ­

l i z a n d o  hasta el máximo l o s  t res  modos de conseguir  

trc eludo de c l o r  ( sor esos mó todos e l  ráp ido  t r t s l a -

do fle c a lo r  por .nos guSd¿ que l o  l l e v e n  y que c i r c u

1 en eon co n s id o r a b íe v el ocid,.d por l o  e huecos de Ir.

C-r£ía ..-glomerada, 1 . r di ación rápida del ca lor  por

l o s huecos entre  l o e aglomerados, y 1.- buena conduc-
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ciór. del r e f e r i d o  ca ler  por l o s  aglomerados d e n s i f i ­

cados in d iv id u a le s ) ,  como por completo se ha des­

c r i t o  en o t ra  s o l i c i t u d  de patente  presentada e l  20 

del c o r r i e n t e .

31 presente  invento comprende, por 

l o  tanto, 1a reducción  o l a  fu s ión  de una carga a g l o ­

merada de meterías mandadas c i n c í f e r a s  y reductores  

carbonosas, suministrando el  ca lor  n e ce s a r io  para 

l a  reducc ión  con u n -n iv e l  o p o t e n c ia l  de temperatura 

que no exceda de 1150°.  C. Con esas temperaturas 

re lat ivamente  l a j a s ,  se ha d escu b ier to  también que l a  

reducc ión  se puede l l e v a r  a cabo en unas cámaras r e ­

ductores  en la s  que sus paredes se expongan a l a  car -  ■ 

ga c a l i e n t e  y a l o s  productos  gaseosos  c a l i e n t e s  que 

de e l l a s  se derivan, s i  se construyen de metal, más 

part icu larm ente  h ie r r o  f o r ja d o ,  y unas a le a c ion es  de 

cromo y n íquel ,  h ie r r o  y n íquel ,  h ie r r o  y* cromo, y 

cromo, h ie r r o  y n íq u e l .

por  l o  tanto e l  invento comprende tam­

b ién  l a  reducc ión  o l a  fu s ión  d.e-una carga aglomera­

da de unas materias reductoras  mezcladas, c i n c í f e r a s  

y carbonosas, en una cámara reductora  m etá l i ca  en l a  

que el c a lo r  n eces a r io  para l a  reducción  se suministra 

o p rop orc ion a  con un n i v e l  o p o t e n c ia l  de temperatu­

ra que r.o exceda de 11509 0. Asimismo comprende 

e l  expresado invento un aparato mejorado para fund ir  

una carga aglomerada dematerias reductoras  m ezcla­

das, c i n c í f e r a s  y carbonosas,  ca ra c te r iza d o  por e l 

hecho de ser en su mayor parte  de metal l a  pared o 

la s  paredes de l a  cámara reductora  que se exponen a 

l a  Ce rga ca l ie n te ,  y l o s  productos  gaseosos  c a l i e n t e s  

que desprendan, o si  l a  pared o la s  paredes mencionadas 

suministran ca lor  c l a  carga aglomerada.

8



■ f r

t 1 eme o .

Se V' •.na obs îrVedo que: d o i; cond ic iones

- Cvl-m entre i mpor■tantos pe.ra que sea c ornar -

) 3 1b l  e la reduce i  óride 1c m ater ia  c i n c í -

i 3 tempera.t ara b r e l a t i v ■■■■ mente tan ba jas

5 Plermi.te el i n v s n to . La primera de

.on es impl rea el l l e v a r el c a l o r  con le

de redrece ion relativa™.ente ba ja ,  a una

Ot-rga r e í a t iv ámente gr ende, al p rop io
*1 , .MJ :‘-o se; P -*.ede e fec tu a r en. 1 o prr c 1 i  ca agí

‘ coTga de mater í  - s nez el adas c i n c í f e r a s  y
y haci end o de t a l  suer te  l a  operación

i una cáma•w«- S X Cv '.4e tu las  d imano ion es y con -

.ua O -a> saq u e 1a mayor v e n t r ja  p o s ib l e  del

do I c .l o r p o - la. carg' mediante c-orriant'
i  entes * La s egunda con d ic ión  im plica

cu rga mes ciad a de mate r ia s  c i n c í f  eras y

to do 1o m-■S f A c i lmente re d u e ib le  que se
yo ̂ o as í  1 a temper' tura e^n que se

de Si.TT o l í a el c in c  en ■un ' d e J: erminad e gra

o p r o p o r c i e n . ülso se puede e fe c t u a r  de d i v e r ­

sos  modos, como por ejemplo, ■; c t ivando e l  agenta re d u c ­

to r  carbonoso, mediante anas materias  aglomerador&s 

o por l a  a d i c i ó n  de unos agentes a c t iv a d o re s  del  ca r -  

v ono, como el vapor de agua, -?.J hidrógeno, l o s  á l c a ­

l i s ,  l a  s; 1, el ó o: i  de h ie r ro ,  y sus anólogos ,  o

agregan io hidrogeno, v^p^r de agua, c lo r u r o  de amonio,

c l o r u r o  de c inc ,  v P 1 r -icuiv.ol entes, a ] os gases que

pastel por l a  C a r g a ,  o  M e n  po¿- el desmenuzamiento de 

las materias c-incíf aras y carbonosas, o mediante la  

mezcla  mr e íntima de esas mat eriao.

Aun cuando l a s  v e n ta ja s  ind icadas  de
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- ? v l a  fu s i ó n  o l a  reducción  con gran temperatura, son

IESPECIALMQ

inpor tan tes y h n dado en l a P _L‘̂  C olCb. con e idera b les

e c onomía o“* > una eonaidsr ación de l i S  e c onomíae p o e ib l

qu 3 Ss pued en ob t en er c on l a r educción medicante tem-

P - r a t Ura be ja  hace que es.a r ei ucciór. s e, dacididamen

t e c ..r . c t i v a per muchas caus cXS 3n primer lu g - r ,

1 o r educ ción cor, b.-.ja. t emp e r - zura s i  s e t i  en en d eb i -

damer. t e en cuenta l o s  e s f  uer 20s mecáni coa y l o s  ter->

Til­ l e s bt c e p o s i b l e  el empl er> de pared es de metal pa:

la es mari. de reducción, con das l a s  'v entaj as que e!

met a l t i debido a po i  e r S 3 1abrer, ou j e t a r ,  soldar.

0 rear. i r a nk.’ ks de o tro  modo en tro ^os de c on s idera b le  ta'

mañ o .

La según da impo rta n te  v en t a ja  de l a
•K» ' duc ció'n .cor b, ja  temp eratura , v entaj a que es qu i -

sá s d e m...yor i  mp ordene i a que 1a o tr .  y r mencionada,

es li. i  i ser  po s i t i e  que se traba j en minerales  b a ra ­

t o s  para l a  obtención  de l  metal de c in c ,  que no se

han conceptuado he ota ahora u t i l i s a b l e s  p*. o. -J o C f i n

debí do a "t 6¡*o mV-i Qi a qu e t ienen a produ.c ir  e ?  cor i o s

por la re aorta. , o ti p-:- Bar o cor rer  realmlent e ñor el

f  r en t e de la. s y  y t o r tas, modo d e c  gur , cuan.i o se

i  and vn 0 0 n lo;: y y 3Isa  d e temp erutare  us ua 1 e s r e í c *"*

3 Í V í T"1 ¿1i - o 0 g:u r rl ma
S! n l a  p r á c t i c a  de1 inv o-nto

que no £  0 cuna, ce ha Vis to que es p o c i b l e con l o s

n  iv ^ 1 e e de tsmperat ura r el a t iv  a mente bo j c* c¡_u.tí S 3 ú t i ­
i

1 i zari|3l  iminar
’l

el 90 % 0 mr s del c in c  ex i st  ent e en l e s

produc tos c in c í f  e r o a mr s r e f r a c t a r i o s  y de Air'. s ba j 0

gr ■' d 0 que hamo o v i  e " 0 ,  1
i

r> quejse puede ha.car p asando

n  v  o  ^ ment e 1 c carga agióme rada, por l a  c r mar a ■ de

r edu, c c i orí , sin ninguna fu sión, y descargu­ndo 1os r as i  -

dúos wLi i. ;  gl om.erado s en lo> que en l a  met U.X í a  del
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c i n c 3 <3 l i a maría uv, e i ta d o  s eco .  Un f . c :or impor-
4, , .■:.i W t que guarda /m tima ra l ac ión  con l a segund ci men-

c i ono,da v ant a ja  de 1a reduce ion con b; ■ji­ temper atura

a a eü hecho d e que 1os á l c a l i s  y o tras ña t arias que
4- -■ú J-■andun a h ■car cu disminuya l a  tempe rat ura d e. fu s ión

da l a ca.r g a . ej ere en también un e f e c t o b en ef i  c i oso en

al gr od o  n proporc /10n ar que el c in c  s e r o d u. c o con

ha. las t r;: tur o,? * Fuñe iorando cor b r ■■■ r; empe-

ra t ur , r~«Ctb oíi w •- buen ef  aoto  da 1as a d i c ió n es de á l c a l i  y
r*traS Por e1 e s t i l o se puede rea l  i za r sin l o s  ul t e r i o ­
y* ns p ar J c i : 1 as e f ec tos  p.. ra  el r e s i dúo agoto do,

Otra v e n ta ja  irapor tanto de la  red u c-

c ión con  b i j a  t emper,,tura ¿3 la  ds que con tamperatur&s 

hr-j'.s hay u n  v o l< - t i l iz  ..ciar da m ateria? c o r s id e r a -

b l n vri ..i 4-L-C man 01 que Se 0'pone a la  sub s i  gui ruta eond en
O ' • t'J -.4cióll AuUl v , p o r  da rin c y que hac a que d i sminuya l a

pu.r aZo TUVel metal de cin c que se oV: tenga . LaS subi
4-0 CXa c ia C! v o l á t i l e s  como l o s  compues to s  da oxígeno y

tz ufr  a) s i l i c i o  y s u l fu ro s  de c inc , plomo - y  h ie r r o

t i er.d en a m od i f i ca r  per■j udicialmon te l a  ouperf  i  cié

de ] U S g o t i t a s  de c in c condénsalas en el condensad or.

l o P u r ju d ica  raucho par. l a  coa 1 e scer c i a  de esa O

go c i t a s .

Otro v ent a j a  import an te  de l a  reduc -

c i ón c 011 b a ja  tempo ir. tu.ra üe0i'j.bc4 an al h echo du q 4̂ a

cu &n to mr' s  b a ja  se;- l a t emperadora de la s cancros de

ca ■ ■3V1 t ; > 1-nien to  y da reducción ,  tsnt o má s e conómica

se r? 1 - u t i l i z a c i ó n  ie l ca lo r ,  de cualqui er fuente

qu e l o NUuminiotr :, Además, esa s tempe r . turas r e-

lo. j 2 y rente b a ja s  permi tan el ampl eo da menor tara-

pa re., tu.•i. U. rafr;. ct.. .ria y, por  COlleig ui e. ta, monos co s -

11



to sr ,  y en muchos casos  k  con s tru cc ión  de l o s  hornos 

con unos materias  máé a i s la d o r a s  del  c a l o r .

Los. adjuntos  d ib u jo s  i lu s t r a n  do o t ip o s  

de hornos d i s t i n t o s  p r o p io s  para l l e v a r  a l a  p r a c t i c o  

el invento ,  debiéndose tener en cuente que esos  d ib u ­

j o s  se dar: a t í t u l o  i l u s t r a t i v o  y que e l  expresado 

invento  se puede l l e v a r  a l a  p ráct ica ,  con o t ro s  t i ­

po:: de horno.

ün esos dib uj os des ignan :

Tj U f i g u r a  1 , uno e l e v - c i ó n  s e c c i o n e !

f  Von t.-.l d a un horo 0 d 3 X’ 3 "bor ta v r r t i c a l  .

La f i g u r a  2 , un a el ovación s e c c io n a l

_L c- O Jr a l  d e ese hor n o .

La f i g u r a  3 , en esca la  ampliada, una

el uVa c i ó n sección,. 1 de l a parte de ¡ r r i b a  del horno

d . 1 a o f i gura 1 y 2 d el ooro den

f ig u r e  4 , uno e le v a c ión  se c c io n a l

1 0ng i t u d i r a l  le  un l*» Q v'-n q Vio r i s o n ta l  con h^gor matcha-

dor, 7

La figuro. 5 , una e lev a c ión  secc iono-1
+ r sv jrs al da e ,e h orn o .

SI horno de re to r ta  v e r t i c a l  que i l u s -

tr ¿ va l a s i“ i  mures 1 , 2 y 3 C r'|VTDX’ ende una r e t o r t a  c i -

l í nd rica. " 0, m er t i c . Inente diop uesta y suspendida, de

TH3 'i 1 , como el h ie rro  f o r j a d o . tlsa r e t o r t a  10 va

ro le o d 4-v | en l a  rm,.y0 X‘ p !T "fc 3 de s u long i tud ,  por  una cá

mara c. 1 Jrtedora  o por  un labor a t o r i o  11. Dicha

có mura, c._ tentadora 11 se e stabl ace en uno. e s t r u c tu r a

de horno que compr ende un casco o ca ja  e x t e r i o r  12,

de cero, un tx c ú. p u 13 de p olmo de " s i l - o - c e l " ,  un r e -

ve o -1*i mi en to intorm edio  14, de 1 {■dr i l les  o b r iq u e ta s

12



de "s i l - 0 -  c; e l " ,  o s us anr log os, y un r ev e s t,imiení>0

i n t e r i o r  15 le uno o mds capas d 3 lO d r i l  l o 1 s o b r i -

qu otras de " I n s u l f r "X" 0 SUS an-7 qngos Unas ; be r -
t u r r- s ■: propiadas  s e p r o c t i c -- n e'n l a pared d. G 1 ct

e s t r u c t ur ; del hor no par... p ermi t i r  1 a in tr■o luce i /,on

d e un o s; p i roma tro,:; 16 en 1 a. cómara ca 1 ento. doro ] 1 ex

f i n  de des.erminar y regu lar debi lamente la . t empeÍA&,tu-

ru poa l a lo n g i tu d de esa camura •

La O wX uC L/ • del hor no se monta •una

base o cimen t&ción * d ) p — , , ,-l . 17 . Una pr olongo c i ón

« i l í n d r ice 1.8 S 3 suj eta con p ern rs > 0 (i. 3 Cu- 1 qui er

o t r  . Tn- n 2."1a conven i en t e , en el 1ado d j aba j o  A 3 1 w. p ía

o a de o C el' 0 el '3 1 'o. e .. tr uctur a del hor no, y s i rv e de

p r. una p ro l ongución de la, r e t orta. 10 por deba-

j o  del f  or. do de di cha e ; tru c tura del horno • Un

rrr:A uct or de r e c ip i  en te o y a cijo. 19 se mon ta opera t i  -

v."mente o :‘ X r ectam ente por debajo  ■de 1a o r o l QV)gl.. n 2_on 18

y s i r v 3 para  secar l a  carga t 3rn i-a ,db , 0 31 r e s i du0

C wv">V ira i :1o, i el f  on do de 1 re to i tu 1 0 y 11 jy. ^ el■el

]... lo  d e ¿,"b¿-i o de 1c.. e s tru c tu ra  del horno a unos medios 

de descargo. a prop iad os .

Cual q ai er medio apropiado se puede em­

p le a r  p. a colenta-r externamente l a  r e t o r t a  de metal 

10, teniendo en cuenta el determinado metal de que se 

forme esa r e t o r t a .  por  ejemplo, l o s  productos  de

le  combustión de un combu... t i b i e  quemador, como e l  c a r ­

bón, el a c e i t e ,  o el gas, se pueden l l e v a r  por l a  c á ­

mara ca lentadora  11 en derredor  de l a  r e t o r t a  de metal 

.10 y pasar .. un cañón de chimenea apropiado .  Se

puede generar c o l o r  en l a  r e t o r t a  misma, como en un 

horno de induccc ión  e l é c t r i c o ,  obrando esa r e t o r t a  

como el absorbedor y e l  c o n v er t id or  pera el c a l e n t a ­



miento de l a  energía, e lectromagnéticamente radiada de 

un c i r c u í o o  c ircundedor e l é c t r i c o  p r im a r io ,  .31 

aparato que se i l u s t r a  t i e n e  'una r e t o r t a  de h ie r r o  

f o r ja d o ,  ' cuyo ca lentamiento conviene hacer por medio
o l  *3 Y »  .O  Cd s  to v »  . j o  -•» g r a f i t o .

Xj Ct.s unidad,3S Cal.entadoras el u c t n  cas

c o^p r ¿ nden tr e s  pares de t* ,3 :ist ;ores de gra f i t o  20 ,

co lo ca d os a d i f e r entes a l turas o n i v e l e s  delitro  do l a

C 1 en tador a 11 r a¡sosi r e s i s t o r e s 20 son hue
3 r )  c: ¿yo uno 1 eng it ud aprop iada d.e e l l o s  y t i en en una
rE.r3ur*.v en e s p i r a l ¿1 ob je to de proporc iono  r una v í a
H  v *  , 3  C* U  u i ¿te ncio, he l i  c o id a l pa v *  ■o . . el p.: so o c i reul ■ cton

de l a corr i  en te el é c t r i c a • Los r e s i s t o r es 20 de
Cala p o e con ex i onar, en tr  e sí por un lado de l a
e s tru c t nr a del ho.rno, y p o r el lado opuesto de d icha

es tru c tura se con exiona.. l o o do o r e s i s t o r e s r e s p e c -

tivrme rite con l o e termina:l e s op uestos  del suminis-

tr ador de en erg ía e l é c t r i ca.

Lo a expres .-■dos r es i  s t o re s  20 se sop or -

tan en uno o tubos •le "ca.rbnf rax " 2 1 . Lo s e x t r e -

mos de eso o tubos se t-poy en en ■unos sostene 's de la s

parede s ”p'ueste s ;de l a  es tru ctura  del  horno., y l o s

centros  le e • o o t :ub o s s e S O p ort an en unos sio s t en e s

2 2 . 1,0 e expre:3 í :.d OS t li"OS 21 tienen unas r.b er turas

23 en s^ p;orte  de • ■ i r ib a . 3 3a d i s p o s i c i ó n  de l o s

r e s i s t í ores d en tro de l o s tub Os de " curbofrax"  produ-

c e un ical e:i tan i en •to contr 'olordo y uniforme o-:en l a  I o n -

g itud  de l a  r e t o i t a  10 .

J.e parte  de a r r ib a  de l a  retorta ,  de 

metal 10 se ext iende a lgo  por encime de l a  p^rte  de 

¿ r r i t a  de l a  e . truc ture del  horno. 3e importan-

-  14  -



tejque es? pro}  on pación de l a  r e t o r t a  10 v iy v  cúid l o -  

esmofcte a i s la d a  a f in  de e v i t a r  l a  in d ec id a  ra d ia c ió n  

de c a lo r  de ella,,  y más p art icu larm ente  en el caso de

un o rat or -i- <- v C- de hi 3^rn f o r j a d ■7,  ̂3*v? -rr pro t egerso con-
t ne­ la s i n f l uenc ia S ov•1 J . . x y ■¡nto■ s. La part e sup er ior
bro 1 ong a o oxt e did« de di ch: : re t or ta  10 t i  en e un
tub o d :• s .. 1 i da 1Cl Ceral 16», también de met a l  ylcon pre
f  er ene i a soldado - l a r -  ■bor t ct • Un mung

i
u i to  c i l í n -

dr i ec 24, r i Gr- T i to, era. r* o cómodsm.ente en l a  s a l id a

10’ y s i rv e para 0 0.n duc i r l o e pi■oduc tos  gas eosos, g e -
n er ado s en 1 r eto:r ta 10, C* urde:onde ns¿ dor mui r ia ca n a -

1 a d o .

La r e f e r i d a  r e t o r t a  da metal 10 se

c-uep ende t'\.a cu a lq u ier  m-•ñora apropi,  da en unas v i —

guetas r»ckw a modo de T, d e l a  p» .rte e s t r u c t u r - 1 d3l

ho rn o . Una s e r i e  de sostenes  m etódicos  26 se f  i -

j a  con Perv o s  o de otro modo apropiado, a l a  par te
de ■ rr ib el de l a  r e t o r t a 10, d ispon iéndose  una mat e r ia

¿p rop i cdC.el 27, a i s la d o r a de], ca lo r ,  como el ami en to,

u o tra y en tre  l a  u p er f i c ié  de l a  r e t o r t a  y l o s sos -
t e n e s . ¿¡sos sostenes 26 se su jetan  a una p ía co
c i 1 c ul ■. y- 28 que r e c i b e  apoyo en la s  viguetas '  25 ' a mo -

uo de I ;■y t ienen un-, abe rtu ra  cen tra l  de un diám etr 0

algo  m,ay or que el  de l a r e t o r t a  10. Amianto u 0 ira

mater i¡8. co aven iente  29 a i dadora, de l  ' c a l o r  convi ene

di opon er entre  la s  aupar f i c i e s  cont iguas  de l o s sos te -

nes 26 y 1a p l s  ca 2 8 .

Un a n i l l o do metí. 1 3 0 ‘ -se s u je ta  c l a

r e t o r t a  10, en ou lado i n t e r i o r  y .por encima de l a  sa ­

l i d a  10* , y una motaría  31 a i s la d o r a  del ca lo r ,  como 

e l  ami: r.to, se i:i cerpón a - entre  ase a n i l l o  30 y l a

15



r e t o r t a .  Un embudo in v e r t id o  32, 

l ies . ,  se apoya en el a n i l l o  30, y el 

prende entre  l a  r e t o r t a  y el embudo, 

a n i l l o  30, se l l e n a  con una pasta de 

c id o  13.

ds chepa metá- 

espac io  que com­

pon encima del 

carbono endure -

Ur tapón u obturador 34 , trunc ido  y 

cón ico ,  se suspende moviblemente en U  parte  i n f e r i o r  

muy oí- del embudo in v e r t id o  32. Use tapón u ob túra ­

l o !  34 con v i  ene que sea de g r a f i t o ,  con su s u p e r f i c i e  

i n f e r i o r  recesada  y l l e n a  de una materia  35 r e f r a c t a ­

r i a  a l  c a lo r r  Una v a r i l l a  acc ionadoru  36 se su ­

j e t a  por  su extremo i n f e r i o r  en dicho obturador 34

v apropiada, p-.r' subir  y b a ja r  a f i r10 H m que sí

ca rgue! 1a r e t o r t a , como luego v er emo s .

La parte pro long ada super ior de l a  r e -

t o r t a y su sai X d a _l  a tera l  10 ’ se rodean o c i r c u n -

da.n mo¡di -V. -> x 1/ 0 U3T1 c*. pasta. 38 de curbono endurec id n .

Une. cobi erta 37, d e ch pa metal i c  , o su un ó log o ,  se

tabl eCj p-r-.- 1_ parte de a r r ib a  del embudo 32, y el

b or d e in f e r i o r  de esa. c ubi erta. entra o se in troduce

pol Tr0 de curbó n 39 que se di apone en l o  al t o  de l a

P" ,• c - 33 de c r b o no en.du ro c id o . Un di ap o s i t i v o  40

qu o r j 3ponda a 1... pr es i ón se ex tiende por la cubi e r -
j. r 
w  C . 37, 1 -n el. extr emo s up e r i o r  del embudo 32, y se

conexi ona operativamer.t e con un manómetro de p re s ió n

41 c on un in e t r •omento 42 re g i strador  de l a p r e s ió n

La par te superi  or de l a r e t o r t a 10, con su co rresp on -

d i ente c,¿.pa de pa cta  de carbono 38, se rodea con c a r ­

bón en Pclvo  43, upropi.adámente in trod u c ido en -una ca -

.1^ 44 de chapómet¿ l i c a . Una capa 45 de c¡arbón en

p o lv o  queda también por encima de l a  parte  de a r r ib a  

de l a  cu b ie r ta  3 7 .
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ál condensador muiciacanalado que seV v

i l u s t r a  se d e s c r ib e  par t icu larm ente  en o t ra  s o l i c i ­

tud de pacenté  de fe cha  hoy ( ca so  P ) .

3 se  condensador comprende una camera 
46 d i s t r i b u i d o r a  del  gas y  c o l e c t o r a  del  metal f'an­

dido, que t ien e  una admisión o entrada de gas en comu­

n i c a c ió n  ron la  s a l id a  de gas 24 de la  r e t o r t a  10,

Una to rre  condensadora muí t i  tubular 47 se monta en 

l o  a l t o  da l a  cámara 46, con un; d iv e rs id a d  de tubos 

o ca n e les  en comunicoción con d icha  camera. lú

cámara 46 y la. cámara 47 son de g r a f i t o  y v :n  c i r -  

de pasta  de carbono endu- 

c ircunda mediante una m sa de 

in trod u c id a  en una ca ja  me-

Una caperuza o sombrerete m e tá l i c o  51 

cubre l a s  p ar tes  de u rr ib a  de l o s  entremos de s a l id a  

del  gr.s de codos ].os canales de l a  to r re  47. 31

a n i l l o o borde i n f e r i o r de e : e sombrerete 51 entra

be otan te en el p o lv o  de carbón circúndente  49. La

c i t . / l a c ■_ p er uz a o s omb r ere te  t i ene una abertura  su-

per i  or en la que pueden en trar unos elementos obtu-

red ores  52 que t ienen  un o n o r i f i c i o s  c e n t r a le s  de

d i f e r e - tes 4- ,<j c.manos • r r ..duudo s . Un d ispo s i t iv o  5 3

r e sp or.da c. la pr es ion s e in tr od uCe en el r e f ~rido

sombre V*ete 51 y se con ex i ona oper ativ^ment e con un

manóme +■r o fle Pr - s ien 54 y c 0:1 -jXi inr t rumen- to 55 re  -

g i  strt uor le esa p r e s i ó n . J.a cámara 46 t i en e

cerca  da su p. r t e  de abajo  un o r i f i c i o  56 por el 

que metal de c in c  en fu s ió n  puede s a l i r  de vez  en 

cuando del  condensador. Picho o r i f i c i o  56 se en

que
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cuentra  normalmente cerrado por un tapón u obturador

i n t e r i o r  5?, de g r a f i t o ,  que se s u je ta  a una v a r i l l a  

de maniobra 58 y a un obturador e x t e r i o r  5 9 de a r c i ­

l l a  r e f r a c t a r i a ,  o su análogo .  La susodicha c á ­

mara 46 t iene  también una hartura  de l im p ie za  60 

que normalmente se c i e r r e  con un tapón u. obturador 

i n t e r i o r  61, de g r a f i t o ,  y con o t ro  obturador e x t e r i o r  

62. Los extremos e x t e r i o r e s  del p r e c i t a d o  o r i f i c i o

56 y de l a  abertura 60 parr l a  l im pieza  conviene 

c u b r i r l o s  con uno; sombreretes 63 a i s la d o r e s  del  c a lo r  

di  extremo i n f e r i o r  de l a  r e t o r t a  de

met-] 10 se ex t i  ende hc.ci CU j 0 por el rev e s t im ie u -

to del fondo de la cámara A'.  ̂av, +adora 1] y no se f i -

j a  o suj eta a. e--3 r ev es i im ien  t o , sir.o que, po”  el

con tra r i o ,  se pued e " ôv er l i Id t  0rrtente, s i  se quiere ,

c on r e specto  a d i c h o r ev e a. timien to ,  "Dicho e x t r a -

mo in f e r io r  de l a r e t o r  la se c i é rra  en derredor  de

su c i r cunf er ene ia e inmed ia t o  c 1 rev es t im ien to  de

abaj 0, merced a un a n i l l o 15’ h l a d r i l l o  o b r iq u e -

ta de" c a r b o f r a x " , pasta  de carbo:no endurecida,  gra-

f  i 10 , o sus análog os, que no se f i j a  a l a  r e t o r t a .

s e v err, por l o  ta n lo, que l a  expresada r e t o r t a  va

entera fn 0 rq r̂ -p v1 ~¿.da por a r r ib a y que no se s a j e ­

t - f i j a  de ningú " o tro modo a l o  e s t ru c tu ra  del

h o r n o . La mepc i  on ada r e t o r t a puede, por l e  tanto

extena erse, ' i l u t a .r se o c ontraer se, según se qu iera .

L- par te  i e n rr ib a de l a  susodicha re

t o r t a m e tá l i ca  se a í s l a  cuidados amonte para e v i t a r  1

pérd id a de c J .o r  y' Be pro t 3ge ad emós, cuidadosamente

tamb ié n, contra 1: b Í 1 1 Uencías oxidantes  y contra

l a  acc ión aleadora . ¿i u lx lU ora del met.- 1 de. c inc  con-
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y v den3ádo. De esa modo, mientras l a  r e t o r t a  de metal

sa encuentra d  c a l o r  r o j o  por'  l a  parte  de su lon g i tu d  

expuesta a l  suministro  de c a l o r  y a l o s  productos  ga ­

seosos  c a l i e n t e s  de l a  red ucc ión ,  por su parte  de 

a r r ib a  se h a l la  re la t ivam ente  fría, y negra .  La par'

te  sup er ior  de d i c ’- c  r e t o r t a  se a i  al a cuidadosamente 

mediante amianto, o su análogo, de todos l o s  medios 

con t ig u os  conductores  de c a le r ,  reduciéndose  a s i  a 

un mínimum la  perd ida  le  c a l o r  mediante conducción

po p ar te  i e  l a  r e t o r t a  y fuero de e l la .

La pasta  de carbono endurecido 38 y  33

Óvl qúe r od
cS] par t e  d

a i s l a d o r  de c a l o r  (cor. r e s p e c to  a l  m eta l ) ,  como de 

mantenedor ie la s  c on d ic ion es  raductoras  en derredor  

de l a  p ar te  de a r r ib a  de l a  r e t o r t a .  L.a e s t r u c ­

ture carg. dora de l o  a l t o  da l a  r e t o r t a  p ro tege  e f e c ­

tivamente a est. parte  re la t ivam en te  f r í a  de dicha 

r e t o r t a  contra l a s  i n f lu e n c ia s  al©adoraa y unidoras 

de l  metal de c in c  compensado.

La. susodicha r e t o r t a  de metal 10 puede 

ser  de h ie r r o  f o r ja d o ,  de metal, de una a le a c ió n  de 

metal,  y de sus Análogos, y puede i r  c o n s t i t u id a  .por 

d iv e r s a s  unidades o l o n g i tu d e s  que se suelden o de 

cu a lq u ier  o t ro  modo apropiado se f i j a n  entre s i .

Hemos logrado  unos roe a l tad os  muy s a t i s f a c t o r i o s  con 

una r e t o r t a  de h ie r r o  - fo r ja d o  a l a  que se l e  suminis­

tró  el ca lo r  para l a  reducción  de l a  carga aglomerada 

con l a  temperatura de unos 1050 a 1100° C. . Di -

v e r s a s  a le a c io n e s  de h i e r r o  cromo y n íq u e l  pueden 

u t i l i z a r s e  p^r-, l a  f a b r i c a c i ó n  de l a  r e t o r t a  de me­

ta l  ’  0. 3e ha observado que al Hybníquel s i r v e
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p a r t i c u l . . ru a n te  parí, l a  r e t o r t a  de ¡natal, y también 

el ITicromo y 1-.. D u ra le a c ió n . Las composic iones 

aproximadas ia  esas a le a c io n e s  son la s  s i g u i e n -
•f* ,~i g •

CNiCP

Hybníquel ITicromo Dura leación .
Níquel * ............ 38 / J 65 10

Cromo 17 13 25

Ei erro 55 22 61

Par a 11 ev ar a l a  pr á c t i  c Ct tíl inv ento

en e l ho rno qu e i l ustr an la s f  igur as 1, 2 y 3, l a  c

ga mes el tíicí. el 3 mat aria s cin  c í f e r a s y ca rbon osas se

agí orne ¥  Cv y  ír '3 pasa pro i?r»‘¡O-*' e siv ¿ mente por l a  r e to r ta

de met al o por 1  c« cómara de reduce ion l 0 . La

aglomeración d e l a Car ga mes ciada, in e l oyen do el ta

man o , l a forma , l a f U e rz a o póteme i a, y 1 , n u e r a  d

formar 1 os agí omer ador y como tamt> i én l a pro g res ión

l o s  aglomérelos  por la  r e t o r t a ,  se l l e v a n  a caho con 

a r r e g l o  a ,1 "•* p r i n c i p i o s  d e s c r i t o s  en l a  expresada 

s o l i c i t u d  de Patente ,  a f in  do consegu ir  l :-s mejores  

c o n d ic i o n e s  o estados  pora el paso ráp ido  del c a lo r  

por  l a  carga aglomerada mediante c o r r i e n t e s  de gases 

c a l i e n t e s .  De esa suerte  l a  carga aglomerada p a ­

sa por l a  r e t o r t a  sin que esencia lmente se rompa o 

d e s t r o c e  j1 aglomerado, y l o s  re s id u o s  ob ten idos  se 

descargan del  fondo o par te  de a ta jo  de l a  r e t o r t a ,  

según sea p r e c i s o ,  para cargar en e l l a  nuevos a g l o ­

merados, onc'-n t r á n io s e  l o o  r esiduos descargados en 

un estado seco y en su mayor par te  en forma de aglome­

rados .

c i a l  del 

t o r i o  11

Da acuerdo con l a  c a r a c t e r í s t i c a  esen -  

invento, la  cámara ca lentadora  o e l  Ic-hora- 

del horno se mantiene con 'Jiña temperatura
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V v que no ex:: ¿da. uno>- 1150° C. J eo se l o g r a  ex^-

minondo u observando "bien l a s  temperaturas por  l a  c á ­

mara calentadora ,  como l o  indican l o s  p iróm etros  16, 

y por  una reg u la c ió n  y un co n t r o l  cuidadosos de l o s  

medios co le n ta d o re s  a f i n  de que se mantengan esas

i . curas dentro  de unos -or ¿determinados l i m i t e s

que no excedan de un máximum de temperatura de unos 

115 0° C. De ese mo ’.o se l e  sum in istre  c a lo r  a

l a  carga aglomerada, con unos grados o p o t e n c ia l e s  

de temperatura que no p." sen de 1150° C . , y como con-, 

secu enc ia  de l a s  co n d ic i o n e s  fa v o r a b le s  e x i s t e n t e s  

en 1?' carga que progresivamente avanza paro, su t r a s ­

lado  de Cc-lor por un; s c o r r i e n t e s  de gases c a l i e n t e s ,  

el c a l o r  sumir.istrauo con ase p o t e n c ia l  de tempera­

tura r e l f  t i v  amante b a ja  pasa rápidamente a todas l a s

p a r te s  de l a  carga.

La reducc ión  o terminación de l a  carga 

aglomerada en l a  r e t o r t a  10 v ien e  a ser esencialmen­

te  una operac ión  cont inua .  De vez  en cuando, s e ­

gún sea p r e c i s o ,  nuevos aglomerados se cargan en l o  

a l t o  de l a  re corta, después de l a  d ?3 carga de una 

cu : t i d a l  . prepiada de r e s i d u o 3 consumidos del  fondo 

o p a r te  de abajo  de d icha  r e t o r t a .  Para cargar

nuevos aglomerados se sube l a  cu b ie r ta  37 y e l  cue­

l l o  del embudo cargador 32 se l l  ena de aglomerados. 

Luego se b a jo  esa tupí, o cu b ie r ta  para que se c i e r r e  

l a  p^rte  de a r r ib a  de d icho  embudo 32, y desc iende  

el obtvX^dcr 34 para permi t i r  que l o s  aglomerados 

caigan o entren en l a  r e t o r t a .  Dicha cu b ie r ta  se

b a ja  entonces pare, que se c i e r r e  l a  parte  de a r r ib a  

del  embudo 32, y el tapón u obturador 34 desc iende  & 

f i n  de permi Lir que l o s  o.g]-merodos caigan o entren
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en l a  r e t o r t a .  di susodicho obturador 34 sube 

luego  y se r e p i t e  e l  orden de operaciones hasta  que 

l a  pretendida  cantidad de carga se haya in troducido  

en la  r e t o r t a .  Las operaciones cargadoras se 

l l e v a n  as í  a cabo con e l  mínimum de pérd ida  de ga­

ses que l l e v e n  c in c .

JJ1 primer c i e r r e  de l a  extremidad ca r ­

gadora de l a  r e t o r t a  se e fe c tú a  por el tapón u obtu­

rador 34 que se apoya o va a c o lo c a r s e  en l a  parte  

ancha del embudo 32, y el c i e r r e  f i n a l  se hace por 

medio de l a  cu b ie r ta  37, con su borde in trod uc ido  en 

e l  carbón en p o lv o  39 y su capa de arriba  45 de canc­

hón en p o lv o .  J,os gases cargados d eme ta l  p r o ­

cedentes de l e  r e t o r t a  10 entran en el condensador 

muí tiacan&lado, donde se mantienen un^s apropiadas 

cond ic iones  de temperatura, y de p res ión  para l a  bue­

na condensación del  metal cor. a rreg lo  a l o s  p r i n c i ­

p io s  que se descr iben  en nuestra s o l i c i t u d  de paten ­

te de l  20 del c o r r i e n t e  (Case C) .

Al s ig u ie n t e  determinado ejemplo ha­

rá que se comprendan mejor l o s  p r i n c i p i o s  del invento 

ta l  como se p r a c t i c a n  en un aparato de l a  forme- que 

i lu s t r a n  la s  f ig u ra s  1 , 2 y 3, aunque debe tenerse 

en cuenta que ese ejemplo se da a t í t u l o  i l u s t r a t i ­

vo  y en ningún modo r e s t r i c t i v o  del expresado invento .

Le r e t o r t a  10 es un tubo de h ie r ro  

f o r j a d o  de 29 p ie s  de la rg o ,  2 n  ̂migadas de diámetro 

in tern o ,  y una pared del  grueso de 3/8 de pulgada, 

iül tubo e x t e r i o r  10’ t iene  un diámetro de 12 p u lg a ­

das y es de unos 3 p ie s  a p a r t i r  de l a  p ar te  de a r r i ­

ba de l a  r e t o r t a .  Al manguito de g r a f i t o  24 t i e -



ne 8 pu] ga das d J diámetro. La 4-oemp ere tur c. en el

1 uB 0 r .. t o r í 0 0 cá mam m i  catadora 11 0 s 1. de unos

1 075 0 0 •

La carga se hace d Ü unas 60 p<^rtes al

A¿3 mi n eral de s i l i c a t o  de c i n C muy menúdo 0 di -

v i d i  d 0 , (q ue cov'\tenga de m  45 a 50 fo de cir. c) y de

40 p^rt es, tamil i én a l  peso, de un cartón agí ue inado

conv eni ent e fque contenga aprmim ad emente ur. i 8 % da

materia v o ló  t i l  ) , emp 1 cr n i 0 s e ad eioop w 0 /*> de l i c o r

de 3ul f i t o de de s p e r d i c i o s  (50 % de s ó l id o s ) ■

Aprcxin adamente un 80 % del  miner al de c inc se pasa

por une cr i t a  o tamiz de l  número 20 J¡1 expr esad

cartón ( ennso l  id --ción de Georges Creek Big  Ve in ) ,  se

pulv eri 2a de mo ' 0 que . proximadsm ■5 va. vy: .t e un 8 0 /  pose

p 0 r ana c.r i t a  0 tamiz de l  nú me r 0 2 » J 1 mineral

Ae c in c ir e l  cor ton  se co lo can  en un mezclad or girad

r i o  de l a c la se que se emplea par 03 31 TT13 Z Cl ?.do del

hormigón, y 33 mezclan p o r íe c t a m e n te . Be ese moz-

c l r ' 1or g i r e  t o r i o  se l l e v a  l a  materia, d irectamente  a 

un molino Cliilern de voso  o r e c i p i e n t e  seco, y  se 

someto a l a  a cc ión  mezcladora  y  t r i tu ro - i  ora de ese  

molino durante algunos minutos.  Bel r e f e r i d o  n o l i

no se  pasa l a  materia  a una prensa formador? de t r i ­

que tas  y se co n v ie r te  en "briquetas merced a una f u e r ­

za compresora ele 'anas 2000 l i t r a s  por  pulgada cuadra­

da. l a s  expresadas B riquetas  conviene que sean

e s f é r i c a s  y del  diámetro de unas 2 pulgadas y 3 /4 ,

Las susodichas t r i q u e t e s ,  sin secar,  

se cargan en una r e t o r t a  ca r ton iza d ora  v e r t i c a l  que 

se c a l i e n t a  por fu e ra .  jjn esa r e t o r t a  se someten

l a s  B r iquetas  a una temperatura cartón i z redora de unos
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700° C. pare. l a  operac ión  ca rbon izedora  conviene 

dejar  en el producto  carbonizado la  mayor p rop orc ión  

p o s i b l e  de substanc ias  v o l á t i l e s  no condensables, e l i ­

minando al p rop io  tiempo l o s  a lq u i t ra n e s  todo l o  más 

rompí atavíente p o s i b l e .  Como resu l ta d o  de l a  men­

cionada a c c ió n  carbonizadora,  l a s  p a r t í c u l a s  de mi­

nera l  y de carbón, íntimamente mezcladas, queden 

firmemente mantenidas entre  sí por  l a  a c c ión  trabe.do­

ro. dol  cok que se forma durante l a  oper&ción c a r b o n i ­

z a d o s  ,

O í  ,

Los aglomerados carbonizados  o conver­

t id o s  en cok se pasan, s in  pérd ida  e s e n c ia l  de c a l o r  

de 1 ? retorta , c ^ b o r  izo  dora a l a  r e t o r t a  fundidora  

v e r t i c a l ,  y se introducen  en e l l a  en l ” p rop or c ión  

de un;; s 300 l i b r a s  a i n t e r v a lo s  de 1 1 /2  horas .

21 calentamiento de l a  r e t o r t a  se r e c u la  de manera 

que se mantenga Ir- temperatura de unos 1075° C. en 

e l  lado  e x t e r i o r  de d icha r e t o r t a ,  sin que se forme 

ninguna e s c o r i a  y sin  que tenga lugar  ninguna fu s ió n  

d e 1 o e agíomerados.

Los p rod u ctos  gaseosos  de l a  r e a cc ión ,  

en su mayor p a r te  vapor de c inc  y gas de monóxido de 

carbono, con de 0 .2  a 0 ,8  fs de d ió x id o  de ccrbono, 

pasan per e l  condensador, donde e l  vapor de c in c  se 

condensa, recog e  y se saca o sa le  per iód icam ente  a 

me do de met-.l de c in c .  Aun cuando l a  carga del

horno se l l e v a  a cabo de Un modo in term itente  (cada 

1 l / 2  horas)  su operac ión  o funcionamiento, como 

conjunto, es continuo, encontrándose siempre l a  r e ­

t o r t a  de metal 10 l l e n e  de una carga aglomerada some­

t id a  a l a  r e d u cc ión .
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w Los res id u os  consumidos se sacar, de 

le. p ar te  de a l e j o  de la  r e t o r t a ,  anteé de ceda operación 

cargadora, en l e  cantidad requerida, para l a  su b s ig u ien ­

te carga de unas 300 l i b r a s  de nuevos aglomerados.

Un su mayor p a r te  se descargan esos  re s id u o s  conser ­

vando su p r im i t i v a  forma de "briquetas, y se encuende - 

tran s u e l t o s  o l i b r e s  y sin adh er ir  ( l o  que en l a  

m eta lurg ia  del  c in c  so l la m a r ía  un res iduo  s e c o ) .

La csnticUd de c in c  de esos  res iduos  v ie n e  a ser  l a

de un 4 l o  que rep resenta  una e l im inac ión  o e x t r a c ­

c ión de mes de un 90 % del c in c  t o t a l  de l  mineral

p r i m i t i v o .  iCl 96 % de l  c in c  eliminado o ex tra id o

del mineral se condensa y se recoge  a modo de metal 

de c in c  en l o s e t a s  o "baldosas y el 4 % r e s t a n t e  v ien e  

a ser en su mayor par te  óx id o  de c inc  y p o lv o  a zu l .

J51 aparato que i lustrar ,  l a s  f i g u r a s  

4 y 5 comprende un hogar marchador 64 del t ipo  de 

conductor  de vaso o r e c i p i e n t e ,  que va a c o n s t i t u i r  

l a  p a r te  de ahajo de una cámara de reducc ión  65 r e ­

lat ivam ente  l a r g a  o grande y de se c c ió n  rectangular  

La carga red u cto ra  se d ispone en una. e s t ru c tu ra  de 

horno conveniente  o apropiado 66, que tenga un conduc­

to ca lentador  67 por encime, del  techo o pared de a r r i ­

ba 68 de l a  susodicha cámara de red u cc ión .

Con a r r e g lo  a l  p resente  invento, l a  

pared 68 es de metal, y esa pared de metal conviene 

que vaya c o n s t i t u id a  de una d iv ers id a d  de s e c c io n e s  

o unidades, con junturas que no den paso a l  gas. 

l o s  bordes cont iguos  de l a s  se c c io n e s  o unidades de 

metal conviene que vayan superpuestos,  y. s i  n e c e s a ­

r i o  fuese ,  1..-.S junturas  entre  l a s  s e c c io n e s  se pueden
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l l e n a r  de cemento e f i n  de que l a  pared o techo 68, c o ­

mo conjunto, no dé esencialmente paco al gas.  Cual­

qu iera  de l o s  metales de l e s  a lea c ion es  que hemos 

mencionado como convenientes para l a  pared de metal 

de l u  cámara de reducción  se puede emplear en l a  c o n s ­

t ru cc ió n  de la  pared o techo 6 8 . puesto  que esa

pared de metal quede: entre  l o s  soportes ,  se d e le  con s ­

t r u i r  de metal fundido, y para e v i ta r  el a le t e o  o 

curvatura con la s  temperaturas de reducción,  c o n v ie ­

ne, a intorv ; l o s  f re cu en tes ,  e s t a b le c e r  unos el amentos 

re fo rza d o re s  transv e rss le s  68* , con la  separación de 

unas 12 pulgadas, por l a  l o n g i tu d  de l a  pared 68 .

Unos quemadores de combustible 69 se 

extienden o pasan por la  pared l a t e r a l  (o  por l a s  pa­

redes)  de l a  estructura, del horno y entran en el 

conducto 67, y l o s  productos  c a l i e n t e s  de l a  combustión 

de esos quemadores van por  el c i ta do  conducto a o tro  

70 que comunica con un cañón de chimenea. 71. Ijrmp

piróm etros  72 se co locan en unos puntos o s i t i o s  apro ­

p iados  del conducto 67 a f i n  de determinar y regu lar  

o h.. cer  el c o n t ro l  de le., temperatura de l o s  gases c a ­

l i e n t e s .

Los conductores de vaso o r e c i p i e n t e  

-1 entrar en l a  cámara de reducción  que marcha en l a  

d i r e c c i ó n  que indicar, la s  f l e ch a s ,  se recubren con 

■ana capa apropiada de una materia f in a  o menuda que 

se l e  suministra ?. l o s  r e c i p i e n t e s  o vasos  por una 

t o lv a  73 del  extremo cargador del horno. Aglome­

re dos terminados o consumidos posar, al le ch o  o ba.se 

de menudos, desdo una t o lv a  74 contigua o inmediata 

e l a  73. Los ' glo^.erados consumidos entren p a r c i a l ­

mente en l o s  r e f e r i d o s  menudos y se oponer, as í  a la
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in t r o d u c c ió n  da i o s a l a  red uc -aglomerados sometidos 

c i ó n .  L:. carga, aglomerada da m ater ias  reductoras  ■'

mezcladas, c i n c í f e r a s  y carbonosas,  va de una t o lv a '  75 

cont igua  a 74, a l a  capa ( aproximudamopte de l a  profun- ,  

d ided de un aglomerado) de aglomerados consumidos, 

l a  orpa do esos  aglomerados consumidos que se i n t e r ­

pone entre  e l  l e c h o  o b~se de menudos y l a  capa r e ­

cubr í  dora de aglomerados sometidos a l e  reducción ,  p r o - ' ,  

p o r c io n a  Ir p re ten d id a  p oros id a d  de toda l a  base de esos 

ú l +irnos agí omeradns? y, por  cons igu iente ,  el buen paso

del. c o l o r  mediente c o r r i e n t e s  de gas es c a l i e n t e s ,  p o r  

la  bese  o le ch o  de esc?  agí amarados. Jün el e x t r e ­

mo de descarga del  horno, una materia menuda a d i c i o ­

nal se carga, de una t o lv a  76, en l o s  r e s id u o s  consu­

midos, al s a l i r  de l a  contra  de r ed u cc ión .

Una s a l id a  de gas 77 comunica con l a  

p a r te  de a rr ib a  de l a  cámara de red u cc ión  65, cerca  

del  extremo cargador, y se d i r i g e  h ac ia  a r r ib a  pel­

el conducto 67 y por lo. capa o l e s  copas c ircundantes  

78 de materia r e f r a c t a r i a  r-1 c a l o r .  31 extremo

su p er ior  de l a  s a l id a  da g - s  77 comunica, por un con ­

d u cto r  h o r i z o n t a l ,  con e l  condensador pera  e l  vapor me­

t á l i c o .  I.as p ar tes  de l a  s a l id a  77 de l  gas que 

no se encuentran sometidas a l a  i n f l u e n c i a  p r o t e c t o ­

ra del c o l o r  de l o  estructura: del horno, se recubren 

con una masa apropiado 79 de una m eter la  a i s la d o r a  

del  c o l o r ,  como por ejemplo, c. rbón en p o lv o ,  cok 

p u lv er iza d o ,  o sus aná logos .

31 condensador es del  t i p o  de to rre  

de carbono muí t iacana lada ,  como se ha d e s c r i t o  con 

r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  1 , 2 y 3, y l o s  elementos 

ig u a le s  se ind i car. con l o s  mismos números de r e f e -
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r 3ii c i  ¿i

I,os res iduos  consumidos y l o s  menudos 

se descargan del  conductor de vaso o r e c i p i e n t e ,  en un 

c r i b a  80, por la  que esos menudos pasan en tanto que 

l o s  aglomerados se d es l iza n  por  l a  c r ib a  y se d i s p o ­

ne debidamente de e l l o s .  La materia menuda que

pasa por l a  c r ib a  vue lve  a la s  t o lv a s  73 y 76 de l o s  

menudos, en la s  cantidades r e í  t iv as  que se quiera., 

una cantidad apropiada de l o s  aglomerados consumidos 

o terminados regresa  a l a  t o lv a  74 . d i  extremo

de descarga del horno va circundado por una ca ja  81 

de chapa m etá l i ca ,  y cualquier  po lvo  re su l ta n te  le  

l a  operación  descargadora va de esa ca ja  81 al ca ­

ñón de chimenea 71, o a cua lqu ier  o tro  sistema c-de-

cua do c o l e c t o r  del  po lvo •
dn l a  p r r<e t i c a del inven to, el apa-

ra to d e la s  f i g u r a s  4 y 5 f  un clona del s ig u ien te  me­

do La temperatura d el conducto 67 se somete a

un cor. t r o l  cuidadoso y s ¿ V 2. ‘u la  de man era que se l e

pr npnr clone  c a l o r  a le. c o aglomerada en l a  cámara

de red ucción ,  por e l tac ho o p a r e !  de n eta l  68 , con

un n iv el de temperatura que n o exceda d3 11500 c .

d i con ductor de vaso o r e c ip i ente 64 se mueve eoniuna

v e l o c i dad re lat ivamente i  enta , en 1 e. d i
1

r e c c ió n  de l a

f l echa , 3r en el extremo carga, dor del ho rno er.trr una

ca;pa d e materia menuda y otra capa d e a glomerados con

s umi d o s cor. l a  sup.erposi ción de l a  carg a aglomerada

qu e se haya da hacer o t rabaj u-.j. . Jji* r e f e r i d a  car -

ga C- Q2 — omerada l l  ena es en cialm ente l a  cámara reductora

65 por encima de Ir cepa da ag] omer£¡dos consumidas, y

av;onza progresivamente merced al novimi ento del  p o r -

te.!i o r de v a s i j a  o r e c i p i JTi ty S Calor se conduce a
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Is  carga desde e l  techo ca l l e n o -dored

0

*

aglomerada,

de metal superior  68, mediante vina c o r r i e n t e  de gases 

c a l i e n t e s ,  del modo c a r a c t e r í s t i c o  ya d e s c r i t o  en el 

o tro  mencionado invento .  La mezcla de vapor de

c inc  m etá l i co  y de g? s de monoxido de carbono ( r e s u l ­

tante de l a  reducción  de la  materia c i n c í f  era en l a  

carga aglomerada), pasa de la. cámara de reducción,  por

l a  sa l id a  de gas 7?, condensador de carbono m uít ia -  

canalado, donde esencia lmente todo el vapor de c inc  

m e tá l i co  se condensa y c o n v ie r te  en metal de c inc  

fund id o .  Le voz en cuando metal de c in c  fundido se

saca del  condensador por  el correspondiente  agujero  

56 .

Cuando la  pared o l a s  paredes de l a  

cámara de reducción  son de metal laminado o f o r ja d o  

convendrá, c o lg a r la s  o suspenderlas de l a  p ar te  de a r r i ­

ba. J51 metal laminado o f o r ja d o  con a l t a  tempe­

ra tura  t iene  c i e r t a  re la t iva ,  falta, de r i g id e z  en con­

parar"'l CU’ 0 32, -no o + r- i fundido cor i  emp eratura a lta

p e~-’ 0 cuando se cuelga o suspende tendrá, l a  pared n

ta l  i ca lámina da o f o r ja d a ,  con temperaturas a l ta s ,  

continua, tendencia  a d i l a t a r s e  o extenderse hacia  aba­

j o .  Le ese molo se e v i t a  que se curve, tuerza., o

su fr a  cua lqu ier  o tra  deformación l s  pared de l a  cáma­

ra, y unas paredes de menos grueso se pueden u t i l i -
r* O "v*¿j Cf - ■«

La parad de l a  cámara de metal fundido, 

es generalmente p r e f e r i b l e ,  debido a l  peso y a l a  r i ­

g idez  del metal fundido con grandes temperaturas, pa­

ra s o p o r ta r la  por e l  extremo de abajo o i n f e r i o r ,  d é ­

j e n l o  sue l to  el extremo super ior  para la  d i l c t a c i á n  y 

la  centra c c i ó n .  'Empleando metal fundido se puede
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u t i l i z a r  un.: pared da cámara más gruesa, y esa mayor 

grueso, en combinación con l e  myor r i g i d e z  en cuanto 

a la  compresión del  metal fundido, permite unas tem­

peraturas más a l t a s  que l o s  que son p o s i b l e s  cuando el 

metal se encuentro en ten s ión .  Si l o  pared de la

cámara de metal se dispone entre unos soportes ,  es 

p r e f e r i b l e  el metal fundido.

Dicha pared de l a  cámara de metal puede 

ser de una so lo  p ieza  o de d iversas  unidades o s e c c i o ­

nes apropi : lamente  unidos. Con cámaras reductoras

de cons iderab le  tamaño es p r e f e r i b l e  u t i l i z a r  d iv s r -  

sas unidades o se cc iones  paro c on s tru ir  l a  pared de 

metal .  Con un metal lamino do o f o r ja d o  conviene 

que la s  expresodas paredes se suelden entre s í ,  mien­

tras que empleando metal fundido la s  unidades só lo  

se-.-juntan, interponiendo unr s junturas,  s i  re quiere  

y con un cemento apropiado en esas junturas,  s i  p r e ­

c is o  fu ese .

La canoro reductora  con p: redes de 

meta: , ademas de su menor co s te  y de l a  f a c i l i d a d  

con que pueden hacerse  unas uniones con sa l id a s  de 

gas l a t e r a l e s ,  y sus análogos, o f r e c e  la  importante 

venta ja ,  en r e la c i ó n  cor. l a s  canoras con s t i tu id a s  de 

materias r e f r a c t a r i a s ,  de que la s  renovaciones  de 

esas paredes de metal se pueden convenientemente h r -  

cer  sin gran p ó r i i d a  de tiempo y, con f re cu en c ia ,  

sin que ss en fr íe  el horno. por ejemplo, una gran

r e t o r t a  v e r t i c a l  no m etá l i ca  establecida, en su cámara 

ca lentadora  n e c e s i t a  v a r i o s  días  para que se e n fr í e  

l o  su f ic ientem ente  y que se pueda desmontar y v o lv e r  

a c o n s t r u ir  o tra  r e t o r t a ,  y después o t ros  v a r io s  días 

de cuidadoso ca l  entamiento para que no se rompa o
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a g r i e t e  la  es t ru c tu ra  antes de a lcanzar l a  tempera­

tura de t r e b a j o .  por  otra parte ,  una r e t o r t a

de metal i n u t i l i z a d a  se puede q u i ta r  con f a c i l i d a d  de 

l o  a l t o  de l a  es t ru c tu ra  del  horno y s u b s t i t u i r s e  por 

o tra  nueve r e t o r t a  de metal sin neces idad  de que se 

e n f r í e  e l  horno y solamente con una pequeña, in t e r r u p ­

ción en cuanto a l  funcionamiento de ese horno. Uno, 

r e t o r t a  de metal que se haya in u t i l i z a d o  debido a 

una mala se c c ió n  del  metal,  un calentamiento l o c a l ,  un 

¿n fr íam iento  como consecuencia, ds l  a i r e ,  o cualquier  

otra, causa, se puede sacar de la  cám... ra ca lentadora  

y un -carche o una nueva; se cc ión  se pueda saldar en • 

dicha r e t o r t a ,  después de l o  cual  l a  r e t o r t a  rep a ra ­

da vuelve  a c o lo c a r s e  en la. cámara calentadora, con el 

mínimum de entorpec im iento .

31 metal o f r e c e  l a  v e n ta ja  a d i c i o n a l  

de poder r e s i s t i r  mejor l o s  choques termales que la.s 

materias  r e f r a c t a r i a s ,  .¿¡so as part icu larm ente  im­

p ortan te  s i  se l l e v a n  a cabo l a  carga y 1 ? descarga 

in term itentes  y s i  l o s  aglomerados acabados de ca r ­

gar se encuentran re lat ivamente  f r í o s .  31 metal

o f r e c e  también l a  venta ja ,  con resp ec to  a la s  mate­

r ia s  r e f r a c t a r i a s ,  de presentar  poca tendencia  a c a r ­

garse  de res iduos  adherentes,  o f r e c ien d o  por l o  tanto 

el mínimum de res i s ten c ia ,  a la  pxogr j s ión  de l a  carga 

aglomerada por l¿  carga reductor©..

La manara de ca lentar  esa carga r e ­

ductora  determina hasta c i e r t o  punto 1? c la se  o na-

tura.leza del meta 1 qu-3 se haya de u t i l i z a r  en l a

con s tru cc ión de l a par ed de l a cámo.ra. La mayor

l a t i t u d  en l a  e l e c c i ó n  de l o s  metales se permite 

cuando el l a b o r a t o r i o  ca lentador  para l a  cámara de

31



reducc ión  se llena, de gases muy reductores ,  cono 

por ejemplo, cuando ese l a b o r a t o r i o  se c a l i e n t a  con 

r e s i s t o r e s  de g r a f i t o  cono l o s  de la s  f ig u ra s  1, 2 y 3 

de l o s  expresados d ib u jo s .  3n .esas cond ic iones

nuy reductores  r e s u l t a  al h ie r r o  f o r ja d o  muy s a t i s -

f a e ^ o r i o . Ahnrs. b i  en, si  e l ca lo? ’ se l e  suminis­

t r  ' 1 ., cámara de reducción  mediante traos gases con

v en ientes , como por ejempl o l o s  g- ses de gasógenos

o a l t o s  hornos, l o s  procedentes  de a c e i t e s  o de ca r ­

bones cuando éstos  se encienden o queman, y demás 

es conveniente  c on s tru ir  la. parad o l a s  paredes de 

metal de l a  cámara de reducc ión  recu rr ien do  a la s  

a lea c ion es  de h ie r r o ,  cromo y n íquel ,  o sus análogos, 

como consecuencia  de su r e s i s t e n c i a ,  con gran tempe­

ratura,  a la s  i n f lu e n c ia s  ox idadoras .

por  suministro de c a lo r  a la  carga

con un grado r\ n ir el de t emp er i t u r a que no exceda
A =v-t — 1150o .C-,  ̂'3 V*. wbe tend erse que es e es el máximum

de tempera ture. del c a lor que se l e comunica a l a  carga

en cu. lq u i  er et apa d 3 SU trab aj o e incluyendo, como

es n tur^l , res i  dúos c c aba dos a l o s que el ca lo r  se l e

pue;da sumir, i s t r - r 0 4* ,m vo -f» u b que eunin i e transe durante

l a op en: c lón r» rsduc to r a . 3 so no s i gn i f  i c a, necesa-

r ie ­mente que la te'mperat ura d e la. camera calentadora

gue rodea ■ la c~nUTa. d e reducción no puede ser  mayor

de 1150° C., pu es t 0 que puede ser v entaj oso , o aun

nec osa r io ,  que la te mper atura d e 1 a cámara ca len ta -

dor a exceda de 115 0° C., para que p ase e l  c al o r a

d ic ha carga c m el "0 3 4 a», (3.  ̂n [j, r d o de temp eratura

sin exc ed er de l o o r 3 f  e r idos :1150° C.

Por ejemplo, es p o s i b l e  y ven ta jo so  

en la, operación  o fuñe i °naoi ent o de une r e t o r t a  de
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^  >■ metal v e r t i c a l ,  que la  cámara ca lentadora  tenga una 

temperatura que exceda a lgo  de l o o  mencionados 1150° C.

par' t i  cu.larme nte en l a part  3 en que l a car de l a ■ r s t o r-

ta cont iane une propor c i ó n de cinc re lativamente gran-

ds, Y s i l a v e lo c id a d del  pe so o c i r c ula c■ion del gas

en l o s hueco s ¿e 1 & Ce*rga es re lat ivament e g;rande y «
por con s ig u i ente, e l  paso del c a lo r de l a par ed de l a

r e t o r t a . al c £ccíi•p£ o l e o  d •3 X el Ce*•rga es muy ráp i d o .

Un esas cor.d i c i on e s 1 a pared de met-al de l a r e t o r ta,

d eb ido a la rápida sal ida de 1 c o lo r Ae su. superf i c i é

del lad o de dentro" puede no alcanzar temp era■tura ni
>TrĈ J aún de 115 0° C., puest o que la  absorc ion de cal  or ñor

jggy la csrg a den tro  de l a r e t o r t a, con un gre do o niv el

lESFECIUTVtevil
de temperatura por  "bajo de 1150° C., es tan rápida  que 

ese c a lo r  puede i r  al lado de fuero, de l a  pared de la  

r e t o r t a .  Cuanto más deprisa  pase l a  carga por  una.

r e t o r t a  ds esas, tanto mayor podre ser  l a  temperatu­

ra  de l a  cámara ca len ted ora .  Sin apartarse  del

p r i n c i p i o  del invento, que es el de que cuando el ca­

l o r  l l e g a  por últ imo a 1.. carga de l a  cámara raductora  

no se l e  suministre  & dicha carga en ninguna etapa de 

su t ra b a jo  con un grado o n iv e l  de temperatura supe­

r i o r , 8 1150° C..

- o  -  K O T A - o -

l o s  puntos de invención p rop ia  y nue­

va que se presentan pare que sean o b je t o  de es ta  pc-

33



"ser-te de VJIÍITJ años, son l o s  s ig u ie n te s :

I o . -  d i  método de r ed u c ir  materias 

c i n c í f e r a s ,  que comprende el hacer que pase p r o g r e s i -  

vcríente una carga porosa  de aglomerados de materias 

c i n c í f  eras y agentes de reducción ,  por una cámara 

de reducción ,  y el suministrar  c a lo r  a l a  carga a g l o ­

merada durante su paso por  dicha cámara, con un grado 

o n i v e l  de temperatura que no exceda de 1 1 5 0 ° .C., r e ­

duciéndose as í  l o s  compuestos de c inc  y v o l á t i l  i z á n ­

dose e l  c inc  m etá l i co  r e su l ta n te  sin. .que se e s c o r i e  

o funda l a  carga aglomere da.

2o . - 31 método de r ed u c ir  materias 

c i n c í f  eras, como e l  r e iv in d i c a d o  en e l  punto a n ter io r ,  

ca ra c te r iza d o  por  e l  hecho de que l a  pared o l a s  p a r e ­

des de l a  cámara de reducc ión  que se exponen a l a  car ­

ga c a l i e n t a  y a l o s  productor  gaseosos  c a l i e n t e s  que 

se desprenden, se construyen de metal en su mayor

+

p a r te .

3o . -  ¿21 método de re d u c i r  o de fundir

una materia c i n c í f e r r que comprende el someter una 

carga aglomerada de materia  c i n c í f e r a  y de un agente

reductor ,  8 una operac ión  reductora  en l a  que e l  ca­

l o r  n eces a r io  para l a  reducc ión  se l e  suministra  a l a  

carga aglomerada por el intermedio de una o más paredes 

de metal y de calentamiento externo, en contacto  con

l a  r e f e r i d a  carga.

4o . -  Un .-pírate para l a  reducción  o 

1 fu s ión  de un corgu agíomer da de materia c i n c í f 3- 

ra  y de un agente r oductor, que tenga una cámara de r e ­

ducción externamente c a l i e n te ,  en el que le pared o 

la s  p.. redes que suministran c a lo r  a la. carga agí omora-
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da do l a  cámara do reducc ión  se construyen de meted 

en su mayor p a r te .

5 o . -  dn un aparato como el  r e i v i n d i ­

cado en el  punto a n t e r io r ,  una cámara raductora, de 

metal, v e r t ica lm ente  d ispuesta ,  soportada por su par

te de a rr ib a  paro in unir a l a  es t ru c tu ra del horno

y. por l o  tanto, con l i b a r tad de d i l a t a r s e y contrae

se a voluntad .

6o . - ün un aparato como el r e i v i n d i -

cado en el  punto a n te r io r , un d i s p o s i t i v o cargedor

l o  a l i o  de 1:. cámara de reducción,  y un medio de

p r o t e g e r  el extremo cargador deesa cámara, contra la s
c v in f lu e n c ia s  ox idantes .

7 O -  dn un roa.rato como e l r e i v i n d i -

cado Viyo punto pr ec ed m yi +- a wi e , un d io ;p 0 3 i t i v o cargador

que t i ene un o.n l i o sui ato al la d o de d entro  de le.

cóma ra de X* 0 ucc ion , un jgmb¡ udo inver t i d o mon tado en

ese sn i l l o , y un tea.pon
!
Ú 0b tu r ador mov i'b l  e p r o p i o

pare. aI r  i r - r c e r r a r ei ex t r emo de d esc:- ■vk- i n f e r i o r

i—1 c i tado embud o.

8 o -  a¡n un aparato como c l r e i v i n d i  c

do en l o s pun t o s qu e pr ece den, una r e t e r ta de m e ta l ,

v e r t i  c almente d i spu es t i ­, d e h i erro f o r j a.do p o r  ejem­

p í o , y un med i n co l enta dor el c t r i c o  qu e t i ane un o s

r e s i st ores de TV»
o J- a f  i to para el cal entan i ento externo

de l e  r e t o r t a .

9? -  lie j o r a s  en l a  red ucc ión  de ma­

t e r i a s  c i n c í f e r a s .

i. c~_L y como se ha d e s c r i t o en l a  Me-

n o r i a  que antecede, reprasentado en lo s d ib u jos  que

se acompañan y con lo s  f i n e s  que se han e s p e c i f  i -



cado

¿ s t a  Memoria consta  de t r e i n t a  y se is  

h o ja s  e s c r i t a s  por una so la  csaía.

Madrid 23 de J u l i o  de 1927. 

P. A.
Alberto do li’Jzaburu 

Por Poder
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