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II E tí O 3 I A D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte años, por » Dispo­
sitivo  regulador automático para la  excitación de converti­
dores de fase sincronos rotatorios » a favor ael Dr, ing. 
Itálmán von K á ja D ó# residente en nudapest VI ( Hungría ) 
jlóssa u. Id*— ^

El Presente invento se re fiere  a una disposición 
para la  regulación automática de la  excitación  de lo s  con * 
vertí dores de fase sinoronos rotatorios, que sirven para la  

alimentación de motores de inducción provistos-de d is p o s it i­

vo de arranque maniobrado automáticamente y tiene por objeto 

adaptar la  excitación del convertidor de fases durante e l 

periodo de arranque del motor a la  carga determinada en cada



instante por e l ai apositivo de arranque automático de squál 
y una vea terral nado e l período de arranque, a la  carga de 

cada momento del servi cio .
la- esencia de la  nueva cti aposición consiste en que 

e l  d ispositivo regulador de la  excitación del convertidor 

síncrono de fases se acopla con la  maniobra del arrancador 
automático del motor alimentado por e l convertidor de fases.

j¿i e l u.ibujo adjunto se representa esquemáti camen- 

te una instalación provista de la  disposición  de regulación.
Por U se inuiea e l  convertidor de fases cuyo enro­

llamiento primario se alimenta por la  fuente de corriente, 

por ejemplo por e l  h ilo  de trabajo 1, por ejemplo con co -  
x-riente monófasiea y cuyo enrollamiento secundario cede 

una corriente p o lifá s ica , por ejemplo una coro, ente de tres 
fases, que alimenta a l motor de inducción M. .31 enrollamien­
to secundario del motor de inducción Id se une a la  resisten ­
cia  de arranque a que está provista de una maniobra cualquie­
ra de las  conocidas, la  cual disminuye paulatinamente y auto­
máticamente la  resistencia  a l conectarse el motor* o la  c ie ­
rra en corto circuito.. »ijn e l ejemplo representado se escoge 
Para óste objeto una resisten cia  de arranque de líq u id o , cuyo 
liqu ido e le c tro lito  se saca mediante una bonoa £  desde un de­
pósito de líqu ido a y se l^eva a la  cámara de electrodos e 

del arrancador, desde la  cual fluye e l líqu ido sobx-e la  com­

puerta d. La posición en al vara de la  compuerta d en cada 

momento determina e l niv^l del líqu ido en la  cámara de e le c ­

trodos e y consig uiéntementa la  resistencia  del arrancador, 

la compuerta d se une con e l  pistón g mantenido bajo la  car­

ga del muelle f ,  pistón cuyo cilindro puede ponerse en co­

municación por la  parte in fer ior  del pistón y por la  corre -
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dera de maniobra n bien con un depósito cíe aire comprimido 
i ,  Dien con e l  aire e x t e r i o r l a  posición de la  corredera de 

maniobra h se determina por la  carga en cada momento del mo­
tor M. pues la  corredera se. une con una palanca, que lleva 
un enrollamiento j-¡_ excitado por la  tensión del motor y so­
bre e l  cual actúa e l enrollamiento jg f i j o ,  conectado al c ir ­
cuito principal ct.el motor. mi .enrollamiento excitador Pg del 
rotor del convertidor d se alimenta por la  máquina de co — 
rriente continua k« l l  c ircu ito  del onrolxarniento excitador 
n de la  excita tr is  k se conecta una resisten-ola r y otra re­

sistencia  escalonada ji» la  resistencia  £  se cierra en corto 
c ircu ito  mediante, e l  interruptor £  que sirve para unir e l mo­

tor M al convertidor de fases U. mi brazo £ de conexión ae 

la  resistencia  escalonada a se une con la  corredera de regu­
lación h por intermedio de un muelle, t* la palanca de arran­
que y del motor se acopla con la  Palanca de conexión £  de la  
resistencia  escalonada d por intermedio de una palanca £  de 
dos brazos, que va colocada en la  v a r illa  de un pistón d i­
ferencia l x, ouyo cilin dro  ae comunica por su parte in ferior  
mas pequeña con e l depósito de aire comprimido jL y por su 

parte superior mas grande con e l  cilindro y. lü funciona *- 
miento de la  instalación es e l siguiente;

Primeramente se arranca el convertidor síncrono 

de fases U en cualquier forma de las conocidas y marcha en 
vacíos pamüián la  excita tria k y la  bomba © del arrancador 

a se accionan por cualquier fuente de corriente adecuada, 
qnora e l  enrollamiento primario del motor 11 se une mediante 

el interruptor o a l enrollamiento secundario del convertidor 

ü* con lo  cual simultáneamente se cierra en corto c ircu ito  
también la  resistencia  r con e l  fin  de elevar la  excitación
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del convertidor ele fase en conformidad coa la  reacción de 

las  ar-raaduras, reacción que procede de la  corriente de mar­

aña en vacio del motor conectado M* ¡La. compuerta _d se en enea 
tra en la  posición mas baja* de manera que Is. resistencia  del
arrancador está caapjetamente conectada. Para arrancar el mo—

«
tor M, se hace girar la  Palanca de arranque v en dirección 
de la  flecna 1 con lo  cual también e l  Drazo de conexión _s 
se mueve en dirección  da la  flecha 2 y la  resistencia  esca­

lonada ü se desconecta mas o menos* de suerte que la  excita ­
ción del convertidor de fases 1/ aumenta# al mi sino tiempo por 
intermedio del muelle _t la  corredera de maniobra h del arran­
cador se desplaza de ta l suerte que el cilindro y se une al 
depósito de aire comprimido' jL. jj& este depósito i_ corre aire 
comprimido por debajo del, pistón £ y lo  levanta Paulat inamen -  

te en contra ael muelle x. uon esto la  compuerta d suba poco 
a poco y e l líqu ido  que sube en la  cámara de electrodos e a 

tenor del ascenso de la  c anpuerta a, reduce la  resi stencia 

de arranque del motor poco a poco# Así se arranca el motor 

H y el consumo de energía ríe éste reacciona por lo s  enrolla­
mientos vatim étricos j^ , jg  sobre la  corredera de manioora 

h del arrancador, de manera que el vatímetro, a l aumentar 
la  carga desplaza a la  corredera de maniobra en sentido, con­
trario a la  dirección de la  flecha 3 y así estrangula el Paso 

del medio comprimido al c ilin dro  y#
la reacción del muelle t_ que se ha de vencer por los  

vatímetros j l »  Ja y que es decisiva para e l tiempo del arran­
que, se determina por la  posición  dada a la  palanca de arran­
que v por e l  conductor,posición que determina al mismo tiempo 

también la  posición de la  palanca £  y consiguientemente e l va# 

lor  de la  resistencia  reguladora de la  ex cita tr iz . ce ésta
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x orina a cualquiera carga del motor durante e l arranque co -  

r respon de una, cierta  posición de la  resisten cia  reguladora 
de la  excita triz» ad- Período ae arranque se termina cuando 
e l pistón g alcanza su posición  mas elevada» La presión en 
e l  depósito í debe ser mayor de la  que se necesita para ven­
cer la  presión ael muelle f  en la  posición mas elevada del 
pistón g, de manera que aespues de alcanzar esta posición 
mas elevada la  presión pueda aun crecer Da.jo e l pistón £  y 

sobre e l pistón x. La relación de las secciones transversa­

le s  a© ambas superficies del pistón escalonado x debe esco­

gerse» en e fecto , ta l que la  presión, qúe al fin a l d e l,p erío ­

do de arranque actúa sour© la  cara superior mayor de dicho 

pistón x» no pueda vencer la  Presión que actúa soore la  ca­
ra mas pequeña del mismo pistón, de manera que el pistón x 
por la  soorepresión que actúa soore su cara in fer io r  se man­
tenga en su posición mas elevada* Cuando» por e l  contrario, 
una vea terminado el período de arranque, la  carga del motor 

lí es ta l que la  acción del vatímetro jg no puede vencer 
la  reacción del muelle t_ y mantiene a la  corredera de manio- 
ora h en la  posición , en que e l  depósito de aire ocmprimido 
i. se ocmuniea con e l  cilindro y, entonces la  presión en el 
mismo sube por encima del valor que se requería para vencer 
la  fuerza máxima ael muelle x_ y por consiguiente, la  presión 
que ao ma sobre la  cara superior del pistón x, puede también 
crecer tanto que di cao pistón x se empuje nacia aoajo y que­

dando inalterada la  posición de la  palanca de arranque v_, 

desplace mas profundamente al gorrón central de la  palanca 
w. por este hecho la  palanca conectad ora s se mueve en con -  

tra de la  flecha 2 y aumenta l a  resistencia  reguladora ¿t de 

la a x c íta ir iz  k . La excitación del convertidor de fases se 
d eb ilita  por consiguiente mientras que la  tensión ael muelle
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t guarde equ ilibrio  con e l vatímetro jq , Si auméntala,

carga del motor, entonces e l  vatímetro jq , jg mueve a la  
correctora de manioora h en contra de la flecha 3 y comunica 
e£n e l aire exterior el espacio existente sobre el pistón x 

hasta que e l pistón ascendente x reduzca la  resisten cia  re­
guladora S y refuerce, en correspondencia con la  carga en 
aumento, la  excítaoión del convertidor de fases U.

por consiguiente, después de terminado el período 

de arranque, gracias a la  cooperación del muelle t_ y del 

vatímetro jq , «̂ 2 0 (3-e l Pistón x y de la  corredera de manio- 
ora n, se consigue una regulación automática de. la  excita  -  

ción del convertidor' en conformidad con la  carga que tiene 

en cada momento e.1 motor»
Bien se comprende que lo s  medios arrio a descritos 

para poner en práctica la  regulación automática, se han de 
considerar como ejemplos, i s i ,  en lugar del arrancador auto- 

mátieo de líq u id o  se podrá u tiliza r  cualquier otro arranca­

dor automático» También e l  d ispositivo  de maniobra que actúa 

soore e l arrancador automático y la  resisten cia  de regulación 
se la  excita tríz  del convertidor podrá ser, en vez de un mo­
tor neumático de maniobra, otra cualquier maniobra automáti­
ca, por ejemplo una que actué eléctricamente., igual mente en 
lugar del vatímetro1 j ,  , j , se iza r ía  también emplear cual-J. &
quier otro d ispositivo  que dependiese de la  carga de momento 

del motor, por ejemplo un dinamómetro.

M O T A» -

Descrito suficientemente e l px'esente invento lo
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q_ub s© declara como de. novedad © invención propia» son las

siguientes reivindicaciones;
1*« Un dispositivo- regulador automático para la  ê >- 

citación  de convertidores de fases síncronos rotatorios» que 
sirven para .alimentar motores de inducción provistos de a is- 
p ositivos de arranque accionados automáti camente, caracteri­

zado porque e l  d ispositivo  regulador para i  a excitación  del 

convertidor síncrono de fases se acopla solidariamente con 

e l órgano que actúa so'bre la  maniobra del arrancador automá­
t ic o  alimentado por e l convertidor dé fases*

un d ispositivo  regulador según lo  reivindiaado 

en e l punto 1, caracterizado porque el acoplamiento solida­

r io  entre el órgano que actúa soore la  maniobra del arranca­
dor automático uel motor y e l d ispositivo  regulador del con­
vertidor de fases, solo existe durante e l período de arran­
que del motor, pero terminado áste» se desconecta automátlóa­

me nte *
3 - . L03 dispositivo, regulador según lo  reivi ndiaado

en lo s  puntos 1 y 2» caracterizado porque, para desnacer e l 
acoplamiento soliaario  entre e l  órgano que actúa sobre el 

arrancador del motor y e l regulador del convertidor de fases» 

sirve un motor de maniobra, que con la  maniobra del arranca­

dor automático se mantiene cajo la  acción de un órgano común 

de regulación.
4 -  , un d ispositivo  regulador según lo  reivindicado 

en e l punto 3, caracterizado porque e l órgano común de regu­
lación del arrancador del motor y del regulador del conver­

tid or tiene dos gradaciones, de ta l forma que en uno de los  
grados actúa solo sobre e l arrancador del motor y en e l otro 

grado, estando e l arrancador f i j o  en su posición terminal»
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actúa solo sobre e l  regulador del convertidor por medio del 
motor de maniobra reivindicado en e l punto 3.

5-. un d ispositivo regulador según lo  reivindica­
do en lo s  puntos 1 á 4, caracterizado porgue el órgano regu­
lador (a) de la  excitación del convertidor de fases se une 

por un lado c.on una fuerza vari a ole í t ) influenciada por la  

posición  recíproca del órgano (4 ) y  del órg.ano de manioora 

id) del arrancador del motor, órgano mantenido oajo la  acción 

de un d ispositivo  (j^ , jg } dominado por la  carga del motor 

y  por otro lado se acopla ccn un mecanismo de ajusfa (x) ma­

ní corado por e l órgano de manioora (h) del arrancador, meca­
nismo que, al final del período ele arranque, puede desplazar 
al órgano regulador del convertidor de fase quedando ina lte­
rada la  posición del arrancador-

ó-, un d ispositivo  regulador según lo  reivindicado 
en e l punco 1 , caracterizado porque uüa parte de la  resisten­
cia  reguladora del cii'cu ito  de. excitación  del convertidor de 
fases se une de ta l suerte con e l  interruptor primario del mo­

tor alimentado por di en o convertidor, que esta Parte de la  

resistencia  regulad ora se cierra en corto -c ircu ito  al conec­
tarse e l  motor-

¿i •V-. x/isposítivo regulador auGomatico para la  exci­
tación de convertidores de fase síncronos r o ta to r io s .-  según 
se descrió© y  reivindica en la  presente memoria deseripti -  

va y se ilustra con lo s  dibujos que a la  misma se acompa -  
nan.

loneta esta memoria descríP-



ijiva de CU6V9 páginas foliadas y espritas por una sola oa­

ra,.

yadriá, 14 de ju lio  de 19 2Y.
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