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Dars mpa patente de invencidn por velnte afos, por = fer-
feccionamicentos aportados a 10s procedimientos de fapbrioca-
cidn de 108 cavles eldc.ricos unipolares de alta tensién =
5 favor de la razbn social C.ibe4efe Condutsori Zlettrlcl
ed sffini-Porino (Socidté inonyme), resident® en rurin

( [talia ) corso Palermo na l.-

asta inveneidn tiene por objeto perfeccionamien—
tos aportados a los procedimientos de fabricacidn de los
cables eldctricos unipolares de alta y de nuy alta tensidn
aislados mediante »apel impregnado y revestidos »Oor una

envoltura e plomo.



Js ya conocido que existe pazra este género de ca~-
¢
bles una relacidn ontima entre el diémetre‘u medidas sobre
¢l revestiniento de papel y el didmetro a4 del conductor
proviamente dicho. sSegdn la tedéria de la gradacién esta
relacidn €8 de: D : @ = 2,718,

11 efectuar el eilculo de la secc%dn necesaria
para el wansports de energias a muy alta tensidn sucede
muchas veces que el didmetro d cel conductor correspou -
diente a la seccidn hallada es inferior a «/d 2,718, de
manera gque numerosos constructores han intentado agrandar
por artificios el conductor al objeto de obtener el dij -
metro deseano. 4St08 artificios caisisten generalmente eu
la disposicidn de hilos elementales forman&o el condugtor
alrededor de un soporte Fibroso o metdlico o de cualquier
otra materia menos costosa gue el cobre qué constituye
8l couductor.

Sabese lgualmente gque una de las dificulvades mas
graves encontradas por 108 cwmsiructores de cables para
muy sltas tensiones es la Getermunacidn dél tiempo neeesga-
»i0 pars el secado perfecto del papel y la impregnacidn
sompleta del mismo por las mezelas sislantes.

48 de importancia extrema 8l poder regonocer con
certeza cuando ls hdmedsd totul contepida en el Papel ha
sido extralda, pues el prolongsumlento excesivo de la ope~
racidn ousde perjudicar & las propiedades filsicas del pa—
pel, nientras que un secado inperfecto daria lugar a un
mal funcionamiento del cable.

Lla imoregnacidn es erectuada generalmente despues
de haber determinado el tlempo necesaric, la viscosidad de

la mezela, la temperaiuwra, la presidn empleada y siendo



conocidos el espesor ¥ 1a perueabilidad del dielécirico.

Sin erbargo en consideracidn del gran ntmsro de
variables no es posinle limitar ia duracidn de la impreg-
naeidn al tiempo estirictamente necasurio y sucede muechas
veces gue, apesar de haber empleado para e sta gperacidn
un tiempo muwy swperior al que habla sido ealculadeo, se en-
cuentran en el momento de la prueba, dwit® conde la imnprege
nacidn ha sido defectuosa, a veéces s0bre zOnas muy extensas
y siemore en la proxamidad del cmduetor, c» 4 d. donde el
sstfuerzo dsl dieldcectrico es el mas fuerie. watas zonas re-
presentan pun%os peligrosos destinadas a recalentarse y por
consecuencia a arder en ¢l momento del funcionamiento de
los cables.

Los perfeecionsmientos que rorman el objeto de la
presente inveneidn, permiten eliminar los inconvenientes
antedichos y consisten esencialmente en que:

lg. %0 provee sobre €l cable de cowre que cONSTie
tuye el gonductor de la seccién requerida, un revestimien-
to de papel con Un eXTenso grado de porosidad.

29. S enrolla en néliee sobre el dichno condustor
una delgada nanda ae coore, latdén o de otra materia ovuens
gonductora, de manera que 86 ovtenga un cilindro gque alcafi~
ce el didmetro o correspondiente s la relacién u/d = 2,718,
donde p indique el didmetro medido sobre el revestimiento
ai slante normal, errollado sobre la hédlice metdlica ante =
dicha y construido en papel especial, como el empledonor-
melmente para 1os cables de alta tensidn.

4 ceonductor nropiamente dicho es asf un cable de
formacidn normal y de seccidn comvenieutemente calculadas

gl espesor de la ervoltura de papel nuy porosc debs ser tal,



Lue 1z misma satisfaga a la relaciln .dads, debiendo ser
1s hélice formada por la banda metdlica unida al conductor
interno en los puntos de unidn de los trozos del cable y
en las borpas del mismo.

L.s ©8piras de 1s hdlice de panda metdlica son co=
locadas nuy cerca la una de la otra sin que no cobstante lle-
guen a estar en contacto, con el doble objeto de conservar
al cable la Plexibilidad necesaria y de permitir la pene -
tracidn psrfecta de la mezgla hasta el conduetor interno.
Sobre 1a hélice metdlica el enroliamiento de papel que lle-
va Wna O varias capas es formado por 105 métoaos usuales
hasta que este aleanza el espesor requeiido por la tensifdn,
para la cual ¢l caple es construido. Por dltimo se aplica
3l extsrior el revestinmiento normal de pPlonc.

La envoltura ce papel interpuesto entrs el conduc—
tor y la hélige metdlica posee las funciones sigulentes:

1g. Jurante el ssecado del papel permite veririea:
por medidas elédctricas el Progreso del secado y el ae in-
terrumpir la extraccién de la himedst en el momento conve=
nisnte, obteniendose el doble efecto de no prolongar inutil
mente un procedimiento muy costoso y &1 de no mantener lamna-

teria, sislante a alsa temperatura mas 2lld del tienpo ne-
cE8sriO.

Ias medioas eldctricas que se Pueden efectuar sou
medidas de aislemiento, o mejor todavia de pérdidas del
dieldetrice por wn m€todo de puente de frecuencias telefdf
niecaSe

Is medida deseada que o8 la parte mas dificll ae
secar, €9 precisamente la envoltura de Papel intarpuesta

entre 1la hélice metalica ¥y €1 conductor de cobre. i se
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sigue metédi eamente el procedimiento del secado, es posinle
determinar el midximun de la registencla de aislamiento, o
bien el mfnimun de las pérdicas del aieléctrico correspon-
diente a un secado perfecto.

9g. purante la impregnacidn existe la posibilidad
de reconoger cuand o la mezcla impregnante alcanza l&a envol=-
furs de paoel poroso interpussta entre la hélice conduetora
y el conduector proplamente ¢igho, ya gue notase una varisg -
cidn brusca de la resistencla ae aislamiento debida a la
fuerte conductinilidad de la mezela a la temperatura de im-
Pregnacidn,

si en la lugar Ge la resistencia de alslamiento se
nide la capacidad entre 1os dos armazonzs antedighos, se
observard uu aumento cmsiderable de la capacidad y de las
pdrdidas en el 1momento en que la mezcla alcanee la envoltu-
ra §d& DPapel muy POrosSc.

como esta envoltura es la 4l tima bafiada Por la
mezcla y erectuandose la impregnacidn del cable del exfe -
rior nacia el interior, se tiene la certeza de gue cuando
1as envoltura cmprendida entre ia nélice y el conductor es-
t4 impregnada, todo el revestimiento aislante externo o8t4
completamente saturadio de la nezcla.

4 fin de obtener estz cwdicidn, ¢s necesario im=
pedir a la mezcla la entrada entre los intersticios del ca-
ble de coore en las extremidades del mismo. Ia aetermina -
¢idn de una forma muy segura de la duracidn exacia de im ~-
pregnacibu repvresnta asf{ como ya se ha dicno, una ventaja
conside rable, tanto bajo el pﬁnto de vista tdenico eono del
ounto de vista econdmico,.

Fe. purante el fwecionagmiento del cable ew ejerdi-
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gio, 1a envolturs de papel de porosidad elevada interpuesta
entre la néliee y el conductor no estd smetida a ningdn
esfuerzo eldotrico pues, asf como ya queda dicho, la hélige
metdlica estd, unida electricamente a las uniones de 108 tro-
zOS y a las bornas extrenmas del cable con el;conductor pro-

t
plamente dicho, de manera que la envoltura ménci onada se

4

encuentrg entre wos superricles equipotenciales al mismo ni-
vel eldctrico, . .

segidn 1a invencidn se repliegan convenientemente
los bordes de la bania metdlica que constituye la hédlice
haela el interior del cable, evitandose asi el peligro de
crear salientes de paqueno radio de curvatﬁra en diregcidn
de la materia aisiante propiamente dichas. wo obstante we -
niendo la envoltura antedicna un espesor calculado de mane-
ra que tenga un didmetro d de la hélicee que satisraga a la
relacién deseadsa, resulta sobre la swperficie de comtacto
entre la envoltura aislante y el metal que forma la hélice
una gradacidén sensibvlemente inferior a la quwe se tendria
sobre la superricie del cmductor propiamente dicno, 8i la
plancha metflicea representada por la hélie no existiese;
pero no solamente, sSino come results de los estudios y ex~—
periencia® efectuados en (talia y en ymériea, la superficie
de la hélies gonductora siendo lisa y perfectamente cilin-
drica, el esfuerzo en el punto de gradacidn mixima es consi-
deraplemente inTferior al gue se obtendrfa en un agrandamien—
to artiricial del conduetor, puss las superficie gue soporita
los nilos elementales enrollados alrededor de un nucleo de
goporte d4 lugar a un esfuerzo del aieldcteico superior as
lo~20 5 al debido a un cmauctor cilfndrico de superficie

L1 sa.




,Aaémas la envoltura Ge papel de porosidad elevada
forma una especie de aepésito de las mezclas alslantes
equilibranco en parte las cilataciones experimensacas du~-
rante el funcionamiento del cvable e impidiendo que las ci-
Tadas dilatacionss tiendan a ceformar el tupo de plomo, 1o
que daria lugar, al producirse el enfriamiento del cable,
8 espacios nuecos depidos a la contraceidn de la nezcla a
‘su volumen primitivo.

: 51 dibujo adjunto muestra a titulo de ejemplo, un
canle perfeccionado segtn la invencibum.

La figura 1, eS8 una vista en corte normal por el

Is figura 2, ©s Wia vista axial, de 1as distintas
envolturss de revestimiensto del conducsor, las cuszles apa~
recen sucesivamente levantadas.

Ia figura 3, 8 un ¢orte normal por el eje y la

Fgwa 4, @3 W corte axial parcial, de las 408
f1tvimas figuras mostrzndo una rorma de unidn eldctrica en-
tre el conduetor ¥ la hélige metiliea Para las bornas de
midn.

La Tigura &, muestira Parcialnente en corte axial
y parcialmense en elevacidn, un modo ae unidn enire €l con-
ducvor y la hélice para las bornas terminales,

#n las riguras 1 y 2, 1 incica el conductor caleu—
ludo con vista & gue posea la seccidn &2 cobre necesaria
para el tranéporte de la energfa. 4 diametro del revesti-
miento helicoidal 3 en hoja me$4li ca conductora s por el
contrario calcuwWlado con vistas a obtener la mas favoradble
relacidn entre el dicho didmetro 4 y el de D resultante de

lsz envoltura aisladora 4 Yy que €8, com0 S€ ha mencionano



-

AR
ESPECIAL MOVIL

sanferiorneute, ufu = 2,71c.

antre el conguctor 1 y la balua 3 8¢ interpone
ung envoltura 2 e Padl de porosidad nuy elevaltae

Upa cubiserta de plomo _5_ protege la envaltura als-
lante 4 de 108 agentes exteriores.

sn 1as figuras 3 y 4 10s conjuctores 2 llevan ew
la extremidad wna borma o terminacidn 6, siendo esta sim-
plemente un anillo de conduccidn ensartado en 10s eomdue~
tores cuyas dos extremidades son eclogadas delante, recu~
briendo la hédlice 3 las bormas y 1os csbos de los sonduc-
tores. uba aleacidn ae soldadura 8 es introducida por la
neneidurs existente erntre los bordes de la banda 3 Por me-~
dio de un dispositivo apropisdo y forma un cuerpo ri’gio‘.o
entre las oorpas 6 y ua contacto excelente entre €l eopduc-
tor 1 y la néliee 3.

an la Digura b, estd representada uwna vorna ter-
minal que lleva un aanguito cilfnarico 7 encourado en el
cabo del conduetor desprovisto de Hodo revestinmiento y en-
sancaat 0 en una extroenidad para el paso del conductor; se
introduce en este ensancnaniento la alsacidn de soldadura,
as{ cono entre los intersticios de la banda que rodea al
nanguito _‘Z en sustitueidn de la envoltura de papel porosc
2. 4l manguito 7 lleva an prolongamiento fileteado para
las consxiones usuales.

Meda bien entendido que las oornas de unidn y
las terminales podrin variar de las redresentadas en los
giovjos a tftulo de ejemplo, sin salirse por ello del

cuadro de la presente invercidu.




Descrito suficienﬂeﬁente el presente invento lo
que se declara como de novedad e invencidn propla, Son las
siguientss reivinaicaciones:

lé. Perteceionamiento aportados a los procedl -
mientos de fabricacidn de los cables eldctricos adta ¥y a
muy alta tensidn, caracterisados en gue el conductor pPr o~
piamente diocuo, corsistente en un cable usual de cobre o
de otro matsrizl ouen conduetor construldo regularmente y
toniendo 1la seccién deseada, es revestido por una envoltu-
ra 36 psoel de porosican mMuy wlevada, Soore la cual se ea-
rolla en hdlice eontinua una banda de core o0 de 0Tro n@-—
tal, de manera gque rorme un cilinoro de superflicie exter=
na lisa y que tengs el aldmetro dessado, estando 1os bor-
&es de las espiras ue la banda metdlica enrollada en héli~
co muy préximos sin gue sin embargo se encuentren en con-
tacto el uno gon el otro, siendo la hélice externa unida
metalieamente por soldaduras al conductor interno emn oo~
rre spondeneia de cada unidn y <n las bornas terminales de
los caoles.

Zi. Procedimiento de secado del eable conforme
2 la reivindicacidén la, segtdn la cuai el procedimiento de
secado s cmtrolado por medidas de resistencia de aislage
miento o de vdrdidas del aieldctrico a efectuar por uno
cualquiera de los métonos de meditadecorriente continua o
de corriente alteruas sobre el comdensador formado por el

conduetor propiamente dicho, la hélice externa y el papel



interpuesto.

32, Procedimiento de impregnacién del cable con-
forme a 1o reivindicacidn la, segdn la cual el progreso de
la cperacién es controlado por medidas eléctricas de resis-
tencia' y de capacidaw a efectuar sobre el gondensador cous=
$ituido por la dlanena en nélige, el conductor y el dieléde~
trieo intarpuesto, naciendo llegar la mezcla al conduector
exclusivamente a traves de las capas externas de papel,
impidiendose su penetracidén por las extremidades a traves
de log canzles o aberturas del conductor.

42, Perfoceionamientos aportados a 108 procedi -
nientos de fabricacidn de 1os cables eldetricos unipolares
de alta tensidn.=- Segdn se desaripe y reivindica en la pre~
sente memoria decseriptiva y se ilustra con ios dibujos que
a la nisma s acompbaiiane.

consts esta memoria de dlez Péginas foliadas y

escri.tas POr ung 80la Cal'ds

lmhdrid, 9 de julilo de 1927.
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