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a f  avor de

3 T A H D A R D  E L E C T R I C A ,  8. A. domiciliada en

M a d r i d ,  

por:

* Dispoalo ión para el acoplamiento de un aparato de ondas trans­

portadoras a una linea de transmisión "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Esta invención se re fiere  a disposiciones para mejorar la  

e fio  lene ia del acoplamiento entre un aparato de ondas transportado­

ras t es decir, un aparato transmi sor ̂ receptor por medio de ondaa - 

transportadoras y las lineas de transmisión.

Las disposiciones objeto de esta invención son particu­

larmente aplicables a los cases en los cuales es imposible o no es 

conveniente acoplar un aparato ds ondas transportadoras directamen­

te al circuito de la  linea por la  cual se & r i f le  a la  transmis ión * 

por ondas transportadoras y en los cuales se emplea por tanto un •
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\ sistemada acoplamiento ta l como un ouadEro o una antena. Estos casos 

\ se presentan frecuente»ente en loe sistemas de transmisión por ondas 

| transportadoras sobre lineas eléo tricas de fuerza en algunos de loe 

cuales se emplea una antena de acoplamiento o una antena de ouadro a 

fin  de separar al aparato de ondas transportadoras de las lineas de 

alto voltaje. Otro o ampo de apiicación para las dlepos lo iones de ee- 

ta invención puede presentarse en los sistemas de transmisión por on­

das transportadoras para la  común lo ación oon vehículos en marcha, por 

ejemplo los trenes, en los cuales es imposible conectar directamente 

el aparato de ondas transportadoras a la  linea de transmisión.

Sa ba observado que los aiatemas de acoplamiento tales oo- 

mo un cuadro o una antena utilizados en sistemas del tipo oitado pre­

sentan generalmente una oonalder&ble capacidad don tie rra  y al trans­

mitir a un circuito oon retorno por tie rra  o a un circuito de conduc­

toras metálicos que presenta una capacidad considerable oon tierra , - 

esta capacidad del sistema de acoplamiento constituya una causa de - 

pérdidas. El otjeto primor di al de las dispoa ioiones objeto de esta - 

invención consiste en u tiliza r una carga para aumentar la  impedancia 

del sistema de acoplamiento oon tie rra  anulando oon e llo  e l efecto - 

no deseado de la  capacidad oon tie rra  y aumentando en gran matera la  

e ficiencia  del sistema de acoplamiento. Otros objetos, o aran teris t i ­

cos y aplicaciones de esta invenoión aparecerán oon mayor detalle in 

la  descripción siguiente.

Se comprenderá perfectamente el objeto de esta invención 

por la  descripción que sigue hecha oon relación a los planos adjun­

to» en los cuales se representa esta invenoión. La figura 1 repre­

senta una linea eléctrica de fuerza oon un aparato de onda» transpor­

tadoras acoplado a la  misma. La figura 2 es un esquema equivalente al 

de la  figura 1. La figura 2 representa un aparato de ondas transpor­

tadoras acoplado a la  linea eléctrica de fuerza con las disposicio­

nes ptjeto de esta invención. Las figuras I  y 5 representan modifi­

caciones de esta invención. En todas las figuras se emplean siempre 

los mismos caracteres para designar las partes anélogas.



ESPECIÁVMOVILI
ün método corriente da acoplamiento de un aparato da ondaa 

transportadoras a una linea de fuerza se representa e a quemat lo ámen­

te en la  figura 1. I I  aparato de ondaa transportadoras se encuentra 

ooneotado por medio de un transformador T conveniente al oonduotor
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de acoplamiento o antena -C-C *- oon la  cual, la  oorriente transpor­

tadora puede ser transmitida a la  linea de fuerza -L-L '- por induo- 

oi&n electrostática. La linea de fuerza -L-X*- que está constituida 

ordinariamente por varios conductores ae representa terminando en el 

extremo transmisor por la  impe dañe ia a tierra  represéntala por -2- 

del transformador que suministra la  oorriente de fusrza a los con­

ductores - L-11«/ En el otro extremo mía apartado, la  linea de fuer­

za puede suponerme constituida para una linea de gran longitud a las 

frecuencias transportadoras, terminando en la  impedaroia o araoterls- 

tioa  oon tie rra  -2o- . En la  p rlc tica  esta impedanoia -2o- carao te- 

r ia tloa  representa para las frecuencias transportadoras una res it»

tem ia pura.

En la  figura 2 se representa un equivalente aprdximado de 

lae disposiciones representadas en la  figura l . La impedanoia en e l 

sentido de retroceso al transformador -T- está representada como cons­

titu ida por la  inductaaoia -L i- y la  resistencia -R- . La capacidad -

del oonduotor de acoplamiento a los conductores de fuerza se repre­

senta en -Cg" • La capacidad de los conductores de acoplamiento a - 

tierra  está representada por -C¡i- y la  impedanoia -2* del transfor­

mador de fuerza a tierra , está representada por una capacidad -Cj- 

con una pérdida, generalmente peque?a, representada por -r-. Para 

e l circuito de la  figura 2 la  eficiencia es igual a la  relación en­

tre la  fuerza utilizada en -20- y la  fuerza total suministrada al - 

c ircu ito . Despreciando por un momento la capacidad y pérdida del - 

transformador dé fuerza puede demostrarse que se obtiene el máximum

de efioleñóla cuando se cumplen las tres oondiolonaa siguientes: 

Primera: R » Zq ( i )

en la  cual -R- es el componente de resistencia mirando hacia el tran 

formador -T- y -20- ee la  impedanoia característica del conductor de
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fuerza a tierra* En otrae palabras los componentes de re ele teño i a de 

la  impedanoia del sistema generador y la  impedanoia de carga deben - 

equilibrarse.

Segunda: (2)

en la  cual ou es igual a la  f  recuencla a la  cual se deesa el máximum 

de eficiencia multiplicada por 2 x .  Esto llegarla  a anular las reac­

tancias o en otras palabras a sintonizar convenientemente lad iaposi- 

o i6n del circuito para la  frecuencia transportadorade trabajo. Es ne­

cesario hacer constar que los principios representados en las dos con-
*

dioioaesjántes indicadas son ya perfectamente conocidos por lo que a - 

los circuitos en generad se re fie re . Se ha comprobado de una manera 

general que la  fuerza máxima es suministrada por los bornes de un - 

sistema generador que presenta un deteim inado voltaje producido y - 

una resistencia interna f i ja  y reactancia cuando la  resistencia ex­

terna iguala a la  resistencia interna y la feactancia externaos igual 

a la  reactancia interna pero de signo opuesto. Sin embargo no se ha 

indicado hasta ahora la  apilaaeidn eapeoial de estos principios para 

aumentar materialmente la  eficiencia del acoplamiento de un circuito 

análogo al de la  figura 2.

La tercera condic l&n para e l m&ximra de eficiencia es que 

una inductancia -Lg- adicional (representaren líneas punteadas) debe 1 

conectarse en paralelo con -Cj- y que -Lg- debe ser escogida de mane­

ra qua

l>2
C't caJ

(3 )

El cumplimiento de esta tercera condici6n que comprende 

el uso ds medios no representados en la  figura 1 para obtener el o ir-* 

oiúto antireeonante entre e l conductor de acoplamiento y tierra en uno 

es uno de los principales objetos de esta inveno l6i|« La capacidad del* 

transformador de fuerza que ha sido despreciada puede representar un 

ligero efecto sobre la  validez le las dos primeras condiciones pero no 

sobre la  tercera. Desde el punto de vista fís ico  esta tercera condi­

ción equivale a dar al cable conductor una impe daño i a muy alta con
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tierra  de manera que la  mayo: parte de energía, escogerá ee$e paeo 

de baja impedancia a la  linea de fuerza. Sata impedancia elevada 

non tierra  se obtiene cargando e l conductor de acoplamiento con - 

uno o más elementos de induotancia tales oem© ae representa en -Lg- 

y -Lg1- de la  figura 3. La separación de loa puntos de carga puede 

ser determinada de la  manera usual dependiendo de la  frecuencia em­

pleada. para el conductor ordinario de acoplamiento que eléctrica­

mente es corto serán suficiente una o dos boblrae o redes de oarga.

La idea primordial consiste en que la  frecuencia c r it ic a  de la  oar­

ga tea igual que la  frecuencia funcional del aparato de ondas trans­

portadoras* Cuando se emplea más de un conductor de acoplamiento car 

da uno de ellos ha de estar cargado.

En el caso en que se desee conectar dos series de aparatos 

de ondas transportador as funcionando a distintas frecuencias, con e l 

conductor de acoplamiento puede ser conveniente u tiliza r  las disposi­

ciones de oarga representadas en la  figura ty. En este caso, dos re- | 

dea de oarga tales como -K- y *Si- deben ser conectadas al conductor 

de acoplamiento* has constantes de estas redea se elegirán da ta l ma­

nera que den dos diferentes puntee de ant i resonar® i  a con la  capacidad 

del conductor*
¥

Otro método de acoplamiento en el cual e l conductor de aco­

plamiento -C-C'- se encuentra unido a tie rra  en el extremo distante - 

se representa en la  figura 5* Esto naturalmente representa raí tipo d<g 

inducción electromagnética en oposición al método electrostático has­

ta  ahora ilustrado. En este caso el efecto de la  capacidad del con­

ductor de acoplamiento a tierra  o onsiatirá en derivar la  corríante y 

la  eficiencia de disposición será mejorada ausentando la  i  mp a dañe i. 

a t ie rra  de manera que toda la  corriente pase a tie rra  por -C '-. Es­

to s a consigue como se ha indicado antea por las dispeaioiones ds - 

oarga -I*2- y -L2'- .  Loa sistemas de acoplamiento que vt>iliaafc en oom 

binación un acoplamiento electrostático y otro electromagnético pue­

den s er cargados de una mane ta análoga.
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El mismo plan general de carga puede a«r aplicado a otras 

disposiciones distintas de las descritas, Por ejemplo cuando s e em­

plea un cuadro metálico en lugar de un conductor a tierra , la  capaci­

dad del cuadro introducir!, una nueva pSrdi da que puede ser eliminada 

por carga. Da una manera análoga cuando el acoplamiento ae consigue 

por medio de un circuito metálico en la  línea de transmisión, este 

circu ito presentará una cons iderable o apeo idad a tie rra  de manera que 

resulta todavía ventajoso eliminar el efecto esta capacidad del - 

a letona de acoplamiento a tierra . En todo c aso la carga as interame:*- 

te independiente de otros procedimientos como sintonizar la  disposi- 

oión de acoplamiento, equilibrar las impedanoias etc, que se han em­

pleado haeta ahora para mejorar la  eficiencia del sistema para una - 

frecuencia o frecuencia» determinadas. Por consiguiente aunque la  in­

veno ión ha sido descrita como aplicada a una c ierta  disposición espo- 

o ific a  considerada conveniente, se comprenderá que esta disposición 

es capaz de presentar otras varias y determinadas formas sin sepa­

rarse del eapiritude esta invención.

H 0 T A,.s:®——

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) . Una diaposic ión para acoplar un aparato de ondas transpor­

tado ras a una linea de transmisión por medio de una linea de acopla 

miento o una antena, en la  cual existen medios para elevar la  impe- 

danoia a tierra  de dicha linea de*acoplamiento o antena.

2 )  . Una disposición para el acoplamiento de un p arato de ondas 

transportadoras a una linea de transmisión por medio de una linea de

acopiamiento o antena, en la  cual la  impedancla a tie rra  de la  linea-- 

dt acoplamiento o antena para las frecuencias transportadoras empleas- 

das es aumentada por la  conexión de imp©dartei as adicionales entre di­

cha linea de acoplamiento o antena y tierra.

3 ) . IJha disposición para el acoplamiento de tan aparato de ondas 

transportadoras a uha linea de transmisión por medio de una antena c 

linea de acoplamiento, en la  cual se emplean redes de oarga conecta­

das en distintos puntos entre dicha linea de acoplamiento o antena y

tie rra
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^). Una disposición aegtan las reivindioaclonea 1 a 3 0araote- 

r izada que existan medios para obtener entre dio ha linea de acopla- 

- miento o antena y tie rra  una condición de ant ireaonanoi a aproxima» 

da, de las oorrientes transformadoras empleadas.

3). Una disposición 6 egún' cual quiera de laa reivindicaciones 1 

anteriores caracterizada por la  existencia de medios asociados a di­

cha línea de acoplamiento o antena para regdLar la  impedandia del ge­

nerador de ondas transportadoras de manera «lúe sea de igual magnitud 

y de Stngulo igual pero Opuesto, a la  iapedancia a partir de la  dispo- 

sioión de acoplamiento a la  linea de transmisión.

6 ) . Una disposición segün cualquiera de las reivindican iones 

anteriores oaracterizada por la  existencia de medios asociados a di­

cha linea de acoplamiento o antena para regular la  impe dañe i a del ge­

nerador de ondas transportadoras con relación a la  impedancia a par- 1 

t ir  de la  disposición de acoplamiento a la  linea de transmisión, de 

manera que los componentes de resistencia de las dos i apa dañólas sean 

prácticamente iguales y los componentes de reactancia de las dea impe- 

daño i  as sean suba taño talmente iguales en magnitud pero de signo con­

trario.

7 ) . Disposición para el acoplamiento de un aparato de ordas - 

transportadoras auca linea de transmisión.

Barcelona, 21 de junio de 1927
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