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P A T E N T E

a favor de
STANDARD ELECTRICA, 8. A domiciliada en
Madrid,
por:
* Disposicidn para e} acoplamiento de un aparato de ondas trans-

portadoras a una linea de transmisidn *

Memorias Descriptiva

Esta invend idn se refiere a dieposiciones para mejorar la =
eficiencia del acoplamiento entre un gparato de ondas transportado-
ras, 68 decir, un sparato iransmisorsreceptor por medio de ondas -
traneportadoras y las lineas de tranemisién.

Las disposiciones objeto de esta invencidn son particu-
larmente gplicables a 108 ciscs en los cuales ¢s imposible o no es
oonveniente acoplar un aparato de ondae transportadoras direotamen-
te al cirouito de la linea por 1a cual e wrifica la transmisién -

por ondas transportadoras y er los Suales se emplea por tanto un -
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sistema de acoplamiento tal como un ocuafro 0 una antena. Estos ocasos
5 20 pregent an frecuentemente en los sistemas de t ransmisibén por ondas
i \transportadoras sobre 1ineas eldctricas de fuerza en alguncs de loe
chales se ekplea una antena de acoplamiento o una antena de cuadro a
fin de separar al aparato de ondas transportadoras de las 1ineas de
alto voltaje, Otro campo de aplicacidn para las dispoet lones de es-
ta invencién puede presentarze en los sistemas de transmisidn por on-"
das transportadoras parg la comunicacidn con vehiculos en marcha, por
ejemplo los trenes, en los cusles €8 imposible consectar directamente
el aparato de ondas transportadoras a la linea de tranamisién.

Se ha observado que los slstemas de acoplamiento tales G o=
mo un cuadrd © una antena utilizados en sistemas del tipo citado pree
sentan generalmente una oonsiderable cgpacidad fon tierra y al trans-
mitir a un circuito con retoino por tierra o a un oircuito de condwe
tor8s methlicos que presenta una capacidad considerable con tierra, -
esta oapacidad de) sistema de acoplamiento constituys una oéusa. de =
rérdidas, El objeto primordial de las disposiciones objeto de esta =
invenoidn consiste on utilizar una carga para aumentar la impedanocia
del sistema de acoplamiento con tierra anulando oon ¢llo el efecto -
no deseado de la capacidad oon tierra y aumen tando en gran mahera la
eficiencia del s istema de acoplamiento, Otros objetos, ocaracterfeti.
G6os y aplicaciones de esta invenoidn apareceran ocon mayor detalle an
la descripcidn siguiente,

Be comprender8 perfectamente el objeto de esta invencibn
por la desoripoidn qQue sigue hecha oon relacién a 108 planos adjun-
tow en 1os Cuales se representa esta invencidn, la figura 1 repre-
senta una linea elctrica de fuerzs con un aparato de ondag transpor-
tadoras adoplado a la misma. La figwa 2 es un ezquema equivalente al
de la figura 1, La figura 3 representa un aparato de ondas tranepor-
tadoras acoplado a la linea eléoctrica de fuersa con las disposicio-
nes phjeto de esta invenc idn, Laz figuras 4 y 5 representan modifi-
oaoiones de esta invensidn. En todas las figuras se smplean siempre

los mismos caracteres para designar las partes andlogas,
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Un método corriente de acoplamiento de un aparato de ondas
transportadoras a una llnea de fuerza se representa caquematiocamen-
te en la figura 1, K1 sparato de ondas transportadoras se encusntra
Sonectado por medio de un transformador T conveniente al oonductor
de acoplamiento o antena ~C-C'- con 1a cual, la corriente transpor-
tadora puede ser tranamitida a la linea de fuerza -L-L'- por indw-
0idn eleotrostatica. La 1inea de fuerza -L-I'- que esta constituida
ordinariamente por varios conductores se representa terminando en el
extremo tranamisor por la impedancia a2 tierra representada por -2Z-
del transformador que suministra la corriente de fusrza a 10s oOne
dwtores -L-L'«/ En el otro sxtremo mis apartado, la linea de fuer-
%a puede suponerwe constitulida para una linea de gran longitud a las
freouernc ias transportadoras, terminando en la impedancia c aracteris-
tica oon tierra -Zo- . En la practica esta impedancia -Zo=- caraste-
ristica representa para las frecuencias transportajoras una resis-
temw ia pura,

En la figura 2 e¢e representa un equivalente aprdximado de
las disposiciones represemtadas en la figura 1, La impedamia en el
sentido ds retroceso al tranzformador -T- esta representada como cons:
tituida por la industancias -L3- y 1la reeistencia -R-. La cgpacidad =
del conductor de acoplamiento a loes conductores de fuerza se repre-
senta en -Cp-, La cagpacidad de los conductores de acoplamiento a -
tierra estd representaca por -Cj- y la impedancia «<2Z- del transfor-
mador de fuerza a tierra, est& representada por una capasc idad -C3-
con una pérdida, generalmente pequefia, representada por -r-, Para
el circuito de la figurs 2 la eficiencia es» igual a la relacién en~
tre la fuerza utilizada en -Zy- y la fuerza total suministrada al -
cirouito, Despreciando por un momento la cspad dad y pbrdida del -
trangformador dd4 fuerza puede demostrarse que ae obtiens el miximum
de eficiencia cuando se Cumplen las tres condicionas siguientes:

Primera: R = 2, (1)
en la ouad -R- es el componente de resistemcia mirando hacia el tran

formador ~T- y =25~ ¢ la impedancia carasteristica del condustor de
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fuersa a tierra, En otras palabras los componentes de rewistemcia de
la impedancia del sistema generador y la impedancia de carga deben -

equilitrarse,

Segunda: I"l w = 1 (2) ’:
2 w .

en la cual w es igual a la frecuencia a la cual se desda el maximum
de efioiemcia multiplicada por 2% . Esto llegarla a anular las reac-
tanc ias 0 en otras palabras a sintonizar convenientemente 18.611.]:081“-”
o idn del oircuito para la frecusncia transportadorade trabajo, Es ne~
cesario hacer constar que los prirmcipiocs reprewentadoa en las dos con-
d.ioimea/anteo indicadas son ya perfectament e conocidos por 1o que a ~»
108 circuitos en general se refiere, S6 ha codprobadc des una manera
general que la fusrza nhxima es suministrala por los tornes de un -
sistema gensrador que presenia un detem inado wltaje prodwido y -
una resistencia interna fija y reactancia cuando la resistenclia ex-
terna iguald a la resistencia interna y 1la feactancia externa es igual
a la resctaro ia interna pero de signo opussto, Sin embargo m se ha
indicado hasta ahora la aplicacidén eapecial de estos principios para
aument ar materislmente la efioiemdia del aooplamientq-‘dn un eircuito
abflogo al de la figura 2,

La tercera condic i8n para el mbximum de eficiencia es que
una indwtancia -Ly- adicional (representaien 1ineas punteadas) debe ’
corectarse en paralelo ¢on -01- Y Que -Ly- debe ser escogida de mane-

ra gue

La W = E_ilw (3)

El cumplimiento de& esta tercera condicién que comprende
el uso de medios no representadoe en la figura 1 para obtener el oir-’
cuito antiresonante entre el condwtor de acoplamiento y tierra en umo
es uno de loe principales objetos de esta invernidr, La ospacidad del
transformador de fuerza que ha sido Gespreciada puede representar un '
ligero efecto sobre la valides de las dos primeras ondiciones pers mo
gobre la tercera, PDesde o1 punto de vista flsico esta tercera condl-

cidn equivale a dar al oall e condwtor una impedancia muy alta con
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tierra de manera Gue la maya parte de energla sscogark esge paso

de vaja irp¥dancia s 1la linea de fwtza. Eata Impsdancia elevada
son tierra se obtiene cargando el condwtor de sccoplamiento oon -
uno ¢ més elementos de inductancia talee ocomo se rppresenta en -Lp-
Yy ""'2" de la figwa 3. La separacidn ds loe puntcs de carga puede
ser determinadas de la manera usual dependiendc de la frzouencia em-
pleada, Para 81 conductor ordinario de acoplamiento que eléstrioca-
ment e es corto s erén suficiente una ¢ dos bobiras o redes de carga.
La idea primordial consiste en Gue la frecuercia critica de la cax-:
ga sea igual due la frecusncia funcional del aparato de ondss trans-
portadorzs. Cuando se emplea m&e Jde un conductor de acoplamiento Ca~
da uno de e.llo- ha de eatar Cargado.

En el casc ¢n que 3¢ desee corecstar dos series de aparatos
de ondas transportadoras funcionando a distintas frecusnoias, con el
condustor de acoplamiento puede ser conveniente utilizar 1= disposi-
oiones de carga representadaz en la figura 4, Ep sste @aso, dos re- [
des de oarga tales como =K- y =K)- deben aser ccnectadas al conductor |
de accplamiento, Laa conatantes de cetas redes ae elegirin ds tal ma-
nera que den doa. difersntes puntow de antireaonamdia con la capasidad
del condustor,

Otm' método de acoplamients en 6l cual el sondwtor de aco-
plamiento -C-C'= a6 encuentra unide a tierra en el extremc dis tante =
se representa en la figura 5, Esto naturalmente representa un tipo da
indusoidn electromagnética er oposicidn al método electrostatico hase
ta ahora ilustrado, En este cuso €1 efecto de la carscidad del con-
dotor de acoplami ;mto 8 tlerracongistirh en derivar 1a corriente y
1a eficiencia de Ia disposicidn serh mejorada aumentando la impedansi.
i tierrs de manera que toda 1a corriente pase a tierra por =C'-, Fa=
to s 8 consigus como se ha indicado :ntes por las disposiciones de «
oarga -Ly- y -Lp'=. Los sistemas de 3ooplamiento que tilisad en Com
binacidn un acoplamiento electrootBtico y otro electromagnético pue-

den s er cargados de una mane :a anbloga,
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Il mismo plan generd de carga puede sar aplicado a otras
disposiciones distintas de lns deaoritaa. Por ejemplo cunndo s e am-
plea 1n cuadro metalico an lluga.r de un conductor 2 tisrra, lacapacie
dad del ouadrc introducirh una nueva plrdl da que puede ser eliminada
por oarga, De una mansra analoga cuando el ascplamisnto se consigue
por medio de un oimwulto met&lico en 1a linea de transmiaidn, este
circuito presentari una oonsidersble cgpacsidad a tierra de manera que
resulta todavia vert ajoso 8liminar sl efecto Ge esta capacidad del -
sistema de woplamisntc a tlerra. En tode caso 1la ocarga #s snieramen-
te independiente de otroa procedimiantos como sintonizar la dispoal-
0idn de acoplsmiento, equilibrar lag impedanclas ete, Que se han ea-
rleadc hasta ahora para mejorar la eficiencia del sistema para una <
frecuens ia o frecuencias determinadas, Por oonsiguiente aurQue ls in-
venoidén ha sido dascrita como ap}loada a una clerta dieposicién espo-
oifioa consideraia conventente, se cowprenderi Que esta disposisidn
es cxpaz de presentar otras varlas y determinadas formaz ein eépa-
rarse del espiritude sata invencidn.

cazz, NO T A, =5a-
B8e reivindica como objeto de eeta patente:

1) . Uns disposic 18n para apoplar un aparato de ondas transpor-
tadoras a una 1inea d¢ transmiaibn por medio de una linea de acoplae
mient 0 una antsna, 8n la cual existen medlios para elevar la impe-
dancia a tierfa de dicha linea d&-acoplamiento ¢ antena,

2). Una dieposicidn para 2l »coplaniento de un 'parato de ondas
transportadoras a una linea de transmisiln por medio de una linea de

acoplmiente 0 antena, en laoual la impedancis & tierra ds la i'mea -
de acoplamiento o antena para ias frecuencizs transportaloras emplsa

das ee aurentada por la conexidn de impedancias adicionaleas entre di-
oha linea de acoplamiento o antena y tlerra,

3), !na disposicidn para el =coplamiento de un aparato de ondas
transportadoras s wha 1ines de transmisifn por medio de una antena ¢
1inea de acoplamientc, en la cual sé¢ emplean redes de carga oonecta~
das en distintos puntos entre dicha 1inea de acoplamiento o antenay

tierrs.
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%), Una disposicibn seghn 1as reivindicaciones 1 a 3 Garaaote-
rizada 9ue existen medios para obtener entre dicha linea de acopla~
-ziento o antena y tierra una condiciénde antiresonancia aproxima=
da, de las corrientes trams formadoras empl eadas.

5). Una disposiiln segin cual quiera de iaa reivindicaciones
anteriores caracterizada por la existencia de medios asociados a di-
cha linea de acoplamiento 0 antena para regular la impedandia del ge-
nerador de ondas transportadoras de manera Gue sea de igual magnitud
y de &ngulo igual pero opuesio, a la impedancia a partir de la dispo=

8ic 18n de acoplamiento a la linea de transmis idn,

6). Una disposicidn seghn cualguiera de 1ss reivindicasiones
anteriores caracterizada por la exlstencia de medios ssociados a die-
cha 1inea de acoplamientc ¢ antena para regular la impedancia del ge-
nerador de ondas transportadoras con relac idn a la impedancia a pare !
tir de la disposic idn de acoplamiento a la linea de transmisidn, de
manera que‘ los componentes de res istencia de las dos impedancias leani
prhioticanente iguales y 1los componentes de reactancia de las doa impe-
darncias sean substanclalmente iguales en magnitud pero de signo ccn-
trario,

7). Disposicidn para el scoplamiento de un aparato de ordas =
trangportadorss a um linesa de transmiei bn,

-~

Barcelona, 2 de junio de 1927, o
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