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roo ele otricas.
iín determinadas circunstancias, particu­

larmente cuando unas centrales de fuerza de vapor fun­
cionan en paralelo con unas centrales de fuerza h i­
dráulica, se acostumbra a hacer que algunas o todas 

las dinamos s inoro ñas de las centrales de fuerza de 
vapor marchen como condensadores sincronos, con los  
motores primarios interceptados o parados, o funcio­
nando sin carga al entrar en funciones la  central de 
fuerza hidráulica. 31 inconveniente de ese modo de 
proceder, que ha existido hasta ahora, es el de que 
para poner en marcha la dinamo se u tilizaba el motor 
primario, y dada la d ificu ltad para la  desconexión t e ­
nía ese motor primario que marchar con ligeras caigas 
durante largos periodos. Además, en el caso de mo­

tores primarios de turbinas de vapor, la  bomba del con­
densador tiene que mantenerse en funciones a fin  de 
producir en la turbina el necesario gran vacío para 
evitar excesivas pérdidas po r ventilación.

CJuando se desconexiona el motor prima­

rio  es muy d i f í c i l  hacer qae marche la  dinamo con la  
velocidad de sincronismo, y varios medios se han adop­

tado a ese fin . 3n algunos oasoa, un alternador mo­
vido por vapor se ha acoplado eléctricamente con ot.ro 
alternador que se desconexiona de su motor primario, 
y ese alternador se pone a la  velocidad síncrona por 
medio del citado primer alternador movido mediante 
vaoor, pero entonces no se puede recurrir a método 
alguno para lograr que el ultimo turboalternador a l­
cance la  velocidad síncrona. isimismo se ha u t i l i ­

zado un motor sincrono especial que se acopla direc­

tamente con el alternador, pero son grandísimos los 

gastos que acarrea la  necesaria instalación adicional,
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tanta para el motor como para los engranajes o dispo­

s itivos  de conmutación.
Con arreglo al invento, una máquina d i-  

namoeléctrioa sincrona se acopla con un motor prima­
rio por medio de un acoplamiento que funciona de la 
manera usual en las condiciones operatorias norma— 
le s , ñero que lleva además un embrague hidráulico que 

entra en acción para lograr el arrq.n<$ue de dicha d i­
namo cuando se requiera como un condensador sinorono.
B1 citado embrague hidráulico consiste en dos parces 

ooerativas provistas de unas paletas, como las que 
se describen en la Memoria de la Patente inglesa I* 
13,864 del año 190 6, o en unas partes como las que 
generalmente se emplean en los frenos hidráulicos del 

tipo Proude.
Cuando el referido embrague hidráulico 

se encuentra en funciones, una de esas partes coope­
rantes se f i ja  rígidamente al rotor del alternador y 
la  otra al rotor de la turbina, pero sin ex is tir  nin­

guna conexión mecánica entre ellas. A fin  de lograr 
el debido funcionamiento del embrague, una de dichas 
partes cooperantes se dispone externamente con respec­

to a la otra. 3sa parte será designada por "parte 
exterior" y la otra por "parte in terior" del embrague 
hidráulico. 3e establecen unos medios transmiso­
res positivos para el funcionamiento normal del con­

junto cuando no se necesite desconexionar la  dinamo 
de su motor primario, medios que pueden consistir  en 
una diversidad de pernos los cuales se pueden dispo­
ner de modo que pasen por unos rebordes o pestañas 
rígidamente sujetos a las dos partes cooperantes ya 

aludidas.
gn el funcionamiento normal éa la  dina-



*  *
mo movida por su. motor primario mercad a esos medios 
transmisores positivos, pero cuando se quiera que esa 
dínamo marche en sincronismo y dejar luego que funcio­
ne a modo de un condensador síncrono, se dejan inac­
tivos esos medios, por ejemplo, quitando o sacando 
los referidos pernos. 31 embrague hidráulico Se po­
ne en funciones mediante la admisión de aceite u Otro 

líquido por ¿  estilo  en la parte operativa del mismo 
cuando el motor primario haya alcanzado, en parte o 
en su totalidad, la velocidad síncrona. 3L impulsor 

o torqne que se transmite por ese embrague hidráulico 
es su ficiente para hacer que arranque o comience a 
funcionar el rotor de la  dínamo y que aproximadamente 

alcance la  velocidad del motor primario.
puesto que el referido embrague hidráulico 

transmitirá solo un tonque en el supuesto de que haya 
un deslizamiento, el motor primario marchará oon una 
velocidad mayor que la  sincrona normal y la dínamo se 
sincroniza de la manera conocida. Tan pronto como 
la citada dínamo queda sincronizada, se saca el l íq u i­
do del embrague hidráulico y se para el motor prima­
rio . 01 aro es .que la expresada dínamo continuará mar­

chando sin que se encuentre en contacto metálico con 
las partes del embrague rígidamente sujetas al motor

primario.
Para conseguir que no haya contacto de 

.roce entre las mitades del acoplamiento, una pieza 
distanoiadora separable se puede establecer entre 
los rebordes del acoplamiento que se fijan  rígida­
mente a las dos partes cooperantes del embrague y por 
oayo intermedio se obtiene normalmente una transmi- 
alón positiva , 7 esa pieza d istan ciado», que puede i r  

constituida por dos mirases, se quita ouando se u t i-
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lic e  el embrague hidráulico. Alternativamente se pue­
den establecer unas disposiciones para separar lo s  dos 

rotores a fin  de evitar el contacto,
3i solamente se u t iliz a  una serie o jue­

go de partes cooperantes, obrarán, además de las fuer- 
zas que hacen que un torque o impulso se transmita en­
tre los rotores, unas fuerzas que ejerzan un conside­
rable empuje, y en ese caso será necesario establecer 
un cojinete de empuje no solamente en el rotor de la  
turbina sino también en el rotor del alte mador. Para 

evitar ese cojinete de empuje adicional en el rotor 
del alternador, conviene construir el embragué hidráuli­
co a modo de un doble embrague, de ta l suert e que Se 
equilibren las fuerzas que ejerzan un empuje en los 
rotores. 2n ese caso el rotor del alternador sólo 
■debe llevar los collarines necesarios en el árbol que 
se apoya contra ¿L lado del cojinete ordinario co­
rrespondiente, a fin  de loca liza r  la posición  de ese 

árbol.
Debido al hecho de que a consecuencia 

de nórdicas por fr ic c ió n  en el embrague se produce 
o na considerable cantidad de calor, se hace preciso 
un buen suministro de aceite para eliminar ese ca­
lor. SL aceite conviene suministrarlo al embrague 
por las dos partes rígidamente sujetas al rotor de 
la  turbina, por medio de unas boquillas .̂an inmedia­
tas al árbol como sea posib le, y dicho aceite se pa­
sa luego al embrague por unos conductos adecuados, 
como resultado de las fuerzas centrífugas que se 

ejercen cuando la  turbina esté girando.
31 expresado aceite se puede desear- 

gar del embrague por unos aguíeritos adecuados exis­

tentes en la  p eriferia  de dicho embrague, ¿n ese

—O —
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caso el aceite que pasa por el embrague depende de la 
velocidad p erife r ia l del mismo embrague, y cuanto ma­
yar sea el ca lor  que se produzca tanto mayor será el 

deslizamiento que se obtendrá entre los dos rotores 
durante las etapas in icia les  del arranque, por lo  que 
conviene que el suministro de aceite sea independien­
te de la  velocidad de los  rotores, estableciendo un 
rebosamiento de aceite del embrague en el lado opues­
to a aquél por donde ese aceite entra, llevándose a 
cabo ese rebosamiento oerca del árbol pero, oon un diá­
metro mayor de aquél con que el aceite se introduce, 
a fin  de lograr el pretendido rebosamiento de a ce i­
te y conseguir al propio tiempo que el embrague se en­

cuentre siempre lleno de aceite, los  conductos para 
el rebosamiento serán de gran tamaño a f in  de que el 
suministro de aceite se pueda regular por la  canti­

dad de aceite que se le  suministre al acoplamiento. 
Unos aguje ritos adicionales se practican en la  peri­
feria exterior del embrague a fin  de perm itir que és­

te quede completamente vacío cuando se intercepte o 
corte el suministro y convenga que no funcione el 

acoplamiento.
de ha observado que el tonque o impul­

so máximo que se requiere durante el periodo de arran­
que es el preciso para mué se ponga en marcha el ro­
to r  del alternador, moviéndose debido al hecho de que 
los cojinetes se encuentran secos y la  lu b rificación  
sólo se in icia  después que ese roto r haya adquirido 
movimiento. Para fa c i l i ta r  el arranque y reducir 
las cantidades de aceite necesarias al objeto de la  
eliminación del ca lor  que se produce durante ese pe­

riodo in ic ia l del arranque, se puede establecer lo  

necesario para que aceite bajo presión se le  suminis­
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tre a loa cojinetea del alternador, a fin  de obtener 
una pedíanla o capa de aceite entre e l árbol o eje y 

loa cojinetes antea de que entre en marcha el rotor 

del referido alternador.
Cuando el alternador marche a modo de un

condensador s i ñero.-no puede ser conveniente desarmar 

la  turbina para examinarla. Para fa c i l i ta r  esa ope­

ración conviene disponer el embrague hidráulico en 
el extremo del alternador del acoplamiento y la  parte 
exterior de dicho embrague se conexiona con el árbol 
de la  turbina por medio de un juego adicional de per­
nos acopladores. .¡il hallarse dicho alternador en 

marcha, la  parte exterior del citado embrague hidráu­
l ic o  se mantiene rígidamente en la  debida posición  por 
medio de una cuña u otro soporte del pedestal, con 
lo  que dichos pernos de acoplamiento se pueden qui­
tar y el rotor de la  turbina se  puede también quitar
para examinarlo o repasarlo de la  manera usual, y la  
expresada parte exterior del embrague se mantiene en 

ta l posición  que no entre en contacto con la  parte 

in terior del mismo embrague que esté girando con el 

alternador.
Las formas preferidas del invento las 

ilustra , a t ítu lo  de ejemplo, el adjunto dibujo, en 
cuyas dos figuras se designan con los mismos núme­
ro s ' de referencia las partes iguales, representando:

La figura 1, una aemiseccion longitu­

dinal de un acoplamiento entre una turbina de vapor

y una dínamo del tipo siñerono, y
La figura 2, una vista igual de una

modificación del acoplamiento.
don referencia a la  figura 1, un man­

guito rebordeado 11 se enenaveta en el árbol 10 de
- 7 -
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1 & turbina de vapor 12. La parte exterior 12 de un 
doble embrague hidráulico del tipo que se describe en 
la  ya citada patente inglesa n£ 13.864 del año 190 6, 
o de la clase que se emplea en los frenos hidráulicos 

del tipo Frou.de, se monta por medio de los pernos 14 
y de las tuercas 15 en el reborde o pestaña del man­
guito 11. La citada parte exterior 13 del embrague 

tiene también un reborde 16 que se puede fi.ja r o su­
jetar aor medio de unos pernos IV y de unas tuercas 
1C a un reborde 19 de un manguito 20 que se enchaveta 
en el árbol 21 de la  dínamo a inoro na 22. TJn an illo  
espaciador 23, constituido por partes a fin  de que 
se pueda sacar con facilidad , se intercala entre los 
rebordes 16 y 19 a fin  de que cuando los pernos 17 se 
q-j.iten puedan esos rebordes 16 y 19 girar relaciona— 

dame nt e entre s í  sin  contacto de roce. 2̂- miembro 
in terior  24 del embrague de aceite se enchaveta en el 

manguito 20.
Aceite se le  suministra al extremo de 

la  turbina del acoplamiento., por el intermedio de un 
tubo 25, siendo conveniente que eso se haga con gran 
presión. 3se tubo 25 tiene una diversidad de o r i­
f ic io s  o salidas 26 que descaigan en una escotadura 

anular 27 del manguito 11. 33L aceite se puede sumi­
nistrar por la bomba lubrificador», ordinaria de la  
turbina, por la bomba para el arranque del aceite, 
o por una bomba especial que se establezca a ese fin , 
La mencionada escotadura anular 27 comunica con el 
embrague hidráulico por medio &e unos conductos 28.

3 1  aceite Se descarga del embrague hidráulico por 
un espacio anular 29 que existe entre un miembro ex­
te r io r  13 del embrague y el manguito 20. Para dejar 

vacío por completo el embrague existen unos conduc-
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tos 32 en la  parte exterior 13.
3n la construcción que ilustra la  figu ­

ra 1, cuando la aínamo tenga que suministrar fuerza, 
el an illo espaciador 23 se coloca en su s i t io ,  y a s i­
mismo se colocan los pernos. 17 y las tuercas 18, que 

se aprietan a fin-de que se logre un acoplamiento só - 

lid o  entre el árbol 10 de la  turbina y el árbol 21 de 

la dínamo. Ahora bien, cuando se necesite que en­
tre en marcha la  dínamo para u tiliz a r la  a modo de un- 
condensador s inoro no, se sacan los pernos 17 y se qui­

ta el an illo  espaciador 23. Aceite se admite en el 
embrague por el tubo 25, los. o r i f ic io s  26 y los  con­
ductos 28, y la  expresada dínamo adquiere así la  velo­

cidad requerida. Durante la  operación de hacer que 
esa dínamo adquiera velocidad, el aceite circu la  por 
el espacio anular 29 y por ¿L espacio que queda al qui­
tar el an illo  espaciador, siendo ta l la  proporción de 
descarga, que la energía disipada en el embrague es 
arrastrada por el aceite sin  su indebido calentamien­

to . Conviene que ese aceite se descargue en un de­
pósito que exista debajo del acoplamiento.

Cuando la  dínamo 22 se haya sincroniza­

do Se intercepta o corta el suministro de aceite al 

tubo 25 y el aceite sale del embrague por el espa­
cio anular 29 y por los conductos 32, después de lo  
cual se puede parar la  turbina 12. Si se quiere 
desarmar la  turbina después de parada, la parte ex­
te r io r  13 del acoplamiento la  puede soportar una cu­
na del pedestal o plancha de base de las maquinas, y 
Se quitan las tuercas 15 y los pernos 14, quitándo­

se también luego .el rotor de la  turbina, s i asi se 
quiere, para examinarlo o repasarlo de la  manera usual, 

en tanto que la  dínamo continúe funcionando a modo



de un motor síncrono.
Se verá que puesto que el embrague h i­

dráulico va constituido por dos partes, no ejerce nin­

gún empuje longitudinal y, por lo tanto, no se necesi­
tan cojinetes de empuje, de modo que el acoplamiento 
descrito se puede adaptar con facilidad a las máqii-

C lo i* •
La disposición que ilustra la  figura 2 

es en general igual a la de la  figura 1, con la  ¿>ola 
diferencia de establecerse un miembro flex ib le  "-'■0 c—- el 

acoplamiento.
3n la disposición de esa figura 2, el 

manguito 11 tiene un reborde 31 en su extremo más pró­
ximo a la turbina 12, y el miembro flex ib le  30 va re­
bordeado por ambos extremos y se sujeta por una ex­
tremidad al reborde 31 y mediante unos pernos 3a y 
unas tuercas 34, en tanto que por otro extremo se su­
jeta a la  parte exterior 13 del embrague hidráulico

merced, a los pernos 14 y 15.
¿¡sta so lic itu d , que corresponde a la  

presentada en Inglaterra e l Z de -Julio de 1926, se 
acoge a los beneficios del artículo 16 de la  Ley de 

propiedad Industrial.
ií 0 I  4

Los puntos de inveno ion propia y nue­

va que se presentan para que se«.n objeto de esta Pa­

tente de V3IKP3 años, son los siguientes:
1 - _ La combinación de una maquina d i­

namo eléctrica  síncrona y de un motor primarlo, con 
un acoplamiento que funciona de la  manera usual en 
las condiciones operatorias normales, pero que ti^ne 

un embragie hidráulico el cual puede entrar en fun­

ciones para que arranque o se ponga en marcha la dína-
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sio, a l ¿6.r eso preciso, a fin  de que oorc a modo de un. 
condensador síncrono, despu.es de lo  cual se des cone­

xiona dicha dínamo d?l motor primarla.
- Una combinación como la reivindica­

da en el panto anterior, en la  que el embrague hidráulico 
es doble y se dispone de ta l suerde que no produce nin­
gún empuje axial entre los dos árboles acoplados por 

el mismo.
3* -  TJna combinación corro la  reivindica­

da en los puntos 1̂  o 2^, que tiene un medio transmi­
sor positivo para hacer que desaparezca del embrague 
el torque o impulso transmisor de movimiento cuando 
la  máquina sincrona haya de funcionar normalmente, su­

ministrando fuerza.
4 i- _ Una combinación como la  reivindica­

da en el punto 3*-, en la que el medio transmisor p os i­
tivo  va constituido por un acoplamiento reoordesdo 

que tiene una pieza distanciadora separable, la  cual 
Se puede quitar cuando ese acoplamiento se desconexiona 

para eliminar la  fr ic c ión  por íoce.
_ Una combinación como la  reivindica­

da en cualquiera de los  puntos precedentes, en la  que 
un acoplamiento separable adicional se establece en­
tre el árbol del motor primario y el embrague hidráulico 

y en la  que se recurre a un medio para el soporte de 
un miembro del citado embrague hidráulico cuando ¿L 
expresado acoplamiento adicional se desconexiona, de 

suerte que el rotor del motor primario se pueda mover 
con respecto al rotor de la  dínamo cuando ésta fun­

cione a modo de un condensador sincrona.
gk _ Una combinación como la  reivindica­

da en el punto 5 , en la  que el embrague consiste en 

un miembro in te r io r  y en otro miembro exterior, acó
- 1 1 -
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piándose el motor primario oon el miembro exterior del 

embrague.
7> -Una combinación cono la reivindica­

da en cualquiera de los pantos precedentes, con un su­
ministrado r de aceite bajo gran presión, que se cone­
xiona con los cojinetes de la  dinamo a fin  de suminis­
trar a estos aceites con gran presión cuando la  dína­

mo se encuentre inactiva y proporcionar así en ellos 

una capa o película ce aceite.
&í -  IT na combinación como la  reivindica­

da en cualquiera de los puntos anteriores, en la  que 
un elemento flex ib le  forma parte del acoplamiento.

9£ - la  combinación de un motor prima­

r io , una dínamo sino roña, y un acoplamiento hidráulico 
entre ambos, esencialmente como se ha descrito con re­

ferencia al adjunto dibujo.
10 ¿ -  He joras en los acoplamientos para 

los motares primarios y las máquinas dinamoel éctricas, 
Tal y oomo se ha descrito en la Me­

moria que antecede, .representado en el dibujo que 
se acompaña y con los fines que se han especifica­

do .
gata Memoria consta de doce hojas es­

critas por una sola cara.
Madrid, 2 de Julio de 1927 

P. A»
Alborto de fÜRñVrrt*

Por Pouv
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