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S I E M E N S  S C H U C .  K E R T W E P K E  G.  

do mió i l i a d a  en B e r l i n - S i e m s n s s t a d t

p o r :

« Procedimiento p a r a  e l  funcionamiento de motores de v e h í ­

culos  acoplados en s e r i e  ”

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

E s t a  invención s e  r e f i e r e  a un procedimientc p a ra  e l  - 

funcionamiento de motores acoplados en s e r i e  p a r a  vehícu los  y t i e ­

ne por objeto  obtener  con medios s e n c i l l o s  primeramente un aumento 

de algunos g rados en l a  amplitud de l a  r e g u la c ió n  d e l  v e h íc u lo  y s e ­

guido poder aprovechar l a  c o r r i e n t e  producida durante e l  per iod o  de 

frenado de lo s  motores.  Este  doble o b j e t o  s e  consigue según e s t a  i n ­

vención conectando, después de haber  desconectado la  r e s i s t e n c i a  de -

arranque^primeramente en. una p a r t e  de l o s  motores lo s  devanados de -
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o ampo en c or to  c i r c u i t o  consct  ando loa luego en mentido c e n t r a r l o .

m

En e l  plano adjunto s e  representa  esquemáticamente e l  proce­

dimiento que c o n s t i t u y e  e l  o b jeto  de e s ta  inv ención  en s e i s  p o s i c i o ­

nes c a r a c t e r í s t i c a s  de conmutación del conmutador de marcha (cuatro  

p o s i c io n e s  de marcha y dos p o s ic io n e s  de frenado)  ap licad) ,  a una i n s ­

t a l a c i ó n  que comprende s e i s  motores p r i n c i p a l e s  Conectados en s e r i e ,  

uno de los c u a l e s  se  u t i l i z a  durante e l  frenado como generador de c o ­

r r i e n t e  e x c i t a t r i z  p a r a  todos Ion devanados de campo .

La p o s i c i ó n  de conmutación - I -  re p r e s e n ta  l a  conexión p a r a  

l a  p u e s t a  en marcha cuando el vehícu lo  se encuentra  parado. La r e s i s ­

t e n c i a  de arranque -b- unida a l a  l i n e a  de conducción - a -  s e  encuentra 

conectada  por complete .  A l a  r e s i s t e n c i a  -b- es'tan unidas sucesivamen­

te  l o s  inducidos 1 a ó y l o s  devanados de campo correspond ientes  - l f- 

a - 6 ' -  de loe motores d e l  v e h í c u lo .  El último devanado de campo - ó T- 

se  encuentra  unido a l a  l i n e a  de r e g r e s e  ( t i e r r a )  - c -  por su  extremo 

l i b r e .

La p o s i c i ó n  de conmutación - I I -  re p r e s e n t a  l a  mi3ma d i s p o s i ­

c i ó n  una vez puesto e l  v e h ícu lo  en marcha es d e c i r  con  l a  r e s i s t e n c i a  

- b -  desensatada.

Los esquemas - I -  y - I I -  representan por tanto condic iones y a  

concc idas.

En l a  p o s i c ió n  - I I I -  se encuentra conectado en corto  c i r c u i ­

to el  devanado de o aspo - 6 T- más púoximo a l a  l i n e a  de r e t r o c e s o  o - 

t i e r r a  - o - .  Esto ui ene por consecuencia  que l a  f u e r z a  c o n tr a  ^electro­

motriz  del inducido - 6 -  del  motor correspondiente  desaparece y que l a  

f u e r z a  de t r a c c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  l a  marcha -del vehículo  es prod ucida  

'  unió aaent e por l o s  c inco r e s ta n t e s  inducidos de lo s  motores,  cada  uno 

de l o s  c u a le s  se h a l l a  sometida a una t e n s i ó n  p a r c i a l  mSa elevada  con 

l o  c u a l  se encuentran en c ondioiones de d e s a r r o l l a r  una velocidad, de

marcha s u p e r io r .

Cuando cano se r e p r e s e n ta  en l a  p 

c ampo -ó 1 - es. des-suoneot ado y  c en ec t ado de 

s i  correspond iente  inducido - >  del motor

03i c i ó n  -IV- el devanado de 

nuevo en sentido c o n tr a r io

actuando como generador de-
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s a r r o l l a  una f u e r z a  e le c tr o m o tr iz  de l a  misma magnitud pero en e l  - 

sentido opuesto a l a s  de l e s  d i fe r e n te s  indi» idos de motor -1- a -p- • 

Como co n s e c u e n c ia  de  e l l o  l a  acc ión  de lo s  inducidos -p- y -ó-  3e - 

compensan por lo  que se r e f i e r e  a l a  f u e r z a  e le c tr o m o t r iz  y f u e r z a  

de t r a c c i ó n  y en e s t e  caso  l a  f u e r za  de t r a c c i ó n  es obtenida  ú n i c a ­

mente por l o s  inducidos - 1 -  a -4— . Teniendo en c u e n ta  que para  una 

v e lo c id a d  elevada es n e c e s a r i a  una f u e r z a  de t r a c c i ó n  notablemente 

menor que en el memento de i n i c i a r s e  e s t a  l e s  cuatro  inducidos de - 

lo s  motores que s o s t ie n e n  l a  marcha son s u f i c i e n t e s  p or  completo.Al 

mismo tiempo aumenta s i n  embargo l a  t  ens ion p a r c i a l  de lo s  inducidos 

y con e l l o  su v e lo c id a d  puesto que en este  caso ünio amentóle encuen­

tra n  cuatro  inducidos para  l a  misma te n s ió n  que debía r e p a r t i r s e  an­

te s  entre  cinco o s e i s  inducidos.

S i  debe obtenerse ahora e l  frenado «.til  es únicamente ne­

c e s a r i o  según l a  p o s i c i ó n  - I  - unir l o s  puntos de unión de l e s  dos 

últ im os inducidos -5- y -ó- con e l  conductor a t i s e r a  -o- por medio 

de un conductor - e - ,  Con e l l o  se  obt ie n e  un c i r c u i t o  u.e c o r r i e n t e  

e x c i t a d o r a  alimentado por e l  inducido - 6- p a r a  todo3 l o s  devanados 

de campo - 1 * -  a - 6 1- .  Es conveniente  c o n e c ta r  al mismo tiempo entre  

e l  devanado de campo -6T- y la.-conexión a t i e r r a  - c -  una r e s i s t e n c i a  

-d- y en e l  conductor de unión - a -  una r e s i s t e n c i a  -e q - .  La r e s i s t e n ­

c i a  -d -  s i r v e  p a r a  regular  l a  c o r r i e n t e  que c i r c u l a  en el  c i r c u i t o  

de c o r r i e n t e  ex c i ta d o ra  - 6- -1 ’ - - 2*- -i - - -5 - -o -d- -£\-,

- e - ,  mientras que por  medio de l a  r e s i s t e n c i a  -®q- puscie re g u la rse  

igualmente e s t a  c o r r i e n t e  excisaciora  y l a  c o r r i e n t e  de frenado ut^l  

t*ue de -o- p a s a  por - e q - s - ,  -p-  -3“ - 2- - 1- -b -  h a c i a  -a - .  En e l

ca so  da que deba obtenerse una c o r r i e n t e  ú t i l  de frenado independien­

temente de l a  c o r r i e n t e  e x c i t a t r i z  puede ser  empleada ventajosamente 

p a r a  e l l o  l a  r e s i s t e n c i a  de arranque - b -  y a  p re se n te .

Cuando a l  aumentar e l  frenado q u i e r e  u ismihurrse  l a  t e n ­

s ión  del  inducidor sx-.citador -6- a f i n  as descargar a A  múquina 

e x c i t a d o r a  -6- - 6 ’ - evitando un ármente excesivo  ¿e su momento de
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r o t a c i ó n  se i n t r o d u c i r á  una r e s i s t e n c i a  - f -  re g u la b le  en p a r a le l o  

con ex devanado de campo - ó ?- ,  Convenientemente y al  mismo tiempo 

que s e  c o n e c t a  o disminuya l a  r e s i s t e n c i a  - f -  d e b i l í  t ador a de l  cam­

po s e  disminuye r a  r e s i s t e n c i a  - á -  a travesad a  por la  c o r r i e n t e  e x c i ­

tadora  a f i n  de que l a  c o r r i e n t e  e x c i t a d o r a  que a t r a v i e s a  loa  d e v á ­

nanos -6  - a - l ' -  se mantenga a una in te n s id ad  s u f i c i e n t e  para  ob­

ten e r  el momento de frenado en l o s  inducidos -5- a - 1 - .

rn mugar de u t i l i z a r  tínicamente un motor (-6- - ó T- )  pa- 

r a  cs.x-.ment ar al c i r c u i t o  ce c o r r i e n t e  e x c i t a d o r a  p o d r ía  naturalmen­

te  Emplearse p a r a  este  objeto  v a r i o s  motores conectados en s e r i e . C o n  

e l l e  no se v a r i a  esencia lmente en nada e l  procedimiento.

N 0 T A..==—

Se rsivindica como objete as esta patente:

1 )  . Procedimiento para  el  funcionamiento de motores conectados 

en s e r i e  p a r a  v e h ícu lo s  c a r a c t e r i z a d o  porque después de desconectar  

l a  r e s i s t e n c i a  de arranque en una p a r t e  de l o s  motores, los  devanados 

de campo son conectados primeramente en corto  c i r c u i t o  y luego conec­

tados de nueve en s ent ido c o n t r a r i o .

2 )  . Procedimiento según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c ar «eter izado  en - 

£Lue a le s  inducidos da lo s  motores correspon d ie n te s  a l o s  devanados - 

conectados en s entido c o n t r a r io ,  se conectan s i n  in te r r u p c ió n  d e l  c i r ­

c u i t o  ae c o r r i e n t e  p r i n c i p a l  todos los  devanados de campo formando un 

c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  e x c i ta d o ra .

3 )  . Prccedimiento según l a  r s i v i n d i o a ° i ó n  2, ca ra cter iza d o  p or­

que despula de cambiar e l  sentido del devanado de campo -6 que s e  - 

encuentra  más próximo a l  conductor da t i e r r a ,  e l  punto de unión de los 

dos últimos inducidos de l o s  motores ( -5 -  y - 6 - )  es unido por medio de 

un conductor de unión C-'e-) a l a  l i n e a  de regreso  a t i e r r a  ( - o - ) .

^).  Procedimiento según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 o 3 , c a r a c t e r i z a ­

do porque tanto en l a s  p a r te s  del c i r c u i t o  que conducen c o r r i e n t e  ú t i l  

come en l a s  p a r t e s  que conducen c o r r i e n t e  e x c i t a d o r a  se  encuentra di s­

p u e s t a  una r e s i s t e n c i a  ( -b -  o - d - ) f i j a  o r e g ú la m e .

3 ). Procedimiento según, l a  r e i v i n d i c s c i ó n „3 c a r a c t e r i z a d o  porque 

en l a  l i n e a  -e -  común p a ra  l a  c o r r i e n t e  ú t i l  de frenado y l a  c o r r i e n t e



e x c i t a d o r a  que une a loa inducidos de los dea últimos motores ( -5-  

y - 6 - ;  con l a  Conducción a t i e r r a  ( - c - )  s e  encuentra  una r e s i s t e n ­

c i a  ( e; -̂) .

6) . Procedimiento según la s  re i v i n d ic a c i o n e s  o 5,  c a r a c t e ­

r izad o  porque a l  devanado de campo ( - 6- 1) conectado en s entido con­

t r a r i o  se encuentra  conectada en p a r a le lo  una r e s i s t e n c i a  ( - Í - ) .

7 )  . Procedí.miento para  e l  funcionamiento de motores de veh 

c u lo s  acoplados en s e r i e .
Barcelona, 14 de junio  de 1927.
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