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M E J O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña 
a la

solicitud de una patente de invención por veinte años en España
de

238 en PRAGA ( Checoes-Dr. BOHUSLAV STOCES domiciliado en Pribram No,
-lovaqui a) 

por
UR PROCEDIMIENTO DE EXPLOTACION DE LOS LAVADEROS DE ORO POR CIANTJRI7A-

CION DIRECTA.

Hasta hoy la explotación de los lavaderos de oro se viene realizando 
por diferentes métodos mineros basados antetodo en el gran peso ospeei 
floo del oro que facilita la separación de este de las piedras por medio

del agua.
Todos estos métodos necesitan de todas formas el tratamiento del 

material aurífero que es últimamente alcanzado por medios hidráulicos 
o mecánicos. Este trabajo sin embargo es excesivamente costoso a can­
ea de las enormes cantidades de mineral que han de removerse con una

- TH costoso tratamiento deproporción relativamente pequeña de oro. El _ .
, cantidades de material puede ser obviado, lixiviando estas grandes, cantidades a

el oro contenido en el material, i» situ, Sor ejemplo extrayendo la 
parte valiosa por disolución realizada directamente en la tierra.
procedimiento puede realizarse fuera de manera que el deposito sea

i ,inn de cianuro diluido introducida en el lava- lixiviado por una solución de cianuro

dero y bombeada fuera. v
El proceso puede realizarse aparte asi como igualmente evitar las



perdidas de solución de cianuro lT del oro disuelto que se escape de 
la parte cerrada del deposito.

Esto puede realizarse de cualquiera de las dos maneras siguientes: 
lj.~ Por medio de paredes impermeables construidas en el terreno ha­
cia abajo en dirección al lecho de roca,aislando un area del deposito 
en explotación.
2 ).- Sin paredes solidas, por bombeo del agua de ual forma que se 
proporcione una libre circulación de tirina y de agua regulando la ve. 
locidad y dirección de su corriente. Por esta corriente pueae dispo­
nerse la lixiviación de la solución mas alia del area de trabajo.

1 La pared solida impermeable puede ser construida bien or medio de

barras de acero o estacas -guia .¡.lineadas en la tierra hacia abajo 
hasta el lecho de roca o por cementación de las piedras del terreno 
con cemento liquido incrustado alli por presión por medio de hileras 
de agujeros-guias hechos c&n tubos perforadores o finalmente por sim­
ples pozos rellenos de adobes .

El conjunto del deposito debe ser dividido en partes de un area 
de 200 por 200 metros  ̂ o una medida semejante; después de levantar 
el deposito es posible emplear esta barrera en caso que sean trans­
portables para otros compartimentos. Como el conjunto délos deposites 
esta dividido rayando con los compartimentos inmediatos, cada barrera
separa dos compartimentos, cada compartimento requiere por tanto dos
paredes sin contar tabarrera exterior.

La cianurizacion del compartimento se efectúa por hileras de pozos 
por los cuales se espale alternativamente la solución o se recoSe. Por 
ejemplo, la solución de cianuro puede ser espellda por todos los con­
ductos numerados pares y aspirada por todos los Impares. Puede ser es­
pellda simultáneamente a todos les compartimentos rellenando asi el 
deposito general y después absorvida fuera. Sin embargo esto ultimo 
no es ventajoso a causa de *1' la circulación de la solución es In­
significante y el trabago discontinuo. Después de estar suficiente-.
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mente concentrada en oro la solución se recupera y se precipita el oro 
por cualquier método conocido.

Se requiere que el compartimento sea regado con agua o con cualquier 
solución apropiada con el fin de neutralizar las cianicidas de las pie­
dras.
2.- Puede sin embargo prescindirde de las barreras solidas, por que la 
corriente de agua en el terreno puede ser regulada y ser cambiada la 
velocidad y dir/eccion de su curso como se desee. Esto puede compren­
derse fácilmente por las consideraciones siguientes:

Consideremos primeramente para mayor simplicidad el deposito de 
piedra conteniendo agua y arena representado en la figura 2 .

La superficie del agua forma en el un plano horizontal. Si se comier 
za el bombeado, en un punto de la superficie del agua se forma rápida­
mente una zona llamada cono de depresión en cuyo seno el agua co­
mienza a fluir hacia la bomba. El radio de acción de un cono de dep 
presión asi como su profundidad y la velocidad del agua dependen de 
la intensidad de la depresión del agua asi como de la intensidad del 
bombeo. Por consiguiente se puede fácilmente alcanzar en el agua es­
tancada que fluya en>{ una dirección dada y con una velocidad determi­

nada.
Por consiguiente si la solución de cianuro se introduce en el agua 

fluyendo con dirección a la. bomba central por medio de agujeros ro­
deando este pozo las piedras existentes en la linea de acción del 
cono de depresión pueden ser lixiviadas y disuelvo el oro que con­
tienen. Ninguna porción de la solución de cianuro puede desperdiciar 
se- mientras se prosisa el bombeo. La dirección de la corriente y su 
velocidad puedan completamente reguladas como igualmente asegurada

la intensidad de la solución en el po.̂ o.
Si el agua y la tierra están en movimiento las condiciones son

' análogas. La superficie del agua forma entonces un plano inclinado
siguiendo la dirección de la corriente de agua.

nono rip degresión circundado de una manera seme- En lugar de un cono oe aepreo-Lu.i
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jante puede establecerse un cono de depresión aproximadamente de la 
forma dicha tal como se muestra en la-figura 1.
for otra parte las condiciones son similares. En algunos puntos del 
cono de depresión las corrientes de agua van en direcciones opuestas 
a la original . Internamente el radio de acción del cono de depresión 
sobre la corriente de agua se mantiene constantemente en dirección de_ 
la bomba central y puede mezclarse con el agua que fluye libremente 
alrededor del cono.

Realizando fuera el procedimiento, en plan de trabajo no se puede 
nunca trabajar con una simple bomba. El trabajo requiere ser realiza­
do por medio de hileras de pozos practicados perpendicularmente a la 
corriente del agua, formando en esta corriente una especie de zona de 
depresión en la dirección de la cual es encauzada el agua. 11 suminis­
tro de la solución de cianuro en los pozos puede efectuarse por medio 
de otra hilera de pozos, pudiendo ser ambas establecidas en lineas

paralelas figura 3.
Después que el area ciamarizada queda exhausta la hilera de maqui­

naria de bombeo es trasladada mas abajo, de manera que la hilera de 
pozos para la cual la solución ha sido proporcionada comience a ser­
vir para proporcionar la solución de cianuro. Cada pozo es empleado de 
esta manera dos veces, una como pozo de agotamiento y en el segundo 
tiempo como pozo de producción.

El proceso permite utilizar la corriente natural de tierra y agua 
por medio de hileras de)! bombas, llenando y bombeando hileras, siendo 
de esta manera muy sencillo y económico. Algún cianuro retenido en las 
piedras de la sección precedente puede ser adicionalmente arrastrado 
fuera y recogido en .las series de pozos nuevamente operadas. Puede di. 
ponerse también el trabajo de manera que fluyan corrientes de solución 
por agujeros de infiltración en dirección de las linease hileras de 
llene de pozos, los cuales están a ambos lados de la hilera de agujeros 

de infiltración .
io c i pnu^izacion directa del cam- En otro procedimiento distinto 1.. c . m u . ^



po de oron puede efectuarse de marera que la porción de trabajo de di­
cho campo sea circundada por hileras de pozos con maquinaria de bombeo
la cual a poco de funcionar, forma una barrera de depresión que sumi­
nistra una corriente libre da agua y tierra a través del area cianu- 
rizada. En la figura 4 -ABCD indica una sección de campo de oro o placer 
limitada por series de pozos con maquinaria de bombeo. Considerando 
que a ratos estos pozos no tienen en acción un consideraole conjunto 
de agua y tierra, su comience puede ser llevada a un campo semejante 
que puede asumirla y que puede igualmente estar aislado por barreras

impermeables.
En el principio de explotación de un deposito se ponen en acción 

las hileras de pozos AB, BC. CD y AD como salvaguardia externa. Des­
pués de estas se ponen en marcha las hileras VI y V2 y finalmente V3.
Las hileras VI y V3 pueden suministrar la solución que puede ser espeli 
da por las hileras V2 . Con esta disposición se establece una circula­
ción definitiva resultando una disolución eficiente de oro. La solución 
resultante puede ser recogida por el desagüe de la precipitación si es 
suficientemente rica en oro, o puede ser traspasada a otras series. Con 
esta disposición se verifica una circulación efectiva resultando una di

solución efeiciente en oro.
La solución de cianuro mas concentrada, puede espelirse también pro- 

ximamente en una p r o b i d a d  tal como a. desee, de manera que únicamente 
una cierta capa de piedras pueda ser cianurizada por ejemplo las que 
contienen oro. La corriente de agua puede diluir la solución de cianuro 
esoelida produciendo la concentración correcta de cianuro. La solución 
resultante puede formar una zona que pase por otra próxima cuyo agujero, 
grosor de capa, u oro valioso disuelto en su recorrido sean semejantes. 
La separación de la solución puede realizarse por medio de bombas, o 
en los sitios donde el agua venga una caida considerable por medio de 
conductos en sifón, siendo colocado el extremo inferior de un conduc­
to semejante en. una parte honda del placer; algunas cantidades de 

agua pueden salir fuera de los pozos de salvaguardia.



6

Si el placer ha de llenarse artificialmente de agua, por.ejemplo por 
estar enclavado en terreno seco, o per tener el agua y-la tierra profun­
das, dehe perforarse una hilera de pozos o agujeros por los cuales -se int 
troduce el agua. A medida que las corrientes de agua van a tales pozos 
en todas direcciones, los pozos de producción pueden llenarse en un caso 
favorable únicamente con una mitad del total de la cantidad irntrodúcicia 
Si se quiere introducir una solución de cianuro con el .agua las perdidas 
pueden ser demasiado elevadas al rea_izar el proceso de trabajo. Por oOn 
siguiente pueden perforarse otros pozos para la infiltración de la solueí 
cion de cianuro, situados entre medias de los pozos de agua y. de los po­
zos de recogida de manera que la corriente de solución imiltrada Vo¡.ya
con dirección a las bombas de recocida .

En los casos en que la solución no este suficientemente concentrada
en oro y deba ser retornada al deposito, sus escapes en el espacio cir­
cundante pueden ser evitados por la disposición dicha, de modo que su cor­
riente vaya en la dirección deseada.

El netodo puede ser usado finalmente donde el trabajo ha de realizarse
con unpequeño numero de posos y donde la dirección y la.velocidad do la 
corriente de agua es regulada por deliberación del agua del deposito

„ .«levado de la corriente por medio de pipas, ür. conopor un punto mas •̂ icvau.u u.cr
j nnpra v la corriente del aguainvertido de depresión se forma de esta manera y

,0 .. pertro Si la solución es introducida va en todas direcciones hacia
. la dirección de lano por el pozo central sino por un pozo za.cral,

corriente de solución puede ser fácilmente regulada.

N O T A
reivindicaciones:La presente invención comprende las alguien

, „ntoi pq en -placeres o campos de1.- Medios para obtener oro u otros *»Wle»
explotación por lixiviación directa, comprendiendo la limitación y dr-
vision del deposito por. barreras impermeablés dentro del campo, en el

r apropiado, pudier.de ser este
interior del cual se introduce un A » .  « r .
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bombeado después de haber di suelto una suficiente cantidad de oro, el 
cual se precipita de la solución por los medios conocidos.
2 Medios pare obtener oro en placeres comprendiendo la saturación de 
una zona de agua y tierra por una solución de cianuro u otro solvente 
con ayuda de uno o varios pozos formando de esta manera una corriente 
de solución lixiviadora que disuelve en ellos el oro u otro metal y 
aue es retenida por una o varias bombas que forman un-cono o barrera de 
-depresión en la cual el conjunto saturado de la zona de agua y tierra 
es circundado y retenido.
3. - Medios de obtener oro u otros metales- enplaceres según las reivin­
dicaciones 1 y 2 comprendiendo la infiltración repetida de la solución
de oro resultante por medio de pozos de infiltración con el fin ae enri­
quecer la solución después de adicionar el solvente hasta la medida

prescrita.
4. - Medios de obtener oro u otros metales en placeres segur, las reivin­
dicaciones 1 y 2 comprendí ando el enpleo de conductos en sifón introdu­
cidos en los pozos de Obtención con su entreno da descarga en un plano

suficientemen!e profundo.
5.- Medios de obtener ore u otros metales en placeres según la reivin­
dicación 1 comprendiendo el empleo de pozos de salvaguardia en lugar
de barreras solidas en hileras de manera que durante el bombeo la cir-

entre medias de la sección de lixiviación y de lasculacion del agua
partes exteriores sea completamente contenida aunque la lixiviación 
pueda ser realizada dentro de la sección lo mismo que =i estuviera 
aislada por barreras solidas.
6 - Medios de obtener oro u otros metales en placeres de conformidad 
con las reivindicaciones 1 y 5 comprendiendo igualmente una disposición

> i - *-■** titi ^ X O Vl^SO  G G, X  ̂ .-ntP enalto úlbijOriwl •de bombas en bar-era de precede , on que ,-rta
var-ri-5 n n t p o z o s  protectores adyacentes fuerala exr-lotacion los correspend,entoo fozOo *

___ barrera -en acción en otro

lugar del campo de trabajo 3i?rm.° 

entero .

o,- ,„rY, «■*,. c,iru 11ano-amc-nte otrde acción y disponer uiim r1™ ~ i t o.. , „r, + o, rr.mera el depooiuorabajado ae eoo-. -



7. - Medios para obtener oro u otros metales en placeres de conformidad 
con las reivindicaciones 1 a 6 comprenciendo la introducion de la solu­
ción lixiviadora únicamente en una parte dada del pozo do imiltracion 
saturando de este modo una cier&a capa de agua y tierra correspondiente 
al deposito del metal trabajado, y realizando de este rede un ahorro efe- 
tivo del solvente.
8. - Medios para obtener oro u otros metales en placeres por lixivxacior 
directa, principalmente en los terrenos secos o aquellos que requieren 
ser rellenados artífice! alísente de asna, comprendiendo la Introducción 
de le solución lixiviadora en el deposito por medio de pozos colocados 
entre cedías de las bombas y de los pozos en los cuales se espele el 
aCua, por ejemplo, colocados allí donde el agua en su corriente tiene 
una dirección hacia los pozos de bombeo.
8.- Medios de obtener oro u otros metales en placeres, per li^iv-acion 
directa, comprendiendo la regulación de la dirección de la corriente 
de acua y tierras y de este modo de la solución por deliberación del 
agua del deposito por un yunto mas elevado de! curso del agua por medio 
de conductos o por bombeo directo obteniendo asi la reblado.' ce 1. 
velocidad y de la dirección de la corriente del agua proiunaa y -e sa

solución como es necesario pura -Oo finos *- . . '
„ ovoirciva invención y como 003 etc 10.- En resumen reivindico como ■*

f/-O ó r* i ■f c *hq ■*’*■* ©.TIO qohr. -1 na do recaer la patente que se solicite ,0.
-T-.„n0 p- rvPXJnn£CION TE L03 LAV/T.r r.Oc 

en E sp a ñ a :  UNPhOOEri: .1- n10 ^

POP CI3KÜRIZACI0K riRbCTA. . ñ _
, des-rito en la presente memoria qac,. oons 

Todo segur, lueoa - y dibujos cue se aoempa
v • «. neritas s maouina por una sola cara 5 ocho hojas sscrxws -

ñau. Madrid 21 ¿e junio de x$27



1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



