MEITORTIA DESCRIPTIVA
gte se acompana
a la
solicitud de una patente de jnvencicn por veinte afios en Egpafia a favor
de
Dr. BOHUSLAV gTOCES domiciliado en Pribram No. 238 en PRAGA ( Checoes-
_lovaguia) |
por
UN PROCEDIMIENTO DE EXPLOTACION DE LO& LAVADEROS DE ORO POR CIANURIZA-

CICN DIRECTA.

Hagta hoy la explotacion de los lavaderos de oro s6 viene realizando
por diferentes metodos minercs basados antetodo en el gran peso especi-
rico del oro que facilita 1a separacion de este de las piedras por medio
del agua.

Todos estos metodos necesitan de todas formas el tratamiento del
naterial aurifero qué ¢S ultimamente alcanzado por medios hidraulicos
o mecanicos. Este trabajo gin embargo €s excesivamente costoso a cau-
za de las enormes cantidades de mineral gue han de removerse Con un
proporcion relativamente pequefia de oro. El costoso tratamiento de
estas grandes,cantidades ds materidl puede ser obviado, lixiviendo
el oro contenido en el material, in situ, por gjemplo extrayendo la

parte valiosa por disolucion realizada directamente en 1a tierra. El
procedimiento puede realizarse fuera de manera gque el deposito sea
lixiviado por una solucion de ciznuro diluido introducida en el lava-

dero y bombeada fuera. ;

Tl proceso pusde realizarse aparte asi como igualmente evitar las
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perdidas de solucion de cianuro ¥ del oro disuelto que se escape de
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le parte cerrada del deposito.

Isto puede realizarse de cualgulera de las dos mansras siguientes:
> —- h ») 3 . . .
1. Por medio de paredes impermeables construidas en el terreno ha-

cia abajo en direccion al lecho ce roca,aislando un area del deposito

en explotacion.

2 ).- 3in paredes solidas, por bombeo del agua de tal forma'que se
proporcione una libre circulacion de tirbra y de agua regulando la ve-
locidad y direccion de su corriente. Por esta corriente puede dispo-

nsrse la lixiviacion de la solucion rmas alla del area de trabajo.

1.) La pared solida irpermecable puede ser construida bien por medio de

tarras de acero o estacas -guia hincadas en la tierra hacla abajo
hasta el lecho de roca o por cementacion de las pledras del terreno
con cemento liguido inerustado alli por presion por medio de hileras
de aguajeros-gulas hechos cdn tubos perforadores o finalmente por sim-
ples pozos rellenos de adobes .

El conjunto del deposito debe ser dividido en partes de un area
de 20C por 200 metros 2‘0 una msdida semejante; despues de levantar
el deposito es posible emplear esta barrera en caso gue sean trans-
portables para otros compartimentos. Como el conjunto delos depositos
esta dividido rayando con los compartimentos immediatos, cada barrera
sspara dos compartimertos, cade compartimento requlere por tanto dos
paredes sin contar labarrera therior.

La cianurizacion del compar;imento se efectua por hileras de pozoS8
ror los cuales se espsle alternativamsnte la solucion o se recoge. Por
ejernplo, la solucion de cianuro puede ser egpelida por todos los con-
duc-os numerados pares ¥ aspirada por todos los impares. Puede ser e5-
pelida simultaneamente a todos los compartimentos rellerando asi el
deposito general y despues abgorvida fuera. Sin embargo esto ultimo

no es ventajoso a causa de Jue 1a circulacion de la solucion es in-

. . . . N ;s -
gsignificante v el trabadjo discontinuo. Despues de estar suflplente
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mente concentrada en oro la solucion se recupera y se precipita el oro

por cualgquier metodo conocide.

Sz requiere gque el compartimento sea regado con agua o con cualguier
soluclon apropiada con el fin de neutralizar las clanicidas de las pie-
dras.
2.~ Puede sin embargo prescindirde de leas barreras solidas, por que la
corriente de agua en el terreno puede ser regulada y ser cambiada la
velocidad y dirfeccion de su curao como se desee., Esto puede compren-
derse Tacilmente por las consideraclones siguientes:

Consideremos primeramente para mayor simplicidad el deposito de
piedra conteniendo agua y arena representado en la figura Z2.

La superficie del agua forma en el ua plano horizontal. 51 se comlen
za el bombeado, en un punto de la superficie del agua se forma rapida-
mente una zona llamada cono de depresionl en cuyo seno el agua co-
nienza a fluir hacia la bomba. El radip de accion de un cono de dep

resion ssi como su profundidad y la velocidad del agua dependen de

o]

ia intensidad de la derresion del agua asi como de la intensidad del
bombeo.vPor consiguiente se puede facilmente alcanzar en el agué es-
tancada gue fluya en# una direccion dada y con una velocidad determi-
nada.

Por consiguiente si la solucion de zianuro se introduce en el agua
fluyendo con direccion a la bomba central por medio de agujeros ro-
deando este pozo las piedras existentes en 1a linea de accion del
cono de depresion pueden ser lixiviadas y disuelto el oro queg oonf
tienen. Ninguna porcion de la colucior de cianuro puede desperdioiar—
ss mientras se prosiga el bombeo. Ia direccion de la corriente y su

velosidad quedan completemente regulacas como  igualmente asegurada

1a intensidad de la solucion en el pozo.

[

1 rimi iciones son
i el agua y la tierra estan en movimiento las condiclones 501
. ‘ . . o
cnalo~as. La sunerficie del agua forma entonces un plano inclinad
siguiendo la direccion de la corriente de agud.

*ﬁ lugar de un cono de depresion circundado de una manera ScHc-
— [ .
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jante puede establecerse un cono de depresior aproximadamente de la

forma dicha tal comc se muestra en la figura 1.

Por otra parte las condicicnes son similares. En algunos puntos del
cono de depresion las corrientes de agua van en direcciones opuestas

a la original . Internamente el radio de accion del cono de depresion

sobre la corriente de agua S€ mantiene constantemente en direccion de

12 bomba central y puede mezclarse con el agua gue fluye libremente
alrededor del cono.

Realizando fuera el prooedimieﬁio, en plan de trabajo no se puede
nunca trabajar con una simple bomba. El trabajo requiere ser realiza-
do por medio de hileras de pozos practioadoé perpendicularmente a la
corriente del agua, formand> en esta cprriente una especie de zona de
depresion en la direccion ds 1s cual es encauzada el agua. El suminis-
tro de la solucion d=z clanuro en 1l0s pozos puece efectuarse por medio
de otre hilera de pozos, pudiendo ser ambas establecidas en lineas
paeralelas flgura 3.

Despues que el area ciamirizada queda exhausta la hilera de magui-
naria de bombeo es trasladada mas abajo, de manera gue la hilera de
pozos para la cual la solucion hs sido proporcionada comience za ser-
vir para proporcionar la solucion de cianuro. Cada pozo es empleado de
esta manera dos veces, una como pozo de agotamiento y en el segdndo
tiempo como pozo de produccion.

Il proceso permite utilizar la corriente natural de tierra y agua
por medio de hileras def bombas, llenando y bombeando hilerag, siendo
de esta manera my sencillc y sconomico. Algun cianuro® retenido en las
predras de la seccion precedente puede ser adicionalmente arrastrado
fuera vy recogido en las seri=s de pozOS nuevamente operadas. Tuede dis
ponerse tambien el trabajo de manera gue fluyan ccrrientes de solucion
por agujéros de infil-racion en direccion de las lineaso hileras de
1lene de pozos, los cuales estan a ambos lades 4e 1z hilera de agujeros
de infiltracion .

ion directa del cam-
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In otro procedimiento distinto 1
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pc de oron puede efectuarse de ranera gue la porcion de trabajo de di-
cho campo sea circundada por hileras de pozos con maguinaria de bombeo
la cual a poco de funcionar, forma una barrera de depresion que sumi-
nistra unsa corriente libre d= agua 7 tiérra a traves del area clianu-
rizada. Fn la figura 4 ABCD indica una seccion de campo de Oro o placer
limitada por series de pozos con maquinaria de bombeo. Considerando
que a ratcs estos pozos no tienen en accion un congideratle conjuﬁto

de agua y tierra, su corrien-e puede ser llevada a un campo semejante
que puede asumirla y gue puede igualmente estar aisladc por barreras
impermeables. |

Ih el principio ce explotacion de un deposlto se poren en accion
las hileras de pozos AB, BC. CD y AD como salvaguardia externa. les-
puss de estas ée ponen en marcha lag hileras V1 y V2 y finalmente V3.
T,as hileras V1 y V3 pueden suministrar la solucion que puede ser espelil
da por las hileras V2 . Con esta disposicion se establece una circula-
cion definitiva resultando una disolucion eficiente de oro. La solucion
resultante puede ser recogide por el desague de la precipitacion sl es
suficientemente rica en oro, © puede ser traspasada a otras series. Con
esta disposicion se verifica una circulacion efectiva resultando una ai
solucion efeiciente en Oro.

Ta solucion de clanuro mas concer.trada, puede espelirse tambien pro-
ximamente en una prcfurdidad tal como se desee, de manera gue unicamente
una cierta capa de piedras pueda ser cianurizada por ejemplo las que
contienen oro. La ccrriente de agua puede diluir la solucion de clanuro
espelida producienda 12 concentraclion correcta de cianuro. Lz solucion
resultante puede formar una zona gue pase por otra proxima cuyo agujero,
grogsor de capa, U Oro valioso disuelto en su recorrido sean §emejant@5-
Le separacion de ls solucion puede realizérse por medic de bombas, O
en los sitios dondé ¢l agua ~enga una caida considerable por medio de
conductos en sifon, siendo colocado el extremo inferior de un conduc-
to semejante en una parte honda del‘placer; algunas cantidades d6.

agua pueden salir fuera -de los pozos de salvaguardia.
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Si el plLacer ha de llernarse artificiaslmente de agua, nor.ejemplo por
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t ) 2 o “n 2N s . .
estar enclavadc en terreno seco, o pcr tener el agua y-la tlerra profun-

das, debe perforarse una hilera de pczos 0 agujeros por los cuals

¢
6]
w
o
s
3
a-

-troduce el agua. A nmedida que las corrientes de agua van a tales pozos
en todasz direcciones, los pozos de produccicn pueden llenarse en un caso
favorable anicaments con unz mitad del total de la cantidad #ntroddacida
8i se guiere introducir una solucion de cianuro con el agua lag perdidas
pueden ser demasiado clevades al realizar el proceso de trabajo. ?or con-
siguisnte pueden perforarse otros pozos para la infiltracion de la solueé.
cicn de cianuro, situados entre mediss de los pozos de agua ¥ dé los po~'
zos de recogida de manera gue 1a corrienﬁe‘de solucion infiltrada vaye
con direccion a las bombas de recoglida .

En los casos en que la solucion n> este 5uficientementé concentrada
en oro y deba ser retornada al deposito, sus escapes en el espacio cir-
cundante puedeh ser evitados por la disposicion dichg, de mwodo gue su COT-
risnte vaya en la direccion deseada.

arse

[}

Fl netodo puede ser usado finalmente donde el trabajo ha de resli
con unpegueno numero de pozos ¥ donce 1la direccion ¥ le velocidad cc la
corriente de agua es regulada por delireracion del agua del depoaslito

por un pusito mas elevado de lz corriente pcr medio de pipas. Un ccno

invertido de depresion se rorma de esta manera ¥ 1a corriente del agua

ve en todas direcclones hacia su centro. a: 1a soluclion €3 introducida

no por «l pozo central sino por un pozo laseral, la direccion «e l;

corrlente de solucion puede ser facilmente regulada.
NOTA

) . - . " . . s ~ : - i . :
La presents invencion comprende las siguientes reivindicaclone
. L4

1.~ Medios para obtener orc u otros metales en placeres O CaEpOS de

explotacion por liviviacion directa, comprendiendo 1a limitacion y di-

' i | ras lmperneabls LT 1 cam] n el
vision del deposito por. barreras impermesbles dentro del campo, €

3¢ introdu n solvents ap i nudiendc ser este
fntepior del cuzl 8¢ introcduce un golvents apropiado, T : .
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bombeado despues de haber disuelto una suficiente cantidad de oro, el
cual se precipita de la solucion por los medios conocidos.

2 .- Medios parz obtener oro en placeres corprendiendo la saturacion de
upa zona dé agua y tierra por una solucion de cianuro u otfo solvente
con ayuds de une o varios pozos formando de esta manera una corriente
de solucion lixiviadora que disuelve en ellos el oro u otro metal ¥y
que es retenida por una O varias bombas qus forman un.cono o barréra de
depresion en la cual el conjunto saturado de la zona de agua ¥ tierra

es circundado y retenido.

las reivin-
dicaciones 1 y 2 comprendiendo la infiltracion repetida de la soluclon

3.~ Madios de obtener oro u otros metales. enplaceres segun

de oro resultante por medio de pozos de€ infiltacion con el fin de enril-
quecer la solucion degpued e adicéonger el solvente hastz la medida
prescrita.

4.- Medios de obtener oro u otres reta_es en placeres segun las reivin-

dicaciones 1 y 2 comprendisndo 21 empleo de conductos en sifon introdu-
cidos &n los pozos de obtsncion com su extremo de descarga en unb plano
guficientemente profundo.

5.~ Medios de obtener orc u otros metzles en placeres segun la reivin-

dicaczion 1 comprendiendo el empleo de pozos de salvaguardia en 1ugar
de barreras solidas en hileras de manera gue durante el hombeo la cir-
culacion del agua entre redias de 1a seccion de lixiviacion y de las
p;rtes exteriores sea com@létamente contenida aunque la lixiviacion
pueda ser realizada dentro de la secclon 1o mismo due sSi éstuviera
zislada por barreras solidas.

6.- Medios de obtener oro-u otros metales éen placeres de conformidad
con las reivindicaciones 1 ¥ © comprendiendo igualmente una disposicion
de borbas en barrera de wrotecc.on que permite digponsr en £l sursc Gt
isz explotaclion ios correspondientes pozés protectores adyacentes fuera
de accion y disponer simultgnoamente ovre barrcra -en accion en otre

Lo manera’el deposito

. e i erdo brabdl je este
luger del campo GE trebajo 317nR0O trabojado de G5be
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7.- l=dios para obtecner oro u otros metales en placeres de conformidad

con las reivindicaciones 1 g 6 comprenciendo la introducicn de la solu-
cion liziviadora unicamente en una parte dada del tozo deo infiltracion

satursndo de este modo una clersa capa de agua Y tlcrra correspondicnte

2l depesito del metal trakajado,

v rec_izando de este rode un eghorro efe-

tivo del solventc,

8.- ¥ediocg para obtener ors u otros retales en placeres por lixziviscior

directa, principalmente en log terrencs secos O aguellos que reguieren
ser rellenados artiflcei alrente de aguia, comprendiendc la introducclon
de lg solucion lixiviadora en él deposito por nedio de pozos colocados
entre redlas de las borkas v de los pozos €n los cuales se espele el

arue, por ejerplo colosados alli dende el agua en SU corriente tienc

una direccion hacia lo: poros de bombeo.

.~ ﬁedios de okbtener oro u otros metzles en nlaceres, pCr lixiv.acion
dirests, comprendlendo la reguiacion de la direccion de 1° corriente

de agua y tierras V de este modo de la golucion per deiiberacion del
agua del deposlto por un funic mas o1svada del curso del agua ROT medlo
e conductos o por bombeo cCirecto obtenienco asi le pre_ulacio: cGe 12

velocldad ¥ de la .direccion ce la corriente del agiz profundes i i€ la

solucion comoO €S necesario pora 108 fines perseguldos.
+ 7 3 A wolved 1 nei - yie
10,- In regunen reivindico COLC de excluslva i?ven01on ¥ COLO 093 teo

: SUE aT1icita nor veinte afos
sobre ¢l gue ha die recasr la patente que 8€ golicita por vell e

[CANRY]
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