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UN MOTOR HIDR0-ELECTRICO

La invención se refiere a un motor en el cual el agente motor esta cons­
tituido por un liquido a presión almacenado en un deposito calificado a 
continuación como principal y que es vuelto a poner en carga por la acción 
de un selenoids recorrido por una corriente eléctrica y cuyo núcleo magné­
tico esta unido a un pistón que se designa a continuación por pistón de 
rechazamiento.

Los motores de esta especie tienen la ventaja de ser ala vez sencillos y
robustos, en los que se conocen y que han sido notablemente aplicados para
el accionamiento de los frenos de los vehiculos, el pistón de rechazamiento
es albinismo tiempo el pistón receptor, obrando por ejemplo sobre los mandos
de los frenes.

*Este pistón, es por tanto necesariamente desplazado en un sentido por el 
liquido bajo presión y en el otro por e1 selenoide que al mismo tiempo 
vuelve a poner el liquido en carga en el deposito/í principal.

Si momentáneamente falla la corriente eléctrica no hay medio de despla­
zar el pistón reoeptor en el sentido correspondiente a la acción del selenoi 
de a meno-s de dejar escapar al aire atmosférico fuerâ  de la instalación el 
liquido bajo presión que acaba de producir el desplazamiento del pistón re­

ceptor .
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Por otra parte este dispositivo conocido necesita tantos selenoidesco- 
mo pistones recepteros se precisen.

La invención se refiere a un motor de la especie indicada combinado de 
manera que se eviten los inconvenientes señalados, agregando a la vez al­
gunas ventajas tales como por ejemplo la facultad de cerrar los pistones 
recepteros en una posición cualquiera lo que es necesario para el acciona­
miento de las agujas de cambio de las vias férreas u otros aparatos.

La invención consiste esencialmente en el hecho de que el liquido ba;,o 
presión viene a obrar en un receptor hidráulico que en el curso de su iunei 
cionamiento rinde el liquido en un conducto de evacuación desembocando en 
un deposito de prevención donde dicho liquido puede acumularse antes de ser 
nechaéo hacia el deposito principal por el juego del pistón de rechazamien­

to .
Este juego consistirá en que este pistón sera separado de su posición nor­

mal por el mismo liquido de evacuación y reconducido a esta posieion por 
el selenoide, al mismo tiempo que ejerce su acción de rechazamiento.
Otras particularidades caracteristioas de la invención se especificaran 
seguidamente en el curso de la descripción del adjunto dihujo que indica 
únicamente a titulo de ejemplo como los Organos del motor según U  inven­
ción pueden disponerse para permitir la realización de múltiples aplica­
ciones. En diversas realizaciones practicas, no se tendrá que satisfacer 
mas que algunas de ellas lo que permitirá evidentemente una simplifica­
ción relativa de los Organos que se refieren a las aplicaciones no rece-

sartas. ,
Los receptores utilizados podran ser cualesquiera a condición que aur -

„ . . . . . . . . . . . . .  •• -  *"* ~
o-ido hacia el deposito de prevención.

_1q+on representado únicamente a En la figura adjunta el receptor de pistón repre
+r>T7o-s interrumpidos OT1fM1ad*rdo cor un rectángulo de trazo, titulo de ejemplo y encuacu.ao r . .

, p u-opi" el final de la descripción se designa glotalmente per la letra R. H.ci.
, iat1 * por 0*1 monerto t>asj ii,.pínr, ,-qp este receptor , p©1se liara alusión a la constitución de t . • _

. . ... .... empalmado entre un conducto de entrada 1 del liqui-ta retener que et> ,a. ei-pui-iuuu



V 3

do bajo presión y un conducto de evacuación 2.
El conducto de entrada 1 esta montado sobre el deposito principal 8 

en el cual está almacenada una cierta cantidad de liquido bajo presión.
El conducto de evacuación 2 desemboca en un deposito de prevención 3 
con interposición de obturadores cuyo papel sera especificado mas ade­
lante. En este/ deposite/ de prevención puede acumularse el liquido de 
evacuación procedente de los receptores tales como R.

El liquido de evacuación, previamente a la operación de recnazamien-
. . t p •-1 -npnptrar en un cilindro 4 separarato hacia elmdeposito principal 8, *1 penetrar

de su posición normal figuarada en lineas de puntos, un. pistón de recha­
zamiento 5 que sera desplazado ulteriormente en el sentido del rechaza­
miento pon la acción de un selenoide 6.

Este pistón de rechazamiento 5, puede eventualmente como en los disposi 
tivos conocidos a loa cuales se ha hecho alusión servir en algunos casos 
de utilización de receptor; basta a este efecto que el liquido bajo pre­
sión pueda ser conducido directamente hacia este pistón de rechazamiento 
por ejemplo por ümconducto 7 . Este pistón 5 podra en estas condiciones 
utilizarse, como en los dispositivos conocidos, para el accionamiento de 
frenos cuya moderación se obtiene bien por la regulación de la acción 
antagónica del selenoide, o bien por la regulación de la cantidad de li­

quido admitida.
t n-TA fO deoosito de prevención especificado ante-Se desprende de ello que el deposite u. y

x +Hin-in qimolemente cor el cilindro 4 donde *riormente, podría estar constituido simplemente .
se mere el pistón de rechazamiento 5. Pero en algunas circunstancias 
y notablemente cuando dicho pistón de rechazamiento 5 deba ser empleado
como receptor, convendrá de conformidad con una parte Importante de la
presente inversión y tal como se representa en el dibujo constituí! c 
deposito de prevención por una capacidad independiente 3. El libido de e 
evacuación procedente de diversos receptores comprendido eventualmente 
en ellos el receptor formado en ciertos casos por el pistón de iec 
miento 5, vendrá a acumularse en esta capacidad 3 poniendo bajo tensión 

agente, en la realización representada el aire, que comunicaraun ai
liquido de evacuación una prcesión suficiente para separ;

ir-de su/ posi-
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cion normal ©1 pistón de rechazamiento 5, cuyo cilindro 4 se -L.lenara de 
liquido que .sera rechado hacia el deposito principal 8 por la acción del 
selenoide. La cantidad de liquido asi reohada en una carrera del pistón 
de rechazamiento 5, podra ser inferior a la cantidad acumulada en el de­
posito de prevención 3, y esto notablemente en el caso en que el pioton 
de rechazamiento 5 deha servir ocasionalmente de pistor receptor, accio­
nando por ejemplo los frenos de un vehiculo. En este caso, la carrera de 
este pistón 5 utilizadle para el juego de rechazamiento deberá general­
mente estar limitada a una pequeña parte de su carrera total cuya mayor 
parte deberá quedar disponible para la acción de este pistón como pistón

receptor.
Convendrá por tanto que el pistón de rechazamiento 5 pueda realizar 

sucesivamente un cierto numero de carreras de rechazamiento. La Inven­
ción prevee a este efecto que el circuito de la corriente eléctrica de 
alimentación sea controlado por un interruptor 9 accionado por los mo­
vimientos del pistón de rechazamiento 5, de manera que se ahra al fin 
de la carrera de rechazamiento, cuando dicho pistón 5 ocupa su podcion 
normal, y que no se cierre mas que cuando este pisten 5 haya sido sepa­
rado bajo el empuje delm liquido de evacuación en una longitud^corres- 
pond-ente a la carrera reservada por el juego de rechazamiento. De esta 
mane-a el disten de rechazamiento 5 estaña sometido a un movimiento os­
cilante de amplitud correspondiente a la longitud de esta carrera du­
rante tanto tiempo como dure el periodo de rechazamiento.

pete hacerse notar que este rechazamiento hacia el deposito prin­
cipal 8 puede efectuarse de dos maneras. Ln principio una via directa 
Constituida por un conducto V montado entre el deposito principa 
y e- cilindro de rechaza:-dente 4. Después una via indirecta consti 
tuida por el conducto de evacuación B y uno u otro de los receptores 
tales como P„ que al recibir el liquido de retorno por el conducto

• o evacuara el liquido en el conducto de entrada 1, d.e evacuación 2, evacuara 4
i n oarp-a el liquido del deposito principal 8. volviendo a poner asi en carga e 4. •

Bajo el punto de vista de la via directa, el conducto ¡

/
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ya especificado anteriormente como pudiendo servir para conducir direc­
tamente el liquido bajo presión en el cilindro 4 cuando el pistón de re­
chazamiento 5 se utiliza como receptor por ejemplo para el accionamiento 
de unes mandos de freno. En este ultimo caso, en marcha normal, este pis­
tón 5 a la vez receptor y de rechazamiento funcionara como en los dispo­
sitivos conocidos a los cuales se ha hecho alusión, es decir que el sele- 
noide 3 desplazara el pistón 5 que podra rechazar directamente en el de­
posito principal 8 el liquido que haya penetrado en el. cilindro 4. En el 
caso de frenos, este rechazamiento corresponderá en general al afloja­
miento de los frenos. Si la corriente eléctrica falla momentáneamente se 
podra sin embargo, gracias a la presente invención, reconducir el pistón 
de rechazamiento 5 habiendo obrado como receptor hacia su posición normal 
a una posición correspondiente al aflojamineto de los frenos por ejemplo. 
Bastara a este fin dejar pasar al deposito deprevencion 3 el liquido con­
tenido en el cilindro 4. Un muelle de traccien tal como 10 podra ser su­
ficiente para esta operación. En el caso' de aplicación a los irenos este 
muelle de tracción podra se£ el de los mandos. El movimiento del pistón 
de rechazamiento 5 producido por el muelle de tracción 10 constituye una 
de las fases de funcionamiento del receptor comprendiendo dicho pisten de 
rechazamiento 5 y obrando por ejemplo sobre los frenos. Para este reeep- 
tor el conducto de entrada y el conducto de evacuación comprenden un tro­

zo común .
La inevncion sera por tanto puesta en practica de la manera siguiente: 

El liquido de evacuación procedente del cilindro 4 os dirigido al deposi­
to de prevención 3, donde dicho liquido puede acumularse antes de ser re- 
chado hacia el deposito principal 8, estando controlada esta admisión en 
el cilindio 3 por una válvula automatice 15 que sera acierta en e^te 
mentó por la acción del vastago 15' del núcleo 15" de un selenoide doble, 
el rechazamiento en el deposito principal 6 podra realizarse por el pis­
tón de rechazamiento 5 desde que la corriente eléctrica sea restablecida.

Entre tanto el pisto de rechazamiento 5 podra 
rias veces su papel de receptor, es decir que

sin embargo llenar-aun va- 

er el caso de aplicación s
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los frenos de podran efectuar varios apretamientos y aflojamientos 
gracias a la energia motriz almacenada en el deposito principal 8.

La capacidad del deposito de prevención 3 podra determinar el numero 
de operaciones realizables sin volver a poner en carga el liquido, es 
decir que podra admisionar.se el liquido en el deposito de prevención 
hasta que la preseion del liquido en este deposito equilibre la tensión 
del muelle 10; con este fin. el liquido rechado en este deposito podra 
bien comprimir un fluido contenido en este deposito, bien empujar un mué 
lie o bien levantar una masa de carrera limitada; el mismo resultado 
podra igualmente obtenerse limitando el vaciamiento del deposito prin­
cipal, de manera que el aire no pueda alcanzar las juntas de la insta- 
lacion y perderse en parte por las fugas hacia el exterior.

El funcionamiento que acaba de definirse podra ser controlado por el 
juego siguiente de los obturadores figurados en el dibujo.

El desplazamiento del pistón de rechazamiento 5 obrando como recep­
tor y movido por el liquido bajo presión se obtendrá dejando abrirse 
el obturador 11 cuyo cierre podra como en los dispositivos conocíaos 
■ya especificados obtenerse eléctricamente por medio de una batería 12 . ^
Cuando el empuje obtenido sobre el pistón de rechazamiento .5 deba ser 
moderable, como.ocurre para .los frenos, puede ser utilizado igualmente 
el selenoide 6 de manera conocida para obtener una fuerza antagónica, 
regulable.

Se podra igualmente regular esta aacion de otra manera conocida, de- 
jando venir por el obturador 11 una cantidad de liquido ras o menos gran 
de. í, este efécto basta dejar durante un tiempo mas o menos largo la ■ 
mareta 13 en la posición S correspondiente a la apertura del obturador 
11. El desplazamiento del pistón de rechazamiento 5 en sentido inverso 
se obtendrá lanzando en el selenoide 6 la corriente de la linea L. í. es­
te efecto la maneta 13 es llevada a la posición D, escitando entonces la 
corriente de la. batería. 12 un electroimán 36 que provoca el oierre del

interruptor 57 de la corriente de la linea.
El interruptor E que provoca las oscilaciones de rechazamiento del
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pistón 5 esta puesto en serie con dicho electro-imán 36. El liquido sera 
rechazado directamente en el deposito principal a través de- la válvula 
automática 24 y del conducto 7.

Guando la maneta esta en la posición D, pone el selenoide controlando 
el obturador 15 en el circuito de la bateria 12, lo que comunica al vas­
tago 15' una solicitación para abrir este obturador. Sin embargo este no 
se abrira si hay corriente en la linea principal L por que el mismo vas­
tago 15' esta controlado igualmente por un selenoide empalmado en dicha 
linea e impidiendo esta apertura. Si esta corriente fallara, el obtura­
dor se abriria y la evacuación del liquido fuera del cilindro 4 se efec­
tuarla por la simple acción del muelle de tracción, siendo dirigido el 
liquido dé evacuación hacia el deposito de previsión 3. El pistón de re­
chazamiento tomara la posición representada en trazos llenos determinados 
por el tope 16 que limita la acción del muelle de tracción. Desde que lo 
corriente reaparezca en la linea principal, el selenoide C, forzara al pis 
ton de rechazamiento 5 a rechazar en principio hacia el deposito principal 
S el liquido aun contenido en eL cilindro 4. Al fin de esta carrera de re­
chazamiento. del pistón 5' el interruptor. 9 se abre y la acción magnética 
cesa y en este momento el liquido de evacuación, bajo presión en el depo­
sito de previsión 3 por la acción de la masa de aire bajo tensión o por la 
acción de un muelle o de un peso, rechaza la válvula 15 y hace recular el 
pistón de rechazamiento 5 hasta que el interruptor 9 vuelva a cerrar el 
circuito del selenoide; el pistón de rechazamiento tomara entonces un mo_ 
viniente oscilatorio y rechazara asi el liquido contenido en el deposito 3 
en el deposito principal- este movimiento oscilatorio cesara autoi: aticamen ̂ 
te, can pronto como la presión del liquido contenido en el deposito de pre­
visión sea insuficiente para rechazar el pistón 5; la corredera 18 donde se 
mueve el pivote 19 de la pieza 20 tiene por objeto permitir los movimientos
oscilatorios del pistón 5 sin arrastrar la palanca 20.

Se desprende de ello, que una nueva acción sobre la maneta lo tratai-c
funcionamiento del pistón de rechazamiento 5 como pis-de obtener ur. nuevo

ton receptor (posición §)• tendñia por simple efecto, ssi aun no se hacia
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vaciado el deposito de. previsión 5, el interrumpir momentáneamente el movi­
miento oscilatorio de rechazamiento del pistón 5.

En el caso que acata de ser considerado donde el pistón de recnazac.ienoc 
5 ter.dria que jugar de una manera intermitente el papel de un pisten recept 
tor accionando por ejemplo los frenos, se pueden emplear al mismo tiempo 
para otros fines, otros receptores diversos, montados entre el conducto de 
entrada 1 y el conducto de evacuación 2. El empleo de estos otros recepto­
res no es indispensable para'la puesta en funcionamiento de la invención, 
por que tal como se ha dicho la invención es aplicada desde que se hace uso
del deposito de previsión S.

En el caso en que el pistón de rechazamiento 5 es utilizado para accionar 
los frenos de un vehículo, los oíros receptores montados entre los conductos 
1 V 2 pueden ser empleados por ejemplo, para el accionamiento automático 
de las puertas o de los estribos del vehículo o para cualquier otro objeto. 

El conducto de evacuación 2 de estos receptores rendirá el el deposito de

previsión a través de la válvula automática 23.
Se ha dicho anteriormente que er. ciertos casos, el liquido rechazado por

el pistón de rechazamiento 6 podría ser rechazado hacia el deposito prln-
• c- „ + „ horrrprfherdo el conducto de evacuación cipo! .8 por una via indirecta coL.prera-er.uo ox w

Para realizar este fin bastara durante.dichos periodos de rechazamiento
mantener el.obturador 21 abierto impidiendo a la vez a las válvulas 23 y 14
el abrirse baje el efecto de este rechazamiento. _ ,

Tal como se ha dicho, los receptores tales como R que pueder utilizarse 
son de los mas diversos. El dibujo representa uno a titulo de ejemplo, 
el cual comprende un pistón 25 móvil en un cilindro 26. Este pistón Pueae

h. ., nl.„p d03 caras. En este caso cuando es -desplazado entener liquide sobre sus uos .
lB derecha por la acción del liquido bajo sentido, por ejempio hacia la aerecna, y

7 . . . . .  o__ r.n ..un v unpresión que viene por el conducto de entrada 1,. un distribuidor 
conducto 28, el liquido es evacuado a través del conducto 2S el cajón X  

del distribuidor 27 y el conducto de evacuación 2. El pietor. h  pn-de - 
inmovilizado er una cualquiera de sus posiciones, llevando las manetas de

31 o 32, rentadas sobre losaccionamiento de las dos llaves de tres pasos _ .
O correspondiente a la Obturación .el

conductos í25 v 29, a la Posicion
conducto,
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El pistón 25 puede ser desplazado libremente bajo la acción de una fuer­
za exterior, por ejemplo, un muelle de tracción 3o, si se penen las dos 
llaves 31 y 32 en la posición I correspondiente al establecimiento de la 
comunicación de los conductos 26 y 29 por la unión 34. El liquido que ha 
sido rendido en el conducto de evacuación 2 podra ser rechazado por el 
pistón de rechazamiento 5 directamente en el deposito principal 8 a través 
del conducto 7, c bien podra ser v' chazado á través del conducto de eva­
cuación 2 y hacer realizar eveintualmente una carrera en sentido inverso al 
p i ...ion receptor 25, después que las llaves 31 y 32 hayan recuperado la posi­
ción II.

Un dispositivo tal como el que acaba de ser descrito puede ser aplicado 
para el accionamiento de los cambios de agujas de las vias férreas o de 
puertas de vehiculos u otras aplicaciones.

Notablemente en el caso de aplicación a la man-obra de puertas, podra 
ser útil amortiguar el movimiento del pistón 25 al fin de cada una de sus 
carreras. Por ejemplo, se podra hacer uso a este efecto del dispositivo 
esquematizado en el dibujo y según erl cual la sección que he ofrece al 
paso del liquido en contacto cen'una de las caras del pistón, es reducida 
a causa de la obturación por el mismo pistón de orificios tales como 35 

En lugar de tener sus dos caras en contacto con el liquido, el pistón 
25 podria no tener mas que una sola, estando la otra en comunicación con 
la atmosfera. Basta para esto que una u otra de las llaves 31 o o2 ocupe

la posición III.
• Desde luego el pistón 25 podra desplazarse en un sentido por ejemplo 

lacia la derecha, si la llave 32 ocupa la posición III, por la acción del 
libido bajo presión. El desplazamiento en sentido inverso se obtendrá 
por la expansión del muelle de tracción después del desplazamiento del 
tirador 30 de marera ,». el liquido que ha penetrado en el cilindro 26 
pueda ser evacuado por el..conducto de evacuación 2 y dirigido hacia

derosito de previsión.
‘„n dispositivo semejante puede ser utilizado por ejemplo para accionar

los frenos de los vehículoo
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La presente invención'comprende las siguientes reivindicaciones:
1.- Motor hidro-electrico en el cual el agente motor esta constituido por 
un liquide bajo presión que es vuelto a poner en carga por un selenoide 
eléctrico, caracterizado por que el liquido bajo presión procedente de un 
deposito principal es dirigido por .un conducto de entrada hacia un recep­
tor hidráulico c¡ue en su funcionamiento rinde el liquido por un conducto 
¿ 0  evacuación en un deposito de previsión donde una cierua cantidad de este 
liquido de evacuación puede acumularse antes de ser rechada hacia el depo­
sito principal por el juego de un pistón de rechazamiento separado de su
posición normal por el mismo liquido de evacuación y rechazando a este ul­
timo gracias a la acción de un selenoide recorrido por una corriente eléc­
trica y cuyo núcleo magnético esta unido a dicho pistón.
2..- Motor hidro-electrico según la reivindicación Icaracterizado por que el 
deposito de previsión esta constituido por el cilindro donde se mueve el 
pistón de rechazamiento.
3. - Motor hidro-electrico según la reivindicación 1 caracterizado por que el 
deposito de previsión esta constituido por una capacidad en. la cual se 
acumula el liquido poniendo bajo tensión un agente que servirá para comu­
nicar al liquido una solicitación a dirigirse hacia el cilindro donde se 
mueve el pistón de rechazamiento.
4. - Un motor hidro-electrico según la reivindicación 1 caracterizado por 
que la cantidad de liquido que puede salir del depesito principal ei li­
mitada automáticamente.
5. - Motor hidro-electrico según la reivindicación 3 caracterizado por que 
el circuito de la corriente eléctrica de alimentación del selenoide esta 
controlado por un interructor accionado por los movimientos del pistón de 
rechazamiento, de manera que se abre al final de la carrera de rechaza­
miento cuando el pistón de rechazamiento ocupa su posición normal y no ■ 
vuelve a cerrarse mas que cuando el pistón ha sido separado en una long 
determinada bajo el empuje del liquido de evacuación.



6. - Mctor hidro- eléctrico según una u otra de las reivindicaciones prece­
dentes caracterizado por que el liquido rechazado por el pistón de rechaza­
miento es dirigido por un conducto que pone el cilindro donde se mueve ese 
pistón en comunicación con el deposito principal.
7. - Un motor hidro-electrico según las reivindicaciones 1 a 5 caracteriza­
do por que el liquido rechazado por el pistón de rechazamiento es dirigido' 
por el conducto de evacuación que estq en comunicación con el receptor hi­
dráulico de manera que este ultimo rechaza en el deposito principal el li­
quido que ha desplazado este receptor.
8.- líotor hidro-electrico según la reivindicación 1 caracterizado por que 
el conducho de entrada y el conducto de evacuación comprenden un trozo co­
mún en el cual el sentido del paso esta regulado por un. juego de obturador 
res, desembocando este trozo en un receptor hidráulico comprendiendo un 
cilindro en el cual se mueve un pistón desplazado en un sentido por la ac­
ción motriz del liquido bajo presión y en el sentido de la avacuacion por­
uña fuerza exterior, tal como la tensión de un muelle puesto en tensión.
9.- Un motor hidro-electrico según las reivindicaciones precedentes, ca­
racterizado por oue el pistón de rechazamiento, unido mecánicamente al 
núcleo magnético dél selenoide, provoca por una serie de oscilaciones . la 
nueva puesta en carga del liquido que se ha acumulado en el deposxtc de
previsión.
10. - Un motor hidro-electrico según la reivindicación precedente caracteri* 
zado por que entre el deposito de previsión y el cilindro del pistón recep­
tor antedicho suceptible de accionar como pistón de rechazamiento, esta 
dispuesta una válvula automática qye se abre hacia dicho pistón de recha-

%  zamiento y que es suceptible de ser separada positivamente de su asiento.
11. - Un motor hidro-electrico según la .reivindicado 10 caracterizado por 
que el dispositivo suceptible de separar positivamente de su asiento di­
cha válvula automática esta inmovilizado tanto tiempo como la linea de-

cor--iente de alimentación del 
12.- en resumen se reivindica 

sobro el que ha de recaer le.

selenoide de rechazamiento esta bajo tensión
como de exclusiva invención y como objeto

, _ ,. í r>í t p -cor veinte anospatente que se soiiciw
en
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España: UN MOTOR HIDROELECTRICO-.
Todo conforme queda descrito en presente memoria que coi.-sta de 

doce hojas escritas =. :aquina por una sola oara v dibujos adjuntos
Madrid 15 de Junio de 1527
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