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NUMERO 16*835

" Case 4402/4440"

memoria descriptiva

para solicitar

P A T E N T E DE !  E V 3 H  C I O I

en

E S P a N A  

por VEINTE años

por " Mejoras en las calderas acuotu-
f

" bulares " .

A norríbre de

Percival Francia C R I 2T K S

y

VICESRS EOILER COiMTY LIMITED

domiciliados en

"Meadowlea", Granville Road, Sidcup,

Kent, y Eroad-vvay House, Westminster, 

Londres, respectivamente, ambos en 

I N G L A T E R R A .

Este invento se refiere a calderas acuo- 

tubulares, y tiene por objeto construir una caldera per­
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feccionada de tr ip le  tambor. ISste tipo de caldera 

comprende esencir límente un cilindro principal de va­

por y agua., un cilindro inferior de agua por debajo 

del principal, con el que comunica,'por una. serie de 

tubos de bajada, y un cilindro estabilizador aproxima­

damente. al mismo nivel del cilindroprincipal y en co­

municación con el mismo por tubos horizontales de co­

nexión transversal, interponiéndose una hilera i n c l i ­

nada de tubos de evaporación, inmensamente caldeados 

por los gases del horno, entre el cilindro in fe ­

rior y el estabilizador.

De conformidad con la característica  

principal del presente invento, el cilindro inferior  

tiene una cámara de sedimentación rodeada por una cé-

mara anular de agua que comunica directamente con«
oubos de entrada y salida de agua, lo que asegura un 

movimiento continuo de agua en dicha cámara, Para­

bién conviene comunicar!tubos de entrada y salida de 

agua a ser posible directamente con la cámara de sedi­

mentación, y mediante esta disposición, e l agua que se 

introduce en la  caldera puede hacerse circular prime­

ro por dentro de la cámara de sedimentación, deposi­

tando en e l la  el cieno y las impurezas que contenga, 

y después de caldearse en un lugar adecuad* de lo c a l ­

dera, y de aumentar su velocidad, puede llevarse a 

través de la  cenara anular, de la  cual pasa a los. tu­

bos, donde la  rapidez de evaporación es mayor, 31 

cilindro inferior se mantiene así a temperatura uni­

forme, y el agua que contiene, y que se u til iza  tan 

pronto como hace fa lta  mucho vapor, se mueve ya a con­

siderable velocidad.

3s preferible introducir el agua en un
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compartimiento separado del cilindro principal, l l e ­

vándola por tubos directamente a la  cámara de sedimen­

tación entes da que circule por cualquiera otra parte 

del cilindro principal o del sistema circulatorio,

Si el agua se introduce primero en una artesa de e l i ­

minación de aire dispuesta en el interior del c i l i n ­

dro principal, pero a distancia de sus paredes, el agua 

pasa de dicha artesa, por estopines de pluma, a tubos 

de bajada, que la llevan a la  cámara de sedimentación, 

sin tocar el casco del cilindr^principal antes de ha­

berse calentado substancial mente a la  temperatura de 

caldera.

SI invento prescribe también que el agua 

solo toque el casco del cilindro inferior después de 

haber pasa,do por la  cámara de sedimentación y luego 

por un circuito de tubos calientes, con lo que el cas­

co del cilindro inferior se mantiene a temperatura 

prácticamente uniforme porel agua en movimiento rá ­

pido. Los tubos calientes mencionados se disponen 

preferentemente en sentido vertical entre la  cámaro.

de sedimentación y el cilindro principal, colocándo­

se un tabique de chapa, en este último, ehtre los ex­

tremos de aquellos tubos que comunican el cilindro 

principal con la cámara de sedimentación y los que 

lo  unen a la cámara anular o al támbor estabilizador; 

conviene mantener los bordes del tabique aportados de 

los  extremos del cilindro principal, y darles forma • 

adecuada pero que abarquen varios tubos de bajada hacia 

la  cámara anular.

31 sistema circulatorio, de conformi­

dad con otra característica del invento, comprende 

esencialmente tres gradas; circuitos de vapor o de agua
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y

(n aribes) de velocidad o temperatura reducida, inter-  

nedia y elevada.. 31 circuito de pequeña velocidad 

incluye la  cámara de sedimentación, y loe de v e lo c i ­

dad media y grande, una parte de la  camero anular cada 

uno. Te circulación de los circuitos de velocidad

o»cxj
30

intermedia y grande por dentro de ls. cámara anular se 
conduce preferentemente por medio de una. o varias a le ­
tas o tabiques dispuestos dentro de dicha cámara.

Cuando se emplean paredes hidráulicas para proteger 

la  pared del horno, dichos forros proporcionan un c ir ­

cuito de derivación entre labéátara anular y el tambor 

de estabilización, de modoque el agua, antes de pa­

sar por éste, se ha. calentado ya a una temperatura 

elevada, purificándose, por consiguiente.

para que el invento pueda comprenderse, 

claramente y llevarse con facilidad a la  práctica, 

nos referiremos ahora a los dibujos adjuntos, que mues­

tran a modo de ejemplo una forma de caldera conforme 

al invento, indicando:

La figura 1, una elevación en sección 

lateral de una caldera de tres cilindros, con pare­

des hidráulicas.

La figura 2, vistas de frente de la c a l ­

dera, con les partes izquierda y derecho tomadas en 

lo  esencial por las líneas. A-B y C-D respectiva­

mente de la figure 1; y

La figura 3, una planta ensección del' 

cilindro principal de vapor y agua, suprimido en par-

;e.

]j5n la  caldera representada, se dispone 

una -rtesa 1 pare eliminar el t iré del agua introduci­

da, dentro del cilindro principal 2, y a distancie, del 

casco del mismo; unos estopines de pluma 3 sirven para.
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llevar agua de la. artesa 1 e. algunos de los tubo- de 

"bajada 4 que atraviesan el casco 5 del cilindro in fe ­

rior y terriner. dentro de la  cámara de sedimentación 

6. Otros tubos 4’ comunican también con la  cáma­

ra de sedimentación 6 y con el cilindro principal 2, 

y  otras series de tubos de b -ja d a S , 9 -establecen co­

municación er.ts el cilindro principal 2 y la  cámara ánu- 

la,r 7 que rodea la de sedimentación 6. Oos series  

de tubos de evaporación 10,11 comunican con la  cámara 

anular 7 con el tambor estabilizador 12, disponiéndo­

se rs4ialmente dentro de la cámara anular una aleta  

o tabique 13 entre las series de' tubos 10, 11. Unos 

tubos horizontales de conexión transversal 14 conectan 

el tambor estabilizador 12 y el cilindro principal 2, 

teniendo este ultimo un guardalodos l f , como de or­

dinario, frente a los extremos abiertos de los tubos 14.

Un tabique o pantalla 16 corre & lo l a r ­

go del cilindro principal, como puede' observarse por 

I j. figura 3, separando los extremos abiertos de los 

tubos 4 ,4 ’ del resto de los tubos que penetran en el 

tambor o c i l i n d r é ;  los bordes de dicho tabique te r ­

minan cerca de los extn 

forma de 3 para abarcar 

la hilera exterior 9. 

del cilindro principad j 

to como de costumbre de

;ül camino de los gases de combustión es- 

t= • indicado por las flechas - en la figura 1, por la  

cut_l se ve que los gases suben primero por entre los  

tubos de evfpor- ción 11, 10, den vuelta a un tebique 

19 que se levanta del cilindra inferior entre l^e jue­

gos o senes de tubos 11, 10 y termina verticalmente ha-

'S del cilindro, y ti en en

os pocos tubos de lo p (5.q

31 vapor generado se extrae

ün tubo de' vapor 17 provis

recelen tsdor 1 ? .
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cir la  mitad de la 'caldera. Les (jases vuelven luego 

por les tuto? 1 4 , el recaler.tudor ir les  tubo? de eva­

poración lo } ios tutes verticales 9, p 4 ’ 4 y eaden

finalmente per la chimenea 20. Los pasos de gas se 

disponen, por consiguiente, en forme, sencilla, y per­

miten caldear eficazmente toda 1 c. superficie de los  

tutos. 2¡s evidente que loe tutos 1 0  y 1 1  son los más 

caldeados por los gases del ftorno, y que también se 

caldeen mucho los  tutos verticales, aun cuando no tan­

to los más próximos a la pared extrema de la  caldera. 

Todos los tutos de agua son rectos, salvo en sus ex- 

^  tremes, donde se curvan ligeramente con el fin de en­

trar en los cilindros respectivos en sentido radial.

"31 sistemo circulatorio comprende tres  

grados, que puede': trozarse como sigue:

Primero: un circuito de pequeña v e lo -
cidad par? el agua, desd e el lado del c i l i r  1'ro 21 rw r fi• i.xc-.Lv
alej aclo de los; tutos 14, con agua conducida por es¡to­
pines 3 desde la artesa 1  de eliminación de aire>) que
entra on ’tut 0 s de tajada 4, c¡aldea des, y pas S. el la. cá -
mera rlo C (Odimentación 6, dond.e cir culi, volv iend 0 lue-
go al c il  i ndr 0 principal 2 por los tutos 4 ’ . 31 se-
gundo circ ui + 0 O f i Clip) • ’ 0 k-/tc* 0. vel 0 cida d irtermed is* pr 0 -

0 e 1 e dleí agur 0 '"'‘"'i i  ̂n en el cil in el v  o ° ca d0 los
tut 0 s 14, c 0 agur. tomadf' 0 primer Circuit. 0 le ni 0 en
el c il .indr o 73 T incipal, e©Sun se descritirá luego t es-

te circuito pasa por tutos de tajad:: 9 a la- cámara anu­

lar 7 del cilindro de agua, en torno a la  parte alta  

del cual circuir conforme indican las flechas - t - . ha­

cia la serie superior de tutos de evaporación 1 0  v 

se caldea intensamente al pasar al tambor e sta b ilize -  

dorya través de tutos transversales 14, pera, volver al

6
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oi lindro ;pr incipa.-l 2. Sil tercer Circuit 0 se compone

A agua cue c i r c ul a rporan velocíd.d desde el cilindro

pr in oip„ i. OA.. "b -jA r', y~¡ A e po_ tubos de bal:..da 8. en la  cí -

ri- r¿ anuí r? r , -ea torno C-. cuya parte inferior pasa como

i'H.di can 1 •• p fleches - c- , pero, or.tr r en le serie in fe -

•v» Aor de i yfho s d e ev n0 T«ción ? 3 y de a l l í  en el tambor

3 Stav i l í z  ̂d do luego por les tubos d conexión

tr rr overo ; 1 14 1 c il in •ro principal 9. la  circuir -

ci o n d 3 cugu? y vr por o n• - V' Índice generalmente en el dibu-

i OV c on ayuda de flech *: .<5 adecuadas.

Se compr enderé que cuando- el funciona -

ni oTn + n (y p nnvrri'-l el■ - w t u ' - ua circuí, varias re ces por ca-

de. grado ontes de pas ar el grado siguiente. Por

ej ,"'VYVn1 o el r * • i A .*.1U v \ circuito de pequeño velocidad pue-

de circuí c-..T ren etid ?mente en torno c loo tubos 4 y 4’ ,

de modo quc cu?! qui er mr t er i a ext i c-ñr. que contenga se

d en o o i t a en la  come. r£ de sedimentación 6r Cuando

s e exige de ] -. r,í- Id er mas Tf.pnq el agua se lleva a l -

r eA A A,el b o r d a d e 1 t ubique 16 p r¿ intro ¿lucirla en

lo 9 tubos f 1 0g ‘Ü.3 lo o crn«les do boj? da 9 :b arcaos
v> r? •? qTo t cbique ( f ' mr,v ?) . U"i?. parte del agua

quty cj p T es e lo?, t ub o o r c-n overo v les 14 en t ra t ambi én

en dichos tubos extremos de los canales de bájele 9, 

mezclándose cor, lo del grado lento, cor, lo cual eleva 

inraediE tómente su temperatura a la del grado o esca­

lón de velocidad intermedia, esencialmente. I¡31 agua 

que entra, en el cilindro 2 por los tubos 14 pasa por

debajo del guardalodos 15; le. que llev e  m,yoi v e lo c i ­

dad entrera en los conductos descendentes 8, y la  res­

tante penetra en los conductos descendentes 9.

31 empleo de un solo tabique o aleta  

longitudin' 1 13 dentro de la cenar: anular sirve en ge-
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neral par: que el oyu*' que entra, en di cha c-'m.' r f- mor

los co'oduct o o dése en d en tes 9 circule en la dirección

que marc/.n Isc f ie pV| - o — entrando en loo + ubos 10

entanto que la que entra por los conductos 8 circuí;

e n d i r  o c c - i ó n  o p u e s
1. «-xU C ,

c u i e r e ,  p u e d e  ú t i l i  Z

d i c e  d  o  p o r l í n e a s d  3

l e c a m a r a - n u l a r , e n t

c o n  e l f i n  d e  c o n  s

r a e i ó n  d e l o s  c i r e u i t

t a d e n t r o d a  d i c h a C ' - ‘

r*
o f e c t u a r á  s a t i s f  a  c

t r b i  q u  e  s u p  d e m e n t e r i o

e l t  a b i  q u e 1 . 3  e n  t  r 3  1

d e no d o  n v. 3  e l  a g u a  p :

i  - du a 8 y 9 c  i  r  c  u l  o

p a r t e  b a j  b d  e l  c
/r;, v%-| f •

d e e , T  r-.or ' c i ó n  1 1 , 1 0

.. los tubos 11 ; pero, si se

otro tabique r> o-leta 01, in -

os en 1c fj.mure 1, dentro de

También puede disponerse 

entremos de los tubos 9 y 10, 

sedente de los conductos de be.- 

irrionte combinada on torno a lí 

cámara anular, para pasar s los tubos

Con la caldera que qued • reseñada, es 

evidente que el agua relativamente fr ía  que se in tro ­

duce en ella  no llega a. t«c..r el casco del cilindro  

principal ni el del cilindro inferior s.in antes c r l -  

defrse considerablemente y descargarse del aire que 

contiene y de las impurezas, que quedan en une cámara 

repr roda de 1:-. cuel rueden retirarse fácilmente del mo­

do reostum.br•. do, soplando. i.os cascos de los c i l in ­

dros o tambores 2 y 5, mantenidos de este modo a una 

temperatura prácticamente uniforme, no están expuestos 

s¿ tensiones ni esfuerzos debidos a. dilatación diferente  

que es lo sucedido hasta abora con este tipo de cr-ldereP 

>7 i. tur simen t e, los circuitos explicados 

pueden modificarse on cierVo modo,- y obtenerse me 1 oras

8 -
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en comparación con las calderas boy en uso. Por

ejemplo, los tubos 4* pueden- disponerse porfíalos n. los 

tubos '10, 11, y conectarse entre le cámara de sedimenta­

ción 6 y el tambor estabilizador 12; pero no conviene 

esta disposición en los casos enque el agüe de alimen­

tación contenga una proporción s,preciabl e ' de inroure- 

zas.

La construcción del cilindro inferior  

con su cámara de sedimentación puede efectuarse de va­

rios modos; por ejemplo, lo cámara de sedimentación 

puede comprender un casco cilindrico abierto por un ex­

tremo, y que llegue aproximadamente s los bordes del 

cí-seo 5, donde se monta sobre piezas -• nguiares 22, co­

mo indica le figura 2; o bien dicho casco interior pue­

de terminar entes de llegar a los bordes del casco 5, 

y llevar placas de represe para detener el lodo.

Los tubos 4, 4’ que pasan por el casco 

5 al interior de la  cámara 6, pueden montarse en cual­

quier form- apropiada; por ejemplo, pueden extenderse 

en dicho casco del modo ■ costumbrado y prolongarse sus 

extremos de molo que rtrume'-m ? , 3  paredes de la  cáma­

ra de sedimentación 6, o bien pueden aplicarse tubos 

cortos adiciono les  entre dichos extremos y la cámara de 

sedimentación. invidentemente, no hace fa lta  que las 

junturas de la cámara 6 .sean impermeables o herméticos; 

dicha cámaro podrá construirse de modo que sea posible 

desmont.ría en piezas cuando se quiere. También son

de posible aplicación, como .'preciarán los entendidos 

en la  ma + eria,' una o varias válvulas de lodo 2-3, que se 

• bren del lodo de 1- c-'-mnra 6, y válvulas de extracción 

24, montados en el casco 5.

Cuando se usan paredes hidráulicas cara

9
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proteger l**e del horno y absorber el calor redir.nto, se 

conectarán entre la e 'more. mular del cilindro inferior  

5 y el tambor e°t..bii izM or 12. Unos conductos des-

cendentes 25 llevan ■:guc. a t emper.-'tura el evo da y gran

v eloc id;.d, y , por rons iguien te, ya d. epuredo, a unos

di str ibuidor es i-o ferio res 26 que se ext i en d en o los

lados de Ir cámara de combus tión y conarican med i r n t e

f i la s d e t ubos vértice les 27 con din tr ibuidores s up e r i

res 2R c omur i ce dos con el te 7V>V> Ay 0  ̂"fcab ilizndor 1 2 .
T < V óJ J A - X1 e-r' no sterior de t ub n s c onv i ena que esté en co -

munic ación directa con el te;mbor 12, y la fila. de de-

lente puede muy bien volver e entrar en 1,. cámara m u-

lar 7 del ci 1 indro inf er ior, como el remente se spre -
cia. nA r 1 f i gura. 1, s irvién dose de 11 a.ves de de n a j e

29 di sp tiesta s al pie de los conducto s ■de bajada 25 .
Por loe m ed i os arriba e escritos, e s ev i

dent e que se mantiene -el an "tro de la caldera una. circula

ción continu a, especie:Imonte dentro .d e la parte d-el ci-

lindro inferior que comunica con los tubos ds evapora­

ción 10, 1]., y como resultado directo de ello, toda 

agitación en l t  caldera cuando se requiere mas vapor 

queda, eliminada, pues no hay zonas de agua re lativa ­

mente estancada o fr ía  que se ponga repentinamente en 

movimiento y ce lleve a., los tubos de evaporación.

Menos, Iv.s p?. redes del tambor 5 se mantienen a una tem­

peratura uniformemente alta, y el- empleo de un compar­

timiento sepa.r-.do de. lodo que comunica con sólo unos po­

cos tubos permite proion,g-r vida ú t i l  de éstos, l im i­

tando la acción corrosiva procticanon te a estos pocos 

tubos, y el compartimiento del lorio puede renovarse f á ­

cilmente cumio ce;- necesario. Además, como el lodo 

se retiene en el compartimiento del cilindro en que se

O
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dispone que caiga, no hey peligro de que ensucie los 

tubos, y puede fácilmente deseo rgo.rse ruando se quie­

ra.

üJsta solicitud, que corresponda a le. 

presentad-:, en Inglaterra, el 17 de ju lio  de 1926, bajo 

el número 17.956, agregada, de la ampliación del 21 de 

setiembre de 1926, bajo el número 23.222, se se oge a 

los beneficios del artículo 16 de la  Ley de propiedad 

Industrial.

-  o -  S O T A -  o -

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Paten­

te de VilIPTU años, ron loe siguientes:

I o . -  Une caldera acuotubular del tipo 

explicado, en la  cual el tambor o cilindro inferior  

comprende une c-'mere. de sedimente ción y una cámara anu-

ls r  de circuí ación de agua en torno u lo. cámara de se­

d. i'USTI riC ÍÓ vi T̂ en comunic’ ción  ̂1. X* ̂  Co P con tubos de car

é?a y descarga d-e t guc..

2o. - Un. cridara '-cuo tubular conforme 

se reivindico en el punto 1 ° . ,  en la  cusí los tubos de 

cargo y desc.rga de agua, comunican directamente con la 

có.mvr de sedimentación.

3o. - Un-, caldero acuotúb ;lar conforme 

se reivindica en los puntos I o . o 2o ., en 1.. cual el agua 

se lleva  ó un compartimiento separado del cilindro prin­

cipal, y pasa por tubos directamente o lo c-'marade se­

dimentación entes de circular por dentro de cu lcuie^e.

otr- parte del cilindro ptincipal o del sist 3HÜ. circula-

11
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to r io .

4o. - U'x caldera a cuo tubular cor.forme 

oc reivin-'ic; en el punto 3o ., en la  C”>-l el agua da 

alimentación se 13 ova o un*': artesa de eliminación de 

iré dispuesta orí el interior del cilindro principal,

* c Z 9 2 2

a dist . ncia de sus paredes, p- s&ndm el agua de

t rt esa, por estopines de pluma, aunos conductos

s s d o s de bajada cue la llevan e. la  cámara de se

cción,

r* i -

5o. -  Una caldera acuotubulcr conforme 

se reivindico en sl purd- 4o., en la  cual al agua, al 

sa lir  da la cámaro, da sediment-- ción vuelve al cilind.ro 

principal prcando por tubos c: Ideados, empleándose en 

parta par.-. : rrastrar más agua procedente de la  artesa 

da a.limar.t'.'ción.

6o. -  Una. caldera acuotubular conforme 

se reivindico en cualquiera de ios puntos precedentes, 

en 1: cus 1 ce h- ce pesor agua introducida en i- caldera 

a troves de 1. cámara de sedimentación, y luego por un 

ciréuito de tubos caldeados, antes de ponerla l ib r e ­

mente en contacto corjel casco del cilindro inferior.

7o. - Una caldera acuotubulcr conforme 

se reivindica en el punto 6 ° . ,  en la que dichos tubos 

caldo?dos se disponen práóticamente verticales entre 

la  cámara de sedimentación y el cilindro principal,

8 o. -  Una caldera acuotubulsr conforme 

se reivindica en cualquiera, de los puntos precedentes 

en la cual se coloca un tabique en el cilindro principal 

entre los extremos de los tubos conectados directamente 

entre el cilindro principal y la  cámara de sedimenta- . 

ción, y los de aquellos que comunican con la  cámara anu- 

1 -r  o con si tambor estabilizador.

9o . -  Una caldera acuotubular conforme

12
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se reivindica en el punto 8 o ., en el cus los extremos 

o "bordes del t. bique están apartides de los extremos del 

cilindro principal, y tienen forras, apropiada para abar­

car varios conducto'', descendentes conectados entre, al 

cilindro principal y la cámara. anular, con- el fin de de­

jar p.so al agua, en torno s dichos "bordes, en lo esencial 

cono queda explicado y pora, los  fines que se consignan.

10°. - Una c: Idem rcuotubular conforrae 

se rei^indice en cualquiera le los pantos precedentes, 

en le. cual el si atería circulatorio consta esencialmen- 

. te de tros grados o escalones: circuitos de vapor o de 

agua a. velocidad y temperatura "bajee, intermedias o a l -  

t -s ,  comprendiendo el circuito de baja velocidad y tem­

peratura Ir cámara de sedimentación, y  los de velocidad 

y temperatura intermedias y al tes, una norte de la  cá -  

mar? anuirr.

11°. - Una caldera acuotubular conforrae 

se reivindica en el punt.o 1 0 ° . ,  en la  que el circuito  

de velocidad intermedia va desde el cilindro principal, 

por conductos descendentes, a la  cámara anular del c i ­

lindro inferior, en torno a la  p- rte alta  de dicha cá- 

m; ra anui r, y a través de tubos de evanoración, al 

ta.moor estabilizador, volviendo por tubos horizontales 

de conexión transversal al cilindro principal; mientr--.- 

el circuito de gran v el o ci dad v? del cilindro principal 

por conductos dermnd ent es, a la cámara mular del tam­

bor o c 11. ’ rUro inf erior, en to~no rv i?  -p: rte baja de 

di che cavare mular, y pop tubos de evaporación, al tam­

bor estabilizador, volviendo por tubos horizontales de 

conexión t'-onsv3” sal r 1 cilindro principal, en lo esen­

cial como queda descrito,

12°. - Una caldera acuotubular conforme

13
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se reivindice en el punte 11° .,  en la cual bs u ti liza  

un tabique o pantalla para 1 os gnses del horno, entre 

los tubos de evaporación mencionodos y el extremo inme­

diato al cilindro inferior, en lo esencial como queda 

descrito .

13°. - Un.-: c-'ldera ecuotubular confor­

me s e reivin di c: en cualqui era. de. los puntos 1 0 ° . a

1 O 0-L , in el us iva, en qua la  cómara anular está . atreve-

sada per un.-. o varia s aletas o tob iques que se dirigen

la  co -r* y* ̂  0V1 + 0 de los circuitos de v el. ocidad irl- ermedi a.

ir Ti- -iü Ua por den tro da- lo cámara anular.

14°. - Una. csl&e ra acuotubular conforme
O O -p0ivindio a en cu: 1quiera de loe puntos precedentes,

en 1 cu^l sa C o 1 n n •'. dentro ó el ci lir.dro principal una

pl - ca guarde lodos po­re dirigir le corriente de aguo, y

ve por que entra en é1 después dg "h -ber pasado por la

eóme re anular y los tubos de evaporación, en lo esencial 

como queda descrito.

15°. -  Una caldera acuotubalar conforme

se reivindico en rué 3 quí era de -surtoo precedentes, 

en la cual se empleen forros hidráulicos para proteger 

las paredes del horno, caracterizada porque las paredes 

de agüe formen un circuito de derivación entre la cá­

mara anular y el tambor estabilizador.

16°. - La caldera ecuotubular perfec­

cionado, con p.- redes hidráulicas o sin ellas, cons­

truida conforme se expone en los dibujos adjuntas.

"!7 ° , - Mejoras en les calderas ecuotu-

bul. res .

Tal y como se ha descrito en la Me­

moria que antecedé, representado en los dibujos 

que se acompañan y con los fines que se han ,especi-

14
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Ssto. Menori r consta Ae quines hojas, 

escritas por una sola cara.

Madrid 28 de Mayo de 1927,

P . A .

Alberto de Elz&boro
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