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Dtor., M A R I A  C A S A L E - S A C C H I ,  domiciliada en

R A P A  L LO ( I  t a 1 i a )  
p o r :

« Procedimiento para la preparación de una mezcla de óxido de cas- 

bono e hidrógeno partiendo de los hidrocarburos w

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Casi todos lo s  hidrocarburos, s i se llevan a temperaturas 

superiores a 1000° C,, sufren una descomposición más o menos rápida, 

con formación de carbón, hidrógeno y metano. Este último se descom­
pone a su vez, aunque mis d ifícilm ente, de modo <$ie finalmente se - 

tiene una formación casi exclusiva de carbón e hidrógeno. Cuando se 

lle v a  a la misma temperatura una mezcla de hidrocarburos y agua, se 

observa una descomposición análoga, pero oon la  d iferencia  de que -



se obtiene como producto fin a l, en vez de carbón e hidrógeno, óxidg. 
de carbono e hidrógeno, aumentándose, como ea natural, la  cantidad 
de este tiltimo a consecuencia de la  descomposición del agua. Las dos 
reacciones indicadas son endotérmicas, especialmente la  segunda, y - 
partiendo de las mismas se ha propuesto varios metódos para la  prepa­
ración del hidrógeno; pero la  d ificu ltad  de efectuar económicamente - 
reacciones endotérmicas a temperaturas tan elevadas, ha impedido has­
ta ahora au éxito industria l. Para hacer más práctica esta reacción, 
DIEFFENBACH y MOLDEKHAUER (patente alemana 229.^06 del año 1909) han 
propuesto añadir a la  mezcla de hidrocarburos y agua, oxigeno o aire 
en cantidad suficiente para hacer exotérmica la  reacción. Más tarde 
la  B. A, s. F. (patente alemana 296.¿66  del año 1912) ha prepuesto - 
el empleo de óxi& de niquel o del ñique 1  sobre un soporte refracta­
rio , para hacer la reacción ejecutable a temperaturas de ¿ 00- 1000°.

A pesar de la enorme importancia del problema, especialmen­
te para la  producción de hidrógeno partiendo del gas de los hornos de 
cok, estos métodos, asi como otros análogos, no han oonducido hasta - 
ahora a aplicaciones industriales.

Gomo ya se ha dioho, en 3a descomposición térmica de los - 
hidrocarburoa , se tiene siempre oomo producto intermedio carbón, h i­
drógeno y metano. Este es e l ultimo hidrocarburo que desaparece. En 
la  descomposición en presencia de agua la  reacción que hay más in te­
rés en hacer rápida y completa es por lo  tanto:

OHj,. + h2o = co + 3h2
por la  constante de eq u ilib rio :

Hp = PGQ x p (H? )3 
pCjEí̂ x pH20

Por el cálculo se obtienen loa valores sigáentes (H.S.TAYLOR, Indus­

tr ia l  Hydrogen,. Pag. 151)?
T° abs. = 500 ¿00 1000 15 OQ

-11 15
Kp = IJ-xlO 0,05 35 óxio

Ahora bien, la  ejecución industrial de este procedimiento - 

depende de la pureza del hidrógeno que se obtiene y de la  facilidad



&© una áran produsoion . Esto exige la  desoompos io ion completa del 
metano y una enorme velocidad de circulación por la  cámara de reac­

ción , es decir que solo se podrá lograr un resultado industrial s i 
en la  camara de reacción se realizan condiciones tales que sea prác­
ticamente nulo el valor de la  concentración d e l metano, incluso cuan­
do este valor alcanza solo una fracción del valor correspondiente al 
equ ilibrio  p. e. 1 / 3  - ll±.

He hallado que estas condiciones se cumplen cuando en la  
c&aara de reacción el sistema de los gases que reaccionan:

a )  , se mantiene a una presión total muy baja, en todo caso in­
ferior a la  presión atmosfSrica.

b )  . alcanza una temperatura superior a 1000° C., incluso cuan­
do la  reacción se verifica en presencia de catalizadores.

o ) ,  contiene un gran exceso de agua en comparación con la  que 
entra en reacción.

La explicación del primer punto es fá c i l  de comprender, - 
por el gran aumento de volumen provocado por la  reacción; el segundo 
y tercer punto pueden fácilmente derivarse de la  ecuación antes indi­
cada que da la  constante de equilibrio.

El gaa final obtenido por este procedimiento está prá cti­
camente exento de metano y compuesto de una mezcla de hidrógeno y $- 
xido de carbono.

Después de las correcciones necesarias, puede emplearse - 
para la  síntesis de loa alcoholes.

Si por el contrario inmediatamente después de la  reacción 
este gas se en fria  a unos 5°0° añadiendo agua o vapor de agua, queda 
l is t o  para la  transformación ca ta lít ica :

CO + H 0 = 0 0 +  H 2 2 2
En este caso e l producto final desprovisto de COgpuede em­

plearse para la  síntesis del amoniaco u otrae hidrogenaciones.

Si en vez de oxigeno puro, se eaplea aire o aire enrique­

cido de oxigeno, se puede llegar a un producto f  inal constituido por



la  mezcla nitrógeno-hidrógeno en las proporciones necesarias,para 
la  síntesis del amoniaco.

— ==..N O T A .  .==—

Se reivindica como objeto de esta patente:

1 )  . Procedimiento para la  preparación de una mezcla de hidro­
geno y óxido de carbono exenta de metano partiendo de los hidrocar­
buros o de mezclas gaseosas que contienen hidrocarburos, oxigeno y 
agua, caracterizado por efectuarse la  reacción a una temperatura -  
superior a 1000° en presencia de un exoeso de agua y a una presión 
in ferior  a la  presión atmósfedea.

2 )  . Procedimiento para la  preparación de una mezcla de óxido 
de carbono e hidrógeno partiendo de los hidrocarburos.
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