Memoria descriptive que se acompafia 4 la %olicitud as Pa-
tente 4e Tnvencidn por VPIRTE &fos 4 favor de los Sefiores
Meierx ~ W edichelt, residentes en Leipzig-fGrossz-
achocher (Alsmania), por "UNA ALFACTION OOTADA MUY RESISTERTE AL
TURRO", presentada en el Ministerio de Trabajo, Tniustrie y Co-

mercio,

las aleaciones de acero 21 cromo con pequsfia proporeidn de
carbono (inferior 4 0,5%) encuentra miltiples aplicaciones 4 con-
secuencia de sus excelentes propiedades mecénicas, Fn general, no
gse emplean parzs l=z fabricacidn ae objetos que reguieren ser muy
resistentes 21 fuego, & consecuencia de los elevados costes de
gu obtenei én.

F1 objeto del presente invento es un2 zleacidn colada que
posee una elevadisima resistencia gl fuego, contra el ataque 3de
los gzses ie este, V lss necesirias propiedades mecanicazs para
fabriear objetos refractarios, Segun el invento, esto ocurre en
ana aleacidn ecolada con 22 & 35% de cromo y 1,5 & 2,5% de carbono

Ne las propiedades mecanicas que se sxigen en los objetos
cefrzectarios, tiene 12 mayor importancia 21 que su fragilidad sez
escasa, Por efecto 1e las variaciones extraoriinariamente grandes
de temperatursa 2 las que estos objetos estin expuestos, existe el
peligro de que salten las piszas coladas por efecto ds sus ten-
siones térmicas interiores, por transformarse su estructura y por
sus grandeg varlacioanes 3ie volumen, %S¢ ha comprobado que la pro-
porcién je eromo y earbono, y 12 clase de estructurd, guardan es-
trecha relacidn con 1la resistencia al fuego y con la fragilidad,
relacidn gque puede veriarse medizante otros aditamentos, las alea-
ciones, segun el invento, se caracterizan por la presgencia de
carburos que son los elsmentos esenciales de un sutéctico corres-

poniliente 4 la ledeburita y euyo proceso de concentracidn se de-



quee del diazrama ternario hiervo-cromo-carbono, Fn las aleacio-
nes hipereutéeticas 21 erecer 12 proporcidn de eromo & 3e carbo-
no, los eristales ds carburo separalos primariamente existentes
en o1 eutéetico 2iquisren dimensiones tan granies que, 3ichas
aleacionss resultan inadecuadas 4 causs de la elevada fragilidaa
dsbids 4 aquel fendmeno, Resultan especialmente ajecuadasg las
ajeaciones con una egtructura que se compone pre ferentemente (50-
70%) iel eutéctico de carburo correspondiente 4 le ledeburita iel
diagramz hiervo-carbono con exclusidn de los carburos primarios
preeutécticos, La composicidn mas ventajosa se halla en una pro-
poreidn de eromo de 22 & 26% y una de carbono de 1,8 2 Bz%;

Se congigzue gue sezn muy hien trsbajables por una aleacidn
colada de 30 4 35 % de eromo, y de 0,5 4 2 % de carbono, y dentro
de estos limites la relacidn més ventzjosa es e 32-35% de cromo
vy 1,5 - 2 % 3e carbono,

Puede conseguirse vna fragilidad redueidz y vnd elevada ca=-
pacidad de trsbajo por una aiicibn de silieio 1e 1,5 % 4 4 %, pu-
diérdoge reducir 1le proporci5n de cromo hasta 18 - 27 %, Gracizs
5 12 z3ieidn de silicio 1a linea entéctica correspondiente & 1la
ledsburita 3el diagrama hiervoc-carbono, se desplaza y consigulen-
temente, en cisrto grado también 1a proporcién de cromo y carbo-
no, Los carburos separados on el eutéctico no se presentan en
agujas largas, sino en form2 de pequefias inelusiones redondas 5
alargades, La mass principal se compone de una fina mezela 4 mo-
3o de Fferrita, Los elementos de estructura son blzndos en contra-
posicidn & 1as zleaciones con la proporcidn ordinarizamente exis-
tente de silicio, inferior aproximadamente £ 0,5 %,

Tgtz funiicidn § colsda es blanda, aun después de repetido
ezldeo vy enfricmiento y, evitando las grietzs, se presta espe-
cialinente pzrz moldcs mas ditieiles,

12 zceidn de 1lu indicada proporcién je silicio se debe 2 que
el hierro dfqu& es iiéntico con el hisrroden el decurso del en-
fPriamiento se trangforma en el hierrod sin reglizar las trans-

formeciones pisando por el hierro 5/ . Meaiaznte ensayos 3ila-



tométricog y otros 3¢ eniurecimiento por apaggdo, por toda 18
regién 1s 1z temperatura y también mediznte imégenes e pulimen-
tacidn, se 2 determinzdo que con esgta proporcién de sgilicio no
se originan ningunos ecambios de estado, que veyan uniies con
grandes variaciones interiores de volumen, Fl silicio puede reem-
rlazzrse total $ pareialmente, por otros elementos de aleacién,
por ejemplo, zluminio & molibdeno, &n los que igualmente l2a
transform&cidn pasando por el hiexqw>gfse suprime ,

la aleacidn de colada con elevada proporeidn de silicio tis-
ne ademis 1la ventzja de ser 1e fgbricaci dn mas escondmica, pues
la proporeidn de cromo es menor, y t2mbién pueden utilizsrse para
ells zleaciones 21 ferro-eromo muy siliciadssg, Cualquier exceso
e gilicio puede sliminarse facilmente por oxidacién, durante 1=
fusidn, F1 contenilo de silicio ofrece ademds una broteccién con-
trs las périidass por combustidn de cromo, durants el proceso de
fusidn,

39i 4 la aleacidn colada se le exige ademis una mayor Flexi-~
bilidad, esta puede conseguirse mediante una ajicidn de niquel
de 12 4 20 %, Nierta flexibilidad puede conseguirse ya con unos
3% de niquel, aungue taleg 2lcaciones ge endurecen por si mismas
aun con 30 % de niquel y mis,

Yz después del primer recoeido pierden comple tzmente su fle-
xibilidad, se torasn luego gquebradizas, y saltan facilmente en
el caldeo y enfrizmiento, Fstz propiedad de auto-endwrecimiento

Puede evitarse reduciendo el contenido 3e eromo, pero entonces

lzs aleaciones no son ya refractiriag, Sin embargo, si se quiere

rd

emplear unz aleacion de silicio des 1,5 43 %, entonces la alea-
eidn es refrzctaris y ademis también autoeniurecelora e¢on un c¢on-
tenido 4e eromo de 16 3 22 %, Fl contenido de earbono es con pre-
ferencia de 0,4 & 1 %, Siendo menor el contenido ¢ carbono de

0,4 % 1z zleecibn es dificilmente fusible y se pusde vacisr mal,



aun cuanio por 10 demés posea las misma&s buenzs propiedades, Con
con=-enilos -ie carbono supeviores a l.% se empeoran las propieda-
des mecanicas, Contenidos de nigquel superiores 2l 20 % no propor-
cionan mis que una mejora impereeptible, mientras que los gastos
ie fabricaeidn suben consiierablemente,

»93 4 la alezcidn con 2dicidn de nigquel y silicio se la agre-
g8 simultineamente una proporcidn ie mangeneso de 0,5 4 1,5 %,
entonces se consigue 1z ventaja e que los 6xidos formados en 12
fueibén se wnen 4 la escoris,

Las propiedsdes de la aleacidn colade pPueden me jorarse aun
més refuniidndola dna & varias veces, con lo cual los diversos

elsmentos, especialmente 1o0s carburos de hierro y cromo, se lle-
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librio, que 1z resistenciz y las demis propiedades
mecanicss se aumentan en un graio sorprendente,

Ta fabricacidn de lss alesciones se rezliza con preferenciz
d¢ modc que se funda en el horno de acero ferroeromo muy carbura-
do y de =lsevado tanto por ciento, juatamente con hierro poeco car-
burado,

1z resistencia al fuego de 1z aleacidn colada supera muchi-
gimo 4 las clases de colade utilizadas hasta hoy, por regla gens-
ral, para lzs piezas ie vacialo refracterias, Ni el oxigeno ni
los etros elementos contenidos en los gases del hogur, 6 del fue-
g0, como el 002, co, 802, son capaces de za2taear esencizlmente 2
lz slea2idn & temperaturas hests unos 1,100°, Lz aleacidn permite
vn vaciado Paeil y posee una resistencia & ls traccidn de unos

2 ,
50 Kgﬁmﬂ , prestaniose preferentemente para mermitzas de temple,
cajas de endurecimiento, cajas de incandescencia 6 recoecido, va-
»illas para parrillas, piezas para hornos, covrederas die hogar,
vy otras Diezas 12 este,
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[ESPECIAL MOVIL

t=l~l=l-l-l=l=lat=t NOTA 1=ttt -l-l-l-l-l=l

e reiviniica como nuevo y ie propia invencidn:

1°~- Una sleaeidn colada muy resistente al fuego, caracteri-
zaja porcue el contenido en cromo es de 22 4 35 ¥ y el contenido
ie carbono iz 1,5 a 2,5 %,

2°- Una fundicidn muay resistente al fuego, hecha de zlea-
ciones 4e hierro-cromo-carbono, segun 1o reivindicado en el pun-
to 1, caracterizsda porque la estructura se compone preferente-
mente del eutéctico 3e carburo, correspondiente £ 1a ledeburita
iel diagrama hierro-carbono, eon excelusidn de carburosg primarios
preeuntécticos,

3°- Una funiicidn muy resistente al fuego, segun lo reivin-
dicado en los puntos 1 y 2, caracterizada porque el contenido &n
cromo es de 22 4 26 %, y el 4e carbono de 1,8 4 2,2 %,

4°- Unz fundieidn muy resistente sl fuego, segun lo reivin-
dieado en los puntos 1 y 2, caracterizaia porgue el conteniio en
eromo es 3e 30 4 35 % y el ie carbono de 0,5 4 2 %;

5°- Una fundicidn muy resistente al fuego segun lo reivin-
iicado en los puntos 1 y 2, caracterizada por un elevado conte-
nido en silicio, regulardo l= demds composiciln y elevandose tan-
to el contenido e siliecio, que #1 hierro Ofpasa Jirectzmente al
hierro ¢

6°- Una fundicidn muy resistente al fuego, segun lo reivin-
dicsdo en los puntos 1, 2 y B, caracterizaia porque el contenido
en cromo es de 18 & 27 %, el ie carbono de 1,5 4 2,5 ¥ y &l de
silicio de 1,5 4 4 %,

7°- Una fundicidn muy resistente al fuego, sezun lo reivin-
dieado en los puntos 1, 2, 5 y 6, caracterizada porque el sili-
¢cio se reemplsza total 6 parcialmente por otros slementos de
aleaci8n, por ejemplo el aluminio & molibdeno,

8°- Unz fundicidn muy resistente al fuego segun lo reivin-

3i2ad0 en los puntos 1, 2 y 6, ecarscterizada por un conteniio .en
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niquel de 12 & 20 %, redueiéndose el de cromo 416 - 22% y el de
carbono & menos ie 1,5 %,

9°- Upz fundicidn muy resistente al fuego segun lo reivinpdi-
cajo en los puntos 1, 2, B8 y 8, caracterizada por un contenido en
mangznesc ie 0,5 & 1,5%,

10°- Un procsiimiento para la fabricacidn de und fundieidn
iy resistente al fuego, segun 1o reivindieado en los puntos 1 2
9, caracterizado porque se funde juntamente en el horno de zcero
ferro-eromo muy carburado y 3e elevaio tanto por eiento con hie-
rro poco cardburado,

11°- Un procelimisnto para la fabricacidn ie una fundicidn
muy resistente 8l fuego, ssgun lo reivindicado en 1os puntos 1 2

s « 7 - ’
10, caracterizado porque la 2leacion colada se refunde vna O va-

12°-~ Un procedimiento para l1la Fabriczcidn de una fundicidn
muv resistente 3l fuego, segun lo reivindicado en los puntos 1 &
11, carzeterizaio porque se smplea ferroeromo con elsvajo conte-
nido en carbono y silieio, y cuzlquisr exceso de este se elimina
por oxidaeidn iurante 1la Fusidn,

Pgta patente recae sobre "Una aleacidn colada muy resistentse
al fuego", como gqueda descrito en 1la presente memoria y caracte-
rizajo en 1la anterior Nota,

MagriaJ¥ ae April 1927,
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