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&1 invento se refiere & une disposicién

pars convertir las coordinadss de un sistema esférico

en otro distinto, y sotre todo, las coordinadas de tie-
rra, esto es,

las ceordinezdeas de une direccidén determi-
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raeds Ppor un rayo que straviesa el principio de aquéllas,
las cuales se dsn en un sistems de coordinadas referi-
do g la tierra y cuyo valor se busca con referercia a
otro sistema de coordinadas con el mismo principio, si-
tusdo fijo con respecto & un asiehto o0 base oscilante,

¥y & l& inverss, EBste problema se presenta frecuen-
temente en el funcionamiente de los buques, como cuan-
do con un instrumento gue ha de dirigirse, por ejemplo
un emisor de sefiales, un reflector, un anteojo, o sus
enélogos, instaledo sobre un cuerpo de apoyo & bordo de
un buque, giratorio en torno a un eje que a su vez gi-
ra alrededor de otro eje montado en el bugue, y cuya
direccidn, por consiguiente, puede regularse conforme

& coordinades de barco, se trate de spuntar en condi-
ciones de permznencis & un objeto unido a tierra, &
pesar del balenceo del terco, Los dos ejes gire-
torios se calculan regularmente de menera que las re-
voluciones en torno a uno de ellos varien le direc-
cidn de &lturs, y las revolucicnes en torno &l otro al-
teren le direccidn lsteral, con relacién sl buque, ¥y
gue los ejes del sistema de coordinsdas al cual perte-
necen como coordinazdes estas variaciones de direccidn
estendn el bugue en reposo, estén formedas por una
lines vertical y otra perpendicular a la misma, esto
es, paraleles el eje longitudinel del barco. La
solucién del probleme enuncisdo exige que las coordi-
nadas conocidas con relacién a tierre, per ejemplo, con
referencia & la direccién Norte-Sur y & la linea ver-
tical, y que siguen una direccidn, se transformen cons-
tantemente en coordinedas referidas el sistema que os~-
cile cor el buque, Ye se conocen disposiciones con

les cuzles el problems se ha resuelte de un modo in-



completo; pero ﬁnicamentf se consigue con ellas trans-
fermer constentemente una clase de las coordinades re-
feridas & unec de los sistemas (por ejemplo, el éngulo
de altura), en las de la misme clase referidas al otro
sisteme (en el ejemplo mencionzdo, por consiguiente,
&l éngulo de altura), en tento que las coordinsdas no
similares gque & la vez suelen darse en teles transfor-
maciones (por ejemple, los éngulos laterasles), quedan
relegades a2l olvido, Bl invento se refiere a una
disposicién por le cual se trensformen & la vez am=-
bas clases de coordinades de un sistems (por ejemplo,
Jos éngulos'de alture y los lzterzles) en otras seme-
jentes del otro sistema, de meners que no subsisten los
descuidos & que antes se slude, muehas veces intolera-
bles. De iguzl modo, &l cambier el objeto apuntado
las variaciones de direccidn de coordinadas referidas
& un sistems, y que suelen presentarse, han de conver-
tirse en variaciones de coordinadas del sistema de
coordinadas del bugue, en el momento mismo de la va-
riacién o cambio del objeto.

Le solucién del protlema se logre, se-
gin el invento, éon una disposicién que denominase
trensformedor de coordinedzss, que contiene una pieza
de unién de dos sistemas mdviles, representativos de
dos sistemes de coordinadess con generatriz comin e
inmdévil con relecidn el buque, y que comprende un Ta-
Yo que pase & través de la generatriz de las coordina-
des, scusando les siguientes caracteristicas: La
pieze de uniién girea en uno de los sistemas alrededor
de dos ejes dispuestos en la generatriz de coordina-
Gas perpendicularmente uno a otre, uno de los cuales

se monta en el barco de msnera que, estando guieto



este Ultimo, coincide con la lines de plomede. Al
mismo tiempo puede girar en torno a dos ejes de rote-
cidn dispuestos en el comienzo de las coordinadss, en
el segundo sisteme, perpendiculares entre si, monta-
dos & la cardan en el bugue, y uno de ellos estabiliza-~
do en la linea de plomada,  Finalmente puede asimis-
mo girer slrededor del reyo, a lo menos con respecto

a uno de los sistemes.

Lz posicidn del rayo en ambos sistemas
méviles determina las coordinadeas del rayo gque se co=
rresponden reciprocamente con relacidén a ambes siste~
mas de coordinadas, pues la pieze de unidn que repre-
senta el rayo y conecta waumbos sistemes méviles del

transformedor de coordinadas es comin & ambos, Por

e =1 consiguiente, si se sjusta una de las coordinadas re~
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feridas & uno de los sistemes en una direccidn con el
rayo, las coordinadss del rayo referides z) otro sis-~
tema de coordinzdas deben ser la conversidn que se
buscs de las coordinedas dadas, Si le direccién del
rayo se conserva inalterads con respecto a uno de los
sistemas de coordinsdas, las coordinsdas del mismo es-
tarén expuestas sin embargo & variaciones duraderas con
referencia a2l otro sisteme de coordinadas, a causa de
le. influencia del bezlanceo del buque. Asi pues, la
disposicidén puede servir en primer luger para estabi-
lizar una direccién con respecto a uno dé los sistemss
de coordinadas, y se utilizaré regularmente en forma
apropiads para conservar invariable la direccidn de

un instrumento montzdo en forme giratorie en torno a

. dos ejes sobre el bugue, y ajustado pareslelamente al
rayo, non obstante las oscilaciones del buque, ya gque

les variaciones duraderas de las coordinzdas del bugue



debidas 2l zjuste invariable del rayo segin las coor-
dinedes de tierra, a2 causa de las oscilaciones del
buque, se transformsn scoplando el instrumento con el
sistema mévil del transformador de coordinadas perte-
neciente ¢l sistems de coordinsdes del buque, o tien
intercalando un mecanismo traensmisor entre ambos, en
revoluciones correspondientes del instrumento alrede~-
dor de sus ejes de rotacidn, En segundo lugar, las
variaciones de las.coordinadas de tierra pueden con-
vertirse del mismo modo en coordinadas de dbuque &l
cambiar el objeto epuntedo, en cuyo caso tembién se
transformen lzs veriaciones de las coordinsdas de bu=
gue producidas, de igual modo, envueltas del instru-
mento alrededor de su eje, de modo gque auwnque cambie

el objeto szpuntsdo sigue siendo paraslela lz direccidn
J P ‘

del instrumento a la del reayo.

FEa resultedo ventajoso el empleo de una
peonze para estsgbilizer uno dﬁ@m dscistemes del trans-
formador de coordinadas. Les fuerzas que se despren-
den de estsz pecnza en el sentido de la estebilizzcidn
son relativamente pequefias, y se llegaria a dimensiones
excesivas del mecanismo estabilizeador si se guisiera
mover con €1 les mases del instrumento que ha de diri-
girse, las cuales son en parte muy considerables.

Por eso conviene evitar le trensmisidn mecénica del
snigule de rotaciéh, efectuéndose esta transmisidn por
medios eléctricos. La disposicidn puede ser de ma=~
nere que el mecanismo estabilizador esccione unos con-
tactos mediente los cuazles se pongen en marchea unos
motores que impriman al instrumento las revoluciones
que deben tresnsmitirse. Pero lo mejor es indiczr

. por medio de agujas las vueltes que han de darse al
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instrumento y hacerlo girar a mano con ayuda de indica-
dores consecutivos. 8s un inconveniente que los én-
gulos de rotscidn que han de trensmifirse sean grandes
, porque los meceznismos de trensmisidn elécirica sola-
mente trabajan con exactitud cuando los Angulos son re-
lativemente pequefios, y le trensmisién de dngulos mayo-
res exige determinzdzs precauciones, Por consiguien-
te conviene construir el transformesdor de coordinadas
de modo que los éngulos de rotacidn se reduzcan en pro-
porcidn determinada para transmitirlos, restableciéndo-
los & sus verdaderas dimensiones después de transmiti-
dos, Lo mas sencillo es reducir los éngulos czdsa
vez eh las proporéiones que correspondan & las varia-~
ciones de coordinadas cusndo cambie el objeto apunteado,

de modo gue pare el mecanismo trensmisor sdlo exista

¢l problema de transmitir los Zngulos relativamente
pequefios que sirven para estabilizar el instrumento,
Por consiguiente, puede dotarse el trensformador de
coordinadas con transmisidnes adicionsles que al va-
riar la direccidn de la pieza de acoplamiento reduzcan
los éngulos correspondientes a les coordinsdas trans-
formades ¥ asimismo las revoluciones de la pieza de
unidn zlrededor de los ejes de uno de los sistemas,

en uno de los déngulos correspondientes 2 las veriscio-
nes de coordinadas que han de transformsrse y, por
tanto, & las revoluciones de la pieza de wnidn alre-
dedor del eje del otro sisteme,

&n los dibujos se representan dos sjem-
plos de sjecucidn del invento, que corresponden & dis-
posiciones pera trensformer coordinzdss de tierra en
coordinadas de buque, en las cusles un transformador

de coordinadas de buque se pone en comunicacidn con un



enteojo por medio de un mecanismo de transmisidn eléc-
trice. n la primera de tales instalaciones, (fi-
guras 1 a 4) se supone que el mecanismo de trensmi-
sién sirve paras transmitir el #ngulo de rotacidn en
toda su amplitud, mientras en las segunda instslacidn
(figuras B & 8) se aplican elementos para reducir el
fngulo de rotacidn gque he de traznsmitirse y pare em-
plierlo después de transmitido en la mismea proporcidn
que antes se reduzce,

| La figura 1 representa le primers ins-
talacidn en elevecidn, con seccidn parcial por el cen-
tro.

La figure 2, unz elevacidn parcial del
transformador de conordinadas.

La figura 3, una proyeccidn horizontal
de le misma,

Lz figura 4, una Beccién por el centro
de ls parte alta del transformador de coordinades, en
elevacidén laterel,

la figura 5, une seccidén por el centro
de le parte inferior del transformador de coordinadas
del segundo modelo, que es iguzl 21 primero en sus
pertes no representadas.

Ia figura 6, una vista parciel de 1la
parte de instalecidén expuesta en la figurs 5, en ele-
vacidn.

La figura 7, una seccidn de la figura
& por la linea A-A, en proyeccidén horizontal,

La figure 8, unsa seccidén por el centro
del enteojo de le instalacidn segunde, en elevacidn,

fn el primer ejemplo (figuras 1 a 4),

snobre une place de base 1, se fija en el bugue una



columnz cilindrice 2, la cual sirve de guia a dos tu-
bos 3 y 4, cuyo interior se ghorquille por su extre-
midad superior y lleva dos pernos 5 uuyo eje corte
perpendicularmente el eje de la columna 2 en el punto
gue sirve de arrangue a las coordinadas,. Alrede -
dor de los pernos B gira un estribo 6, coh un brazo
" vy un segmento de rueda cénica 8, que engrana con la
extremidad 9 del tubo exterior 4, hecha en forma de
rueda cénica, D2 lus mernos B £~ sucpende al wic-
mo tiempo un anillo de carden 10, que gira en torno &
un eje que corta perpendicularmente el eje de los per-
nos 5 gn el arrangue de lasg coordinadas y por medio
de dos estribos li sostiene wne znills 12. fn es-
ta anilles 12 ce montea otre anille 13 gque puede girer
por medio de une treansmisidn compuesta de una rueds
helicoidal 14 y unea hélice 15, la cual lleva suspendi-
dz de Aos estribos 18 una peonze 17 con eje de rota-
cidn horizontal 18, cuyo centro de grevedad se halla
mn=21 comienzo de las coordinsdsas, De dos brazos
_19 funiidos con la anills 12 cuelge un péndulo 20 que
envuelve los tubos 3 y 4, Le anilla 12 tiene ade-
més dos pernos 21, que estendo el bugue en reposo se
hallan en la prolongecidn de 16s pernos 5, y alrede~
dor de los cusales puede girar un estribo 22 por medio
de une hélice 23 y una rueds helicoidal P24. 31
estribo 22 sirve de asiento & un soporte 20 cuyo egje
corta el arrenque de las coordinadas y en el qﬁe gira
el brazo 7, que constituye la pieza de unidn de un sis-
temz estabilizado y otro sistemsa undio zl buque, ambos
perteriecientes €l trensformedor de coordinades,

La parte‘inferior del transformedor de

coordinadss se &lojs en una cémera 26, junto & la cual



se ven dos volantes 27 ¥y 28, L1 volsnte 27 estéd
unido =z una rueda cénica 29, la cual actus, por me-
diacidn de unz rueda cdnica 30, sobre un tubo 31, ¥
por medio de éste, merced a una corona de dientes céni-
cos dispuests en su extremidad inferior 32, sobre las
ruedas cénicas 33, 34 y 35, Bsta dltima rueda cé-
nica 35 sirve para impulsar la hélice 15 con ayuda de
dos articulaciones de crucets 36 y 3%, un #rbol teles-
cépico 38 y un per de ruedas cdénicas 39, 40. Parea
indicar la posicidn reciproca de las znilias 12 y 13,

y con ella el cpertemiento lateral del soporte 25 con
relacidn &l eje 18 de la peonza, sirve unz escala angu-
lar 41 combineds con uwna aguje 42. De menera znélo-
ga, el volente 28 sirve para mover la hélice 23 por
medio de une ruede cénica 43, pesando por dos coronas
de dientes cénicos 44 y 45 de un tubo 46, y luego por
ruedss cénices 47, 48 y 49, un srbol telescdpico 52

que juege entre dos zrticulzciones de cruceta 5C y 51,
y un per de ruedas cénicas 53, 54. Pera indicar el
éngulo que el estribo 22 forms cnn la znilla 12, o sea
la separzcidn de alture del soporte 25 con relacidn al
eje 18 de la peonza, sirve un disco graduado 55 con
indice 56,

A1 mecanismo de transmisidn se compone
de dos emisores y dos receptores; los emisores se aco-
plen & los tubos 3 ¥y 4 por medio de impulsiones de
ruedas codénicas B7 y B8. Cada emisor tiene uns cé-
mere £9 con dos zlectroimines 60 cuyos carretes 61 se
zlimentan por un conductor de excitecidn de corriente
alterna 62, Les impulsiones de ruedas cénicas 57
v 58 zctlan sobre inducidos 63, que girsn en el campo

megnético, Los receptores, cuyas cémaras 64 tienen



imenes 65, y cuyos carretes 66 se zlimentan iguslmente
por ls linea de excitacidn 62, tienen inducidos €7, pro-
vistos de indices 89 que recorren las escalas sngula-
res 68 y pueden girar litremente zlrededor de un Adrbol
de ruedas cénicas 70 o 71 en el campo magnético,
&1 arrollamiento de los inducidos de cads uno de los
receptores se conecta en serie con.el arrollamiento
de inducido del emisor correspondiente. Por medio
de un mando de ruesda cdénica 72 puede hacerse girar des-
de un volante 73 un indicador consecutive 74 unido =zl
érbol de ruedas cénicas 70, Del mismo modo, para
mover un indicador consecutivo 75 acoplado al Arbol de
rusdas cénicas 71, se dispone un volente 76 y un man-
do de ruedas cénicas 77.

21 enteojo 78 puede girar sobre un eje
8o montado.en un soporte 79 pears sjustsr laz zltura del
okjetivo, indicéndose el Zngulode altura por medio de
wr indice 81 en uwna escala graduada 82, Con laz es-
cela 82 comunicae una ruedsa cénica 83, que coopere con
un mendo de ruedes cénicas 84, el cuasl gira en el so-
porte 79, con el gque se monts en forma giratoria en una
ermadura 85, Pears este fin, el soporte 79 se fija
en la extremidad superior del tubo 86, acopledo medisn-
te un par de ruedas cénices 87,88 con el menin de rue-
das cénicas 78, en tanto que el mando de ruedas cdni-
cas 89 coopera con su semejante 72, La poricidén
momentanes del soporte 79 con relacién a ls srmadure
86, o ses el éngulo laterzl del anteojo 78, se indica
por medio de une aguja 89 sobre un disco gradueado 90
dispuesto en la srmadurs 85.

Pera utilizer ls instalacién se hace

girer la vpeonze 17. La enillsa 12 que constituye



la parte principal del sistema estabilizado del trans-
formador de coordinadas, permasnece invariaklemente en
posicidén horizontal sun cuando oscile el Tugue, impi-
diéndose las rotaciones en torno a su eje verticsl me-
diante la peonza 17, y en torno al eje 18 de ésta me-
diante la pesa de péndulo 20, Lzs oscilaciones

del bugue sz presentesn como rotzciones del sistema

del transformador de coordinadas unido al btuque, o

sea de los tubog 3 y 4, alrededor de los pernos & y
estribos 11 que sirven de montura zl =znille de carden
10, Los valores gque determinan la posicidn del

eje del soporte 25, ¥y que indican el puntero 42 en lsg
escala 41 y el indice 56 en el disco grzdusdo 55, re-
presentan less coordinadas (Zéngulo laterzl y dngulo de
alturs) del sje del soporte referidas a un sistems

de coordinadas unido a la tierra, y cuya generstriz

se encuentra en el centro de gravedad de la peonza 17,
Segin sea la posicidn momenténes éel barco, el srbol
17 que gira en el soporte 25 adopta una determinade
posicién con respecto & sus ejes de rotacién, a los
ejes de los pernos 5 y a la columna cilindrica g2,

Las oscileciones del barco corresponden a vueltzs

del estribo 6 unido gl érbol 7 zlrededor de estos ejes
gue se transformen en revoluciones del tubo 3 en torno
& la colume 2 y, a consecuencis de la transmisidn por

el segmento de rueda cdénice 8 2 los dientes de rueds

cénica 9, en revolucinnes del tubo 4 aslrededor de lz
columnea 2. BEstas revoluciones de los tubos 3 vy 4

corresponden & las verieciones de coordinedas del so-
porte 25, referidas a un sistema de coordinazdas unido
al tugue, cuyo comienzo se encuentra igualmente en el
centro de gravedad de labeonza. Lz posicidén oczsio~

i
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nsl del tubo 3 representa, pues, el éngulo latersl, y
lz del tubo 4 le suma del #ngulo latersl y del édngulo
de altura en coordinadas de buque , que corresponden

& las coordinzdazs de tierrs del soporte 25. La po-
gieidn inicizl en ls que se pone en movimiento girato-
ric laz peonza 17, deberé czlculsrse de manera que es-
tandn el bugue sn reposo coincidan los ejes de zmbos
sistemas de coordinsdes.

#n virtud de la excitacién de los ima-
nes 60 de 1los emisores, desde la linea 62, los carre-
tes de los inducidos 63 se encuentran en un campo mag-
nético. Czda rotazcidén de los inducidos 63 motiva-
da por las oscilaciones del buque, y producida por su
acoplamiento cen los tubos 3 y 4 medisnte los mandos

de ruedas céniceas §7 y 58, da luger s corrientes de

induccidn en los ciérretes de los inducidos 63, que se
trensmiten & los cerretes de los inducidos €7 situe-
dos an los cempos magnéticos de 1os imanes 65, y alli
producen unae rotscidn del indice 69 igusl & las de los
inducidos 63, cuando la estructura de los receptores,
como en el ejemplo deserito, es igual a la de los emi-
sores. 51 se sjustan, dsndo vuelts a los volantes
"3 y 76, los indicesdores consecutivos 74 y 75 &l indi-
ce 69, y supuesto un acertado cflculo de releciones

de trensmisidn en todos los engranajes de ruedas, por
la transmisidn de les rotaciones con ayuda de las pie-
zas 72, 84, &3 de un lado y de las piezas 77, 88, 87,
86, 79 de otro, el aznteojo 78 se sjusta segin las coor-
dinedas de buque correspondientes a las coordinszdes de
tierra del soporte 25, es decir, que se fija paralela-
mente sl eje 25 la direccidn del anteojo 78 determina-

da por el eje éptico, medisnte rntacidén del mismo so-



bre el eje horizontzl 80 del bugue, y rotacidén de es~
te eje 80 sébre un eje perpendiculer & é1 y situado en
el bugue, esto es, el eje del hueco de la srmadura 85.
Neturzlmente se supone en este caso gue la direcciédn
del anteojo en la posicidn inicial en le que se echa
a andar la .peonze 17, es pearalela al eje del soporte
25, y que los indicadores consecutivos 74 y 75 estdn
gituados conveniantemente,. Si con los indicedores
consecutivos 74 y 75 s2 siguen constentemente las po=~
sicidnes varisbles de los indices 69, la direccidn del
cnteojo 78 con relacidn a tierrs se mantendrd sin ve-
rizcidn, 2z pesar del belenceo del buque. ~ Los indi-
ces B89 mercan al mismo tiempo en las escelas 68, en

coordinsdas de buque, los fngulos lesterales y las su=-

mas del éngule latereal y del #ngulo de sltura dsl eje
dptico del =snteojo; los Angulos laterales se ven zde-
més en el disco grezdusdo 90, mercados por los indices
89, v los 4ngulos de altura en la escala 82, merced a
los indices 81.
Cusndo varia lsa direccidn del znteojo

"8, la direccidn del eje del soporte 285 se 2cecicna
ejustendo las nuevas coordinadass de tierra con ayuds
de las hélices 15 y 23 maniobradas por medio de los
volantes 27 y 28, Bstss varisciones de coordinadsas

se convierten mediante el treznsformador de coordinedas
y del modo descrito igualmente, en coordinazdas de bu-
que, y se presentan como revoluciones de los iﬁducidos
63, que & su vez den lugar o oscilaciones de los indi-
ces €9, Bl ajuste de 1los indicadores consecutivos
"4 y 75 tiene, pues, por consecuencia a la vez el co-
rrespondiente cembin de direccidn del telescopio 78,

Fécilmente se deduce que por medio de un sistema emisor



puede stenderse a cualquier numero de sistemas recep-
tores, y estsbilizar & la vez un numero srbitrario de
instrumentecs, debiendo para ello conectarse recipro-
cemente en paralelo los cerretes de los inducidos de
los receptores, y elegirse los elementos electrotécni-
-cos constructivos de modo que les revoluciones de
los inducidos de los emisores correspondean a igua~
les rotaciones de los inducidos de los receptores. E
81 transformador de coordinadas (fi-
guras 5 & 7) del ejemplo segundo se diferencia
en su estructure, por lo que afecta a las piezas re=-
presentadas, del primer ejemplo, Su placa de tra-
se 91 es mayor que la placa de base 1, y lleva unsa
cémara 92, al lado de la cual se monta un volante
93, unido & una erticulacién de cruceta 94, para accio-
ner por medio de un drbol telescdpico 95 le hélice 15,
Una ruede cénica 96 combinade con el volante 93 co~
opera con otra rueda cdédnice 97, mediante la cual accio-
na una hélice 98 montada en la cémars 92 ¥y que en-
grana con un& rueda helicoidal 100 dispuesta en la
periferie de un tubo 99, Otro volante 101 aplicado
a la cémara 92 sirve de igual modo pars sccionar la
hélice 23, por medio de une articulacidén de crucete
102 y un érbol telescopico 103, ymediante una rueda ;
cénica 104 acciona al mismo tiempo le ruede cdnica
106 v otre hélice 106 montaedae en la cémara 92 y que
engrena con uns rueda helicoidal 108 dispueste en el
contorno de un tubo 107.
51 tubo 3 lleva en su extremidsd in-

ferior una rueda cénica 109, y el tubo 4 otrs rueda cé-
nica 110, ®1 tubo 3 se une al tubo 99 por medio de

un engranaje diferenciel; la rueda cdnice 109 engrans



con una ruede cénica 111 monteda en ls cémara 92 ¥y

que sirve psra accionsr otra rueda cénica 112, situa-
da frente 2 otra rueda cdénica de iguales dimensiones
113, con una rueda planetarie 114 que gira entre am-
bas. La rueds cénica 113 lleva une corona cilin-
drice de dientes 115, apareasda con una rueda cilin-
drice 118 movids por uns rueds cénica 116 mediente un
drbol 117, y la rueda cénica 116 engrana con una coro-
na cilindrieca 119 dispuesta en la extremidad infe-

rior del tubn 99. Bn un #rkol tubular 120, don-

de se asienta la rueda pkanetaria 114, descansa un
drbol 121, con otrea rueda planetaria 122, que constitu-
yve parte de otro engranaje diferencial, mediante el
cual se une el tubo 4 con el tubo 107. La rueda pla-
netzris 122 se mueve entre dos ruedas cénicas 123 y
124, la primera de las cuasles se combina por medio de
una rueds cdnice 1256 y un érbel 127, montado en un csba-
llete de soporte 126 fijo a le cémara 92, con la rue-
da cénica 110; por su parte, la rueda cénica 124 engra-
na por medic de otra rueda cénica 128 con une rueda cé-
nica 129 situada en la extremidad inferior del tuko
107. Tos drboles 120 y 121 funcionan como los érbo-
les 57 y 58 del primer ejemplo, con relacidén al sis-
téma emisor,

Lz armedura del anteojo (figura &) del
segundo ejemplo tiene en su parte inferior iguel es-
tructura que la del ejemplo primero. Pero, & diferen-
cia de éste, el anteojo 78 puede girar en torno a2 wn
eje 130, provisto de un disco 132 con indice 131, ¥y
montudo en uns ruede cénice 134 que lleva un disco gra-
duado 133; esta rueda cénica 134 gira en un soporte 1385,

y coopera con el mendo de ruedss cénicas £4. Para
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que gire el anteojo 78 con el disco de indice 132 se
hace uso de un volante 136; y para determinar la po-
sicidn reciproce de la rueda cénica 134 y del sopor=-
te 135, acquella lleva una escala 137, y el soporfe un
indice 138, A4l tubo 86 se fija un disco graduado
139, sobre el cuel gira el scporte 135 por medio de
una menivela 14C. ®) disco graduado 139 lleva un
indice 141, que se mueve por encima del disco gradua-
do 90, esi como una escala 142, a la que corresponde
un indice 143 aplicado al soporte 135.

Las relaciones de transmisidn de los
mandos del segundo ejemplo se han calculado del modo
siguiente: ®1 angulo de ratacién del tubo 99 es igual
gl de lz anilla 12 con la anilla 1%, y el éngulo de
rotacidn del tubo 107 equivsale a2l del estribo 22 con

le enillz 12, dligiendo bien las relaciones de trans—

misidén de los engranajes diferenciales se consigue
ademés que los Zngulos de rotzcidn del é&rtol 121 co-
rrespondan a le suma momenténea del angulo de altu-
ra y del énguleo lateral del rayo representado por ls
pieza de unién 7, en coordinadas de buque, reducida
en el éngulc de 2ltures del reyo en coordinadas de
tierra, y, por dltimo, que los éngulos de rotacidn
del #rbol 120 corresponden al dngulo momenténeo la-
téral del ravo en coordinadas de bugue, reducido en
el Zngulo lateral del rayo en coordinadas de tierrs,
con sus verdrieras dimensiones.
La maniobra de la instalacidén descrita

como segundo ejemplo de ejecucién corresponde en ge-
nerel a l&z expliceda cmrelacidn al primer ejemplo,
Como alli,también en este segundo caso las variaciones

de lag coordinadas de bugue nacides de las oscilacio-



nes del bugue, se convierten con sus dimensiones ver-
dederas ea una direccidn fijes con respecto a tierrs,
mediante los frboles 120 y 121, pues las ruedas con-
trarias 113 v 124 del engranaje diferencial no des-
arrollan ninguna revolucidn durente esta conversién.
Cuando varia la direccidén por la manisbra de los vo-
lantes 97 y 101, lns frhnles T2C 7 121 s0ln Ansarr~-
1i7a .aquellas revoluciones gque corresponde a los én~-
gulos que han de transmitirse, debidamente reducidos
en las magnitudes correspondientes a las variaciones
de las coordinadas de tierra por efecto del cambio del
objeto apuntado, Las diferencias angulares se trans-
miten, &ajustando los indicadores consecutivos 74 Yy 75
por medio de los volantes 73 y 76, al mando de ruedas

s

cénicas 84 &l tubo 86. Las revoluciones asi reduci-

[

das de estas piezas se complementan por rotacidn edi-
cional del‘anteojo 78 medisnte el volante 136, haste
slcanzar el valor de la“variacién en dngulo de altu-
ra de la direccidn en coordinedes de tierra que ha de
fijarse por medio del indice 131 en la esczla 133, ¥y
por medio de la menivela o asidero 140, hasta alcen-
zel el valor de la variacidn en dngulo lateral de la
direccidn en coordinesdas de tierra que ha de marcar
el indica 143 en ls escala 142, de modo que la direc-
cidn del eje éptico del anteojo 18 quede en definitiva
otra vez paralela a la del rayo determinado por el
eje del soporte 25,
| ~0- N OTA -6~

Los puntos de invencidn propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de VEONTS afios, son los siguientes:

1¢ - Una instalacidén para tragformar



coordinadas de tierra en coordinadas de buque y a la
inverss, caracterizada por una piezes de unién (7) en-
tre dos sistemas méviles representativos de dos
sistemas de coordinadas con arranque cémin inmévil

con relacidn al barco, la cual representa 0 encarna un
rayo que atraviess el arranque de las coordinades y
presenta las caracteristicas siguientes: la pieza de
unidn (7) puede girar en uno de los sistemas en torno
a dos ejes de rotacidn (2,5) situados perpendicular-
mente entre si en el comienzo de las coordinadas, y mon-
tado uno des ellos (2) en el buque de tal modo que cuan-
do el buque estd en reposo coincide con la linea de
plomada; al mismo tiempo puede girar en torno & dos
ejes de rotscidén (21 y eje de la anilla 13), situados
perpendiculemente en el arranque de las coordinadsgs,
en el .eg.ndo .istema, el c.al se monte a2 la cardan

en el buque, con uno de sus ejes de rotacidn (el de

1s snilla 13) estebilizado en la linea i1¢ plomadis
Tinslmente, puede girar ademés,com relacién al menos

& uno de los dos sistemas, en torno al rayo (en el so-
porte 25) .

29 Una instalacidén conforme se reivin~-
dica en el punto 19, caracterizade por engrenzjes adi-
cioneles (119, 116, 117, 18, 115, 113, 114, y 129, 128,
124, 122), los cueles, al varisr la direccidn de 1la
pieza de acoplamiento (7), reducen los éngulos corres-
pondientes a les coordinedas transformadas y, por tan-
to, a las rotaciones de la pieza de unién (7) en
torno & los ejes (2,5) de wno de los sistemes, en uno
de los #ngulos que corresponde a las varisciones dc co-
ordinsdas que han de treducirse, y, por consiguiente,

a les revoluciones de laz pieza de unidn (7) alrede-
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dor de los ejes (21 y eje de la anilla 13) del otro
sistema. ' B

3% - Una instalecidn psarsz transformar
coordinadas de tierra en coordinades de bugue y a la
Vinversa. o

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los dibujos
que se acompelian ¥y con los fines que se han es-
pecificado.

Bsta Memorie consta de diez y nueve

hojas escrites por una sols cersa,

Madrid 16 ée Marzo de 1927,
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