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Un r e f l e c t o r  apropiado p a r a  seKsQ.es ó p t i c a s ,  faros s i n  

lúa p r o p ia  y anuncios luminosos ”

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

El objeto  de e s t a  p a te n te  es un elemento r e f l e c t o r  Que 

t iene l a  propiedad de r e f l e j a r  lo s  rayes  luminosos que r e c i b e ,  e- 

xac temante en l a  misma d i r e c c i ó n  en que lo  3 redi  be o en d ir e c c io n e s  

aproximadas a e l l a ,  de t a i  manera que colocando e s t e  r e f l e c t o r  en 

un s i t i o  obscuro, al r e c i b i r  l a  luz  procedente de un foco luminoso 

e x t e r i o r  aparece fuertemente iluminado s i  se  mira desde e l  punto - 

en Que e s t a  situado el  foco luminoso o desde c u a l q u i e r  o t r o  punto 

situado en l a  misma l i n e a  o c e r c a  de e l l a .  Asi por ejemplo, en una 

c a r r e t e r a  se  pueden formar ssKales  o in d ica c io n es  con este  r e f l e c ­

tor  l a s  cu a le s  a l  s e r  i luminadas por ios faros  de l e s  automóviles
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r e s u l t a n  sumamente v i s i b l e s  desde el  mismo automóvil  que l a s  i lu m ina .

En su acepción mis ¿ e n era l  c o n s i s t e  e s t e  elemento ref lecto? 

en l a  combinación üe dos espejos uno ¿e los cuales es plano mientras 

que e l  o tro  es quebrado formado por una s e r i e  de espejos  r e c t a n g u l a ­

res  de forma a largada  unidos entre  s i  por sus lados mayores. Estos - 

espejes  elementales del espeje  Quebrado forman entre s í  ángulos d i e ­

dros de ¿0 g rad o s ,  a l  tem áticam ente  cóncavos y convexos y este espejo  

quebrado s 3 acopla  con e l  otro  espeje  plano de ta l  manera que la s  a- 

r i a t a s  de losjanguloe diedros  d e l  espejo quebrado queden perp en d icu la­

res a l  espejo planp.

Cada dos f a j a s  cont iguas  del espeje quebrado que formen en­

tre  s i  un ángulo con© avo, forman de e s t a  manera c en e l  otro  espejo p l a ­

co, un ángulo t i i e d r o  cóncavo en e l  c u a l  todos l o a  ángulos diedros - 

son de $0 grados.  Cada uno dejaste» elementos r e f l e c t o r e s  fórmalo por 

t r e s  s u p e r f i c i e s  p lanas d isp u esta s  a yC Orados entro s i ,  t i e n e  l a  p ro ­

piedad de que al r e c i b i r  un rayo luminoso lo  r e f l e j a ,  en una d i r e c c i ó n  

exactamente p a r a l e l a  a l  rayo in c i d e n te  , o u a l q u i a r a  que sea  dentro de 

ciertas l i m i t e s  l a  d i r e c c i ó n  ds este  rayo in c i d e n t e ,

He es absolutamente ind isp en sab le  ni  que l a s  s u p e r f i c i e s  que 

forman e s t e  elemento r e f l e c  tor sean s xaotftmente planas ni tampoco que 

loa Sngulos que forman entre  s i  estas s u p e r í i  c ies  sean exactamente de 

90 grados, 3ino que la s  s u p e r f i c i e s  pueden p re se n tar  muy pequeñas cur­

vaturas o i r r e g u l a r i d a d e s  y los  ángulos que forman entre s i  pueden v a ­

r i a r  también muy l igeram ente  de yC g r a d e s .  Cuanto l a s  s u p e r f i c i e s  son 

perfectamente  p lanas  y los ángulos exactamente de 90 grades,  l a  d i r e c ­

c ió n  de l  rayo r e f l e j a d o  es exactament e p a r a l e l a  a l a  de l  rayo i n c i ­

dente pero cuando los ángulos no sen exactamente ue yO grados  o l a s  

superf ic ie® son Iberamente i r r e g u l a r e s  o curvas, s i  rayo r e f l e j a d o  y a  

no s igue exactamente una d i r e c c i ó n  p a r a l e l a  a l a  del rayo in c i d e n te  y 

por lo  tanto se produce una c ie r n a  dispersión,!,© c u a l  s i  bien por una 

p a r te  t ie n e  el  inconveniente  de que disminuye l a  in te n s id ad  de l a  lú a  

r e f l e j a d a  y per  lo  tanto l a  d i s t a n c i a  desde l a  c u a l  es v i s i b l e  l a  se­

ñ a l ,  t ie n e  p o r  o t r a  p a r t e  l a  v e n t a j a  de que e s t a  señal r e s u l t a  v i  a i -
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foco luminoso.

e c c i í n  en que se h a l l a  e l

En l o s  p la n o s  adjuntes s e  rep re sen ta  e l  elemento r e f l e c ­

tor objeto  de e s t a  p a te n te  y algunas. d6 sus a p l i c a c i o n e s ,

L& f i g u r a  l ,  rep re sen ta  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  del e l e ­

mento r e f l e c t o r  objeto  de e s t a  p a t e n t e .  La f i g u r a  2 , es una v i s t a  - 

por encima d e l  mismo elemento. La f i g u r a  repre sen ta  un t a d e r o  -

de s e ñ a le s  formado con estos elementos. La f i g u r a  ¡I, r e p re s e n ta  l a  

a p l i c a c i ó n  de e s te  t a b l e r o  de sedales  a una c a r r e t e r a .  Las f i  ¿jiras 

5 y 6 representan respectivamente e l  alzado y c o r t e  t r a n s v e r s a l  de

un sparato de señ ale s  que puede i n s t a l a r s e  en lo s  p a r a j e s  p e l i g r o ­

sos de l a s  c o s t a s ,  constituyendo un verdadero faro  s i n  luz  p rop ia  

y que emite luz  al  3 sr  iluminado por loa  r e f l e c t o r e s  de lo s  buques. 

La f i g u r a  J , re p re se n ta  el uso de e s t e  aparato da s e d a l e s ,  la s  f i ­

guras £ y 9 representan alzado y v i s t a  por encima de una. v a r i a n te  
•

de e s t e  aparato de señales  para  a p l i c a r l o  a l a  navegación aérea y 

por último l a  f i g u r a  10 re p re se n ta  e l  uso de l  aparato de e s t a  ú l ­

tima a p l i c a c i ó n .

Gomo se vé en l a s  f i g u r a s  1 y 2 e l  elemento r e f l e c t o r  

o b jeto  de e s t a  p a te n te  e s t é  formado por l a  combinacióh de un es­

pejo  plano - 1 -  con un espejo quebrado -2 -  el  cu a l  a su vez e s t á  

formado por una s e r i e  de espejos  elementales -3-  de forma rectan­

g u la r  y a largada  dispuesto  uno al lado del  otro de manera que f o r ­

men ángulo diedros de 90 grados a ltern at iv am e n te  convexos y cónca­

vos. Este espejo quebrado - 2- se combina con el  espejo plano - 1- de 

t a l  manera que la s  a r i s t a s  de unión e los  e s p e je s  -9- queden p e r ­

p e n d icu lare s  a l  espejo plano - 1 - ,  De e s t a  manera se forma entre  c a ­

da dos espejos elementales -Z-  y e l  espejo plano - 1 -  un ángulo t r i e ­

dro cóncavo, cuyos ángulos diedros son toaos de JO grados y que c o ­

mo se ha expl icad o  antes,  t i e n e  l a  propiedad de r e f l e j a r  lo s  rayes 

luninoaos en l a  ¿isma d i r e c c i ó n  en que los recibió? Por l e  ta n to  un 

rayo luminoso - 4— qu el ie gu e  a e s t e  elemento r e f l e c t o r  c u a lq u i e r a

que s e a  su  d i r e c c i ó n  dentro de c i e r t o ángulo l i m i t e , después de su-
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f r i r  t r e s  r e f l e x i o n e s  precisamente d03 en lo s  espejos  - 3 - J  una en 

e l  espejo  - 1 - ,  es r e f l e j a d o  d e f in i t iv a m e n te  en.una d i r e c c i ó n  -5-  p a ­

r a l e l a  a l  rayo in c idente .

Gomo y a  se ha e x p l ica d o ,  tanto e l  espejo - 1 -  como los espe­

jos elementales que  forman e l  espejo  quebrado -2 -  pueden s e r  esac-  

tsmente planos o tener c i e r t a s  i r r e g u l a r i d a d e s  o curvaturas de l a  

misma manera lo s  ángulos d iedros  que forman estos  espejos  entre  s i  

pueden se r  exactamente de JO grados c v a r i a r  l igeramente de e s t a  - 

magnitud obteniéndose en unos casos una r e f l e x i ó n  exactamente p a r a ­

l e l a  a l a  d i r e c c i ó n  del rayo in c i d e n t e  y en o tros  una l i b e r a  d i s p e r ­

s i ó n  mayor o menor según se desee.

El elemento r e f l e c t o r  representado en l a s  f i g u r a s  1 y 2 

puede c o n s t r u i r s e  de d i f e r e n t e s  modos, segú n  sus a p l i c a c io n e s .  Por 

ejemplo: Se puede c o n s t r u i r  formando e l  espejo -2-  con espejos  e l e ­

mentales planos o b i e n  emplear para  e s t e  espejo -2- un v i d r i o  mol­

deado ya  convenientemente para que te n g a  l a  forma quebrada antes - 

in d ic a d a ,  por la a  dos caras  o únicamente por l a  c a ra  p o s t e r i o r  que­

dando p la n a  l a  c a r a  a n t e r i o r .  También en c i e r t o s  casos se puede en­

c e r r a r  e s t e  elemento en una c a j a  p r o t e c t o r a  protegiendo l a  c a ra  an­

t e r i o r  por un c r i s t a l  t ran sp aren te  p a r a  e v i t a r  l a  entrada de polvo  

o su cied ad  o b ien  se puede c o n s t r u i r  e s t e  elemento formando un so lo  

bloque de c r i s t a l ,  cuya cara  a n t e r i o r  es p la n a  y cuyas ca ra s  p o s t e ­

r i o r e s  reúnen l a s  condic iones  antes  c i t a d a s  de l a s  s u p e r f i c i e s  r e ­

f l e c t o r a s  , plateando exterierm ente  e s ta s  caras  p o t e r i o r e s  r e f l e c t o ­

ras .

También puede c o n s t r u i r s e  en es ta s  mismas formas pero s i n  

p l a t e a r  l a s  o aras p o s t e r i o r  de l o s  bloques de c r i s t a l .  Ensates casos 

l a  r e f l e x i ó n  s e  obtendrá por e l  feheme no de r e f l e x i ó n  t o t a l ,  a i  b ien  

e l l o  r e d u c i r á  l a  amplitud d e l  ángulo de u t i l i z a c i ó n  del elemento r e ­

f l e c t o r .

La l i g e r a  d is p e rs ió n  que 'conviene en algunos casos dar a 

l a  lú a  r e f l e j a d a  puede obtenerse  también en lo s  elementos ta l la d o s  

en bloque de c r i s t a l ,  haciendo l igeram ente  ondulada l a  s u p e r f i c i e
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l a  oara a n t e r i o r .  Asimismo puede obtenerse esta, d i s p o s i c i ó n  de jan- 

s i n  p p l i r  l a s  f a c e t a s  en lo s  elementos obtenidos con c r i s t a l  mol-

4 deado.

Este elemento r e f l e c t o r  puedt tener  numerosas a p l i c a c i ó n  «a.

En l a  f i g u r a  p se re p re se n ta  como ejemplo un ta b le r o  de - 

señ a le s  p a r a  c a r r e t e r a s ,  f e r r o c a r r i l e s  y o tr a s  viaa de comunicación, 

c o n s t i t u i d o  por un t a b le r o  -S- en e l  c u a l  se han incrustado varios  r e ­

f l e c t o r e s  - 7 -  como e l  d e s c r i to  en la s  f i g u r a s  1 y 2. L is  poniendo e s ­

te  "cablero -6-  en e l  borde de una c a r r e t e r a  coimo se re p re se n ta  en l a  

f i g u r a  al  r e c i b i r  l a  l u z de l o s  faros de un automóvil  - g -  r e f l e j a  

h a c i a  e l  mismo automóvil  l a  lu z  que recibe y al conductor d e l  automó­

v i l  ve l a  señal fuertemente i lu m in ada.

De un modo anftlogo se pueden x n s t r u i r  con este  eleménte - 

r e f l e c t o r  aparatos  de señales  o f a r o s  s i n  luz  p r o p i a  p a r a  a p l i c a r l o s  

a l a s  c o s ta s  sn p a r a je s  d i f í c i l e s ,  por  ejemplo para  marcar can ales  -

navegables entre  e s c o l l o s .  En este  caso como se re p re s e n ta  en las  f i ­

guras 5 y 6 se disponen p r e fe r ib le m e n te  los. r e f l e c t o r e s ,  C o n s t i t u i ­

dos como s e  ha dicho antes por un espejo  plano - 1- y un es? ejo que­

brado - 2- ,  formando una corona que en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  v ie n e  a - 

a f e c t a r  l a  forma de una e s t r e l l a .  E sta  corona, se .dispone p r e f e r i b l e ­

mente en l a  p a r t e  su pe r io r  de una columna c pequeña t o r r e  - 10- ( f i g u ­

ra  7) y ss in s ta la n  e s t a s  torres ,  sn la s  rocas o e s c o l lo s  que se desee 

i n d i c a r .  S i  e l  buque - 11- se h a l l a  p r o v is t o  de un p roy e ctor  y va i l u ­

minando con es te  p r o y e c to r  e l  camino, cada ves que l a  lu z  de es te  - 

p r o y e c t o r  alcance una de l a s  t o r r e s  de señ ale s  - 10- s e  v e r á  e s t a  t o ­

r r e  fuertemente iluminada desde e l  buqjae y por lo  tan to  podrá cono­

c e r s e  fác i lm e n te  el  camino.

En muchos casos no s e r á  p r e c i s o  i n s t a l a r  en tedas d i r e c ­

c io n e s  l o s  eleménéos r e f l e c t o r e s  como se i n d i c a  en p l a n t a  represen­

tada  por l a  f i g u r a  6. B a s t a r l a  c o l o c a r  un co r to  número de e l l o s  o r i e n ­

tados de modo que su zona de u t i l i z a c i ó n  quedara, red ucida  a l a  zona 

marítima u t i l i z a d a  por  l a  n avegación.
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De un modo análogo , pueden c o n s t r u i r s e  como se  represen­

t a  en l a s  f i g u r a s  & y aparatos  r e f l e c t o r e s  destinados a señalar  

lo s  campes de a v i a c i ó n  y especialmente l a s  r u ta s  aereas c o n s t i tu y e »  

ao far43 s i n  l u z  p r o p i a  p a ra  l a  navegación aerea. La ú n ica  d i f e r e n ­

c i a  es en que este  c a s o  los  espejos  planes - 1 -  y lo s  espejos  que­

brados -2- no se disponen v e r t i c a l e s  eiho in c l in a d o s  de manera que 

puedan v e r s e  fác i lm e n te  desde l a  p a r t e  s u p e r i o r .  E n l a  f i g u r a  10 - 

se  i n d i c a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e estos  r e f l e c t o r e s  en a v i a c i ó n .

Si  e l  aeroplano - 12- va  pro vietojie un p ro y e c to r  - 13- el 

p i l o t o  u observador v a r i  fuertemente iluminada l a  señal  - l ^ - .

Mediante l a  d i fe re n te  agrupación de estos  r e f l e c t o r e s  f o r  

mando dibujos var iados  y dando c o lo r a c io n e s  d i f e r e n t e s  a los  c r i s t a  

l e s  de lo s  mismos, puede obtenerse l a  d i f e r e n c i a c i ó n  de l a s  señales  

tanto para  sus a p l i c a c io n e s  en l a  navegación aerea  o marítima como 

también para  l a  señala c ión  de ru tas  t e r r e s t r e s .  E l l e  permite c r e a r  

un completo c&digo de se ñ a le s .

0 T A ,

Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :

1 )  . Un r e f l e c t o r  Optico apropiado p a r a  señ ale s  ó p t i c a s ,  f a ­

ros s i n  l u z  p r o p i a  y anuncios luminosos, c o n s t i t u i d o  por l a  com­

binación  de un espeje plano c c a s i  plano y un espejo quebrazo e l  

cual  a ¿u vez £3t á  formado por una s e r i e  ds esp ejos  planos o c a ­

s i  planos r e c ta n g u la r e s  y re la t iv a m e n te  estrechos,  dispuestos de 

manera que formen unos con o tros  ángulos diedros aproximadamente 

de JO grados, a l ternat ivam ente  cóncavos y convexos estando e l  es­

p e jo  plano d ispuesto  de t a i  manera que sea p e rp e n d icu la r  o c a s i  - 

p e r p e n d ic u la r  a l a s  a r i s t a s  de unión de setos  espejes  r e c t a n g u la ­

res  elementales ,  p a r a  obtener el  r e s u l ta d o  de que a l  r e c i b i r  S3 te  

r e f l e c t o r  un rayo luminoso lo  d evuelva  r e f l e j a d o  en d i r e c c i ó n  p a ­

r a l e l a  o c a s i  p a r a l e l a  a l a  d i r e c c i ó n  de incidencia,  y por lo tan­

to se  vea a l  r e f l e c t o r  fuertemente iluminado desde el punto de - 

donde p a r t e  el  rayo, luminoso.

2 )  . Forma de e je c u c ió n  del r e f l e c t o r  consignado en l a  r s i -



v i n d ic a c i ó n  a n t e r i o r ,  que c o n s i s t e  en un bloque de c r i s t a l  ji o t r a  

materia  transparente t a l l a d o  o moldeado de manera que su s  caras  - 

p o s t e r i o r e s  c o n s t i tu y a n  dos s u p e r f i c i e s  formando entre  si  Ingulc 

diedro de 3C grados aproximadamente, una de e l l a s  p lan a  o c a s i  - 

plana y l a  o t r a  quebrada formada por s u p e r f i c i e s  re c ta n g u la re s  - 

a largadas formando entre  s£ ángulos diedros de 30® sprox iradamen­

t e ,  a l tern at iv am e n te  cóncavos y convexos, ouya3 caras  p o s t e r i o r e s  

obran como espejos de ¿Ido a l a  r e f l e x i ó n  t o t a l  de l a  l u z .

3 1 . Forma de e je c u c ió n  del r e f l e c t o r  consignado en l a s  r e i ­

v i n d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en ] a  c u a l  l a s  caras  p o s t e r i o r e s  d e l  b l o ­

que se h a l la n  p la te a d a s  o sp lacadas  con metal p u l i d o ,  par?, que fox- *

men verdaderos espejos  ,

ÍJ-), Forma de e j e c u c i ó n  del  r e f l e c t o r  consignado en l a  r e i v i n ­

d i c a c i ó n  ( l )  que c o n s i s t e  en l a  agrupación de un espejo plano o ca­

s i  plano y un bloque de c r i s t a l  u o t r a  m atéria  transparente t a l l a d o  

c moldeado con l a  c a r a  a n t e r i o r  p lan a  y l a  p o s t e r i o r  formando una - 

s u p e r f i c i e  quebrada c o n s t i t u i d a  por s u p e r f i c i e s  re c ta n g u la r e s  planas 

c c a s i  p lan a s ,  formando entre s i  ángulos diedros a lternativam ente  - 

cóncavos y convexos de 30 grados aproximadamente.

3) ,  Un r e f l e c t o r  apropiado p a r a  señ ale s  O p t ic a s ,  faro3 s i n  luz  

p r o p i a  y anuncios luminosos .

Barcelona,  3 de áarzo  de 192  J .
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