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ün lo s  motores de explosión con oc id os , aun en 1UO LUCt O UiU-
dem os ocurre que la  compresión déla mezcla admitida en e l c i l i n  

dro es variable  según la  p o s ic ió n  de la  mariposa y e l  número de 

revo lu c ion es  del má)tor,por l o  cual dicha tensión de compresión 

desciende muy por debajo de la  maxima,aun manteniendo ab ierta  

del todo la  mariposa de admisión,cuando se marcha á un numero 

de revolucion es elevado;no necesitándose d ec ir  que esta  disminu­

ción  de compresión se acentúa á medida que la  mariposa se c ie r ra ,  

que es e l  caso mas corr ien te  en la  a p lica c ión  de estos  motores a] 

autom óvil.Esto efi debido á que la  compresión se v e r i f i c a  siempre 

en caraara de volumen f i j o , c a l c u la d a  como es natural para e l  momer



to  de máxima admi si e n c e r e  trae como consecuencia que e l  rendimien­

to  termodinamico, que depende únicamente de la  re la c ió n  de compre­

s ión , sea tanto peor cuanto mas disminuye esta ,por  l o  cual e l  con­

sumo e s p e c i f i c o  de combustible por caba llo -h ora  aumenta.

Del mismo modo e l  motor de explosión  conocido, es un motor de 

hogar in te r io r  dentro del cual es completamente imposible entrar 

durante los  periodos del c i c l o ,  ignorándose la  tensión de compre­

sión  y como consecuencia la  de explosión  que nos dá su punto mas 

elevado, base esencialisima. para determinar la  presión  media, que 

siendo la  verdadera fue rea impulsora del émbolo, hoy nos es comple­

tamente desconocida, a no ser valiéndose de apaPatos de la b ora tor io  

inadaptables en absoluto para su a p lica c ión  a la s  muchas que en la  

p r a c t ic a  tiene e l  motor de explosión . Por tanto este motor se h a lla  

en in fe r io r id a d  manifiesta con r e la c ió n  a otros  motores térmicos, 

en lo s  que merced a l manómetro, se sabe constantemente cual es e l  

punto mas a l t o  de su c i c l o .

Todos estos  inconvenientes se corrigen  en absoluto , en e l  "mo­

to r  de compresión constante 11 de nuestra invención.

La f igu ra  1- representa, en perspectiva , un esquema de la  l i s  

p o s ic ió n  general del motor.

La figu ra  2- muestra un corte tra sv ersa l del motor.

la  f igu ra  3- presenta un diagrama, en e l  que se ven la s  va­

r ia c io n e s  que experimentan la s  tensiones de exp los ión , cuando cam­

b ia  e l  numero de revoluciones del motor, para d is t in ta s  p os ic ion es  

de la  mariposa de admisión.
o  ^

La f ig u ra  4- indica  un d isp o s it iv o  te le s có p ico ,p a ra  e l  mando 

d e l  a r t o l  de levas,cuando este se halle  en la  parte superior  del 

b loqu e .

la  f igu ra  5 - muestra varias excén trica s  para e l  mando de la  

mariposa de admisión.



La figu ra  6- representa un i  ate riñe cLi o e lá s t i c o ,  para e l  mando del 

t o r n i l l o  sin f in  que mué ve e l  H oque.

La figu ra  7a indica  en d e ta l le  , e l  mando de la  mariposa de 

admisión ,por intermedio del s o l id o  ex cén tr ico , empleando como va­

r ian te  constru ctiva , un sector  dentado para obtener e l  movimiento 

de ro ta c ión  del c itado  so l id o  ex cén tr ico .

La figu ra  8 -  muestra e l  mando del encendido.

La figu ra  9- representa , en p ersp ectiva , una leva para e l  

mando de la s  válvulas.

La f igu ra  1C- muestra un corte  y una v is ta  del indicador de 

p res ion .

La f igu ra  11 -in d ica  en esquema , un d isp o s it iv o -p a ra  e l  man­

do de la s  vá lvu las , cuando e l  árbol de levas se halle  f i j o  a l  car -
S

t e r .

Nuestra invención esta basada en lo  s igu ien te : sabiendo que 

e l  rendimiento térmico de un motor de exp losión , depende tan so lo  

de la  a ltura  de la  tensión de compresión, o l o  que es lo  mismo de 

la  magnitud de la  cámara de compresión, es c la ro  que cuando varié  

e l  peso de mezcla admitido en e l  c i l in d r o ,  e l  volumen de dicha cá­

mara debe cambiar igualmente para conservar la  misma tensión de 

compresión , s i  se quiere no perder en rendimiento; sabido es , que 

este  desciende de 0, 4-31 a 0,215 cuando e l  grado de compresión ba­

ja  de 5 a 2, suponiendo un exponente p o l i t r o p i c o  de 1 ,35.

Como quiera que en lo s  motores que han de estar  sometidos

a un regimen de carga muy va ria b le , so lo  se alcanza e l  primer gra­

do de compresión c ita d o ,en  io s  momentos que la  mariposa de admi­

sión  este ab ierta  totalmente y cuando e l  numero de revo lu c ion es  

sea pequeño, y como por otra parte e l  volumen de la  r e fe r id a  cáma- 

la  ha de ser e l  p re c is o  para este caso, se comprende que rara vez 

trabajan © s t og motores son e l  grado de compresión eonTeniente.asi
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corno e l  considerable aumento en e l  .. endimiento y por tanto dism i­

nución en e l  consumo de combustible, que puede obtenerse a l con- 

segu ir  la  constancia del grado de compresión , haciendo que no 

cambie la  p o s ic ió n  de la  mariposa de admisión sin cambiar e l  vo­

lumen de la  camarajes d ec ir ,  que a cada p o s ic ió n  de la  una, ha de 

e x i s t i r  una p rec isa  de la  otra , para conservar siempre la  misma 

ten sión  de compresión.

Consiguiendo esto  podríamos d ec ir  que, e l  par motor depen­

día únicamente del volumen de la  cámara, y como esta la  podemos 

hacer variable  ^or grados in sen s ib les ,  es c la ro  que en todo in s ­

tante podremos' disponer de l par motor n ecesario  para vencer e l  

r e s is te n te ,  pero conservando siempre e l  máximo rendimiento, y ob­

teniendo de la  mezcla admitida en e l  c i l in d r o  , toda la  energia 

que se debe conseguir de la  misma; prescindiendo del aumento que 

se obtiene a medida que disminuye la  cámara , a causa de ser enton­

ces ,1a expansión mas prolongada.

Para conseguir que e l  volumen de la  cámara de compresión 

cambie a voluntad del mecánico, nos valemos de l siguiente p ro ce ­

dimiento , que en esquema se representa en la  f igu ra  1 y en corte  

en la  f igu ra  2. SI bloque ,con todos lo s  elementos que l le v a  en 

un motor co rr ie n te ,  como son carburador, c o le c to r e s  de admisión 

y escape , e t c ;  se representa, en l ; e s t e  bloque l le v a  unos sa lien tes  

2, en lo s  cuales están empotradas sólidamente lo s  vastagos 3, que

pasando por unos o r i f i c i o s  4, que tiene e l  cá rter  5 en su tapa su- «
p e r i c r , l legan  hasta la  parte in fe r io r  de e s te .  SI s i t i o  convenien­

te para la  co loca c ión  de estos  vastagos 3 , con ob jeto  de que no 

estorben lo s  movimientos de lo s  codos del cigüeñal 6, es e l  de lo s  

c o j in e t e s  de asiento  del mismo, l o s  c ita d os  vástagos 3, tienen su 

parte in fe r io r  7 f i le te a d a ,  la  que se a t o r n i l la  en la s  ruedas 8, 

que a su vez engranan exteriormente en un t o r n i l l o  s in  f i n  I0,aue
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l le v a  e l  árbo l de mando 9 .De esta manera, a l  mover e l  árbol 9 en 

uno u otro sentido, las  ruedas 8 giraran y teniendo ,por  tanto 

la s  tuercas , so lo  movimiento de ro ta c ión , lo s  vástagos 3 , se 

elevaran o descenderán, arrastrando con e l l o s  a l bloque. Como 

quiera que la  p o s ic ió n  del cigüeñal es f i j a  y  por consiguiente 

también lo  es la  d e l  punto muerto superior de lo s  émbolos, es 

c la r o  que a l subir o ba jar e l  b lo q u e , lo  realmente se hace es 

aumentar o disminuir e l  volumen de la  cámara de compresión, con­

siguiendo a s i l o  que nos proponíamos, la s  válvulas de admisión 

y  escape, se hallan colocadas en cabeza,mandadas directamente 

por e l  á rbo l de levas 11, que a su vez lo  está merced al engra­

naje 15, por e l  árbol v e r t i c a l  12, e l  cual recibe  movimiento del 

c igüeñal 6 ,por e l  engranaje cón ico  13. Para conseguir que lo s  

movimientos de e levación  o descenso del bloque,no influyan en e l  

mando del árbol de levas 11, e l  á rbo l 12 tiene un trozo t e le s c ó ­

p ic o  14, de sección  rectangular, como se d eta lla  en la  f ig u ra  42 

con lo  cual la  parte superior puede resbalar  en su alojam iento, 

sin  s u fr ir  a lte ra c ión  en su movimiento de ro ta ción .

Con ob je to  de que e l  bloque 1 esté siempre impulsado en 

e l  mismo sentido, entre lo s  sa lien tes  E y e l  cá rter  5 se colocan 

unos resortes  16. Para mover e l  bloque , basta pues , hacer g ira r  

e l  árbol 9, l o  cual puede hacerse a mano directamente o bien u t i  

lizando la  misma fuerza del motor; para esto  , del p rop io  c igü e ­

ña l 6 y mediante un embrague corr ien te  de doble cono 1 7 ,se t ra s ­

mite e l  movimiento en e l  sentido deseado a l árbol 9, que l l e v a  

lo s  t o r n i l l o s  sin f i n  1G: este embrague 17 , es accionado por 

la  palanca 18, puesta a l  alcance del mecánico.

Como e l  desplazamiento del bloque , será menor que la  a l  

tura de la  máxima cámara de compresión, próximamente unos 2,5 

centím etros, lo s  enlaces de la  parte f i j a  de la s  tuberias  con 

la s  que arrastra  e l  bloque, no o frece  la  menor d i f i c u l t a d ,  va-
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l ien d cse  de uniones f l e x i b l e s ;  y para l im ita r  la  carrera del c i ­

tado H oque, se disponen unos fu ertes  topes 19, f i j o s  a l cárter  

5 . ¿ara que a l  l le g a r  a sus p os ic ion es  extremas no se produzcan 

esfu erzos  p e r ju d ic ia le s  que tenderían a frenar e l  c ig ü e ñ a l ,s i  no 

se desembragase, se dispone de un indice  que a l  re co rre r  su esca­

la ,  in d ica  a l mecánico la  p o s ic ió n  del H oque; a l  prop io  tiempo 

se emplea e l  d is p o s it iv o  que se representa en 1a, f igu ra  6 -  y cu­

yo ob je to , es que aun en caso de d is tra cc ió n  del mecánico, no se 

trasmita a l  oloque esfuerzo alguno, a l  l le g a r  este a sus p o s i c i o ­

nes extremas. Tal d is p o s it iv o  co n s is te ,  en que la s  ruedas 2 0 ,que 

l le v a  e l  árbol 9 (Figura 1-)mandan a este por un intermedio e lá s ­

t i c o ,  como por ejemplo, lo s  muelles 21 (Figura 6 ) f i j o s  a l  mismo; 

es tos  ,por f r i c c i ó n  con la  corona in te r io r  de dichas ruedas, le  

trasmiten e l  movimiento, siempre que lo s  esfuerzos  a vencer sean 

menores que e l  rozamiento entre ambos; as i , s i  no se desembraga­

se a,l l le g a r  e l  bloque a sus p os ic ion es  l im ite s ,  quedaria deten i­

do por lo s  topes 19, sin que se produjese la  menor perturbación .

Para que , a causa de lo s  movimientos de lo s '  codos del c i ­

güeñal , e t c ;  no se produzcan proyecciones de grasa a l  e x te r io r ,  

e l  enlace entre e l  cárter  5 y e l  bloque 1 (Figura 2-) se hace 

por medio de una tapa 22, f i j a  a l  primero ,1a cual l le v a  unos 

terminales c i l i n d r i c o s  23, que se ajustan a lo s  c i l in d r o s  por 

intermedio de una junta conveniente.

Conseguido de esta manera la  variación  en e l  volumen de la  

cámara de compresión, queda por determinar la  p o s ic ió n  convenien­

te de la  mariposa para cada una del bloque. Para esto hemos de 

observar, que e l  peso de lo s  gases admitidos en e l  c i l in d r o  de­

pende, no so lo  de la  p o s ic ió n  de la  mariposa, sino también del 

numero de revolucion es del motor. En e l  diagrama que se v i en
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1a, f igu ra  3- se indican la s  tensiones de explosión  que hemos ob­

tenido en un motor corr ien te ,  haciendo variar e l  numero de revo­

lu c ion es ,  para d is t in ta s  p o s ic io n e s  de la, mariposa; las «aboisas 

representan revoluciones y la s  ordenadas pres ion es , correspon­

diendo cada curva (I) (I I )  ( I I I )  a una posic ión , determinada de 

la  mariposa. Por este diagrama, vemos la  in flu en c ia  que t iene  en 

la  tensión de explosión , función de la  de compresión, la s  dos 

varia b les  de que antes hablamos; vemos asimismo que ca s i  nunca 

se obtiene la  tensión de explosión  máxima, deduciéndose por tan­

to , de aquí, e l  t e n e f ic io n  tan grande que se tendrá s i  se consi­

gue que esta tensión máxima sea constante. Pero por é l ,  vemos 

que para conseguirlo  cualquiera que sea la  p o s ic ió n  del bloque, 

es p re c iso  que no so lo  se mueva la  mariposa cuando aquel se e le ­

va o desciende, sino que , estando este f i j o ,  se mueva aquella, a l  

variar e l  numero de revo lucion es , toda ves que, un aumento de es­

te numero , causa e l  mismo e fe c to  que s i  la  mariposa se c ie r ra  

y reciprocamente, la  p o s ic ió n  p re c isa  de la  mariposa es pues,ne­

cesa rio  l i j a r l a  para cáda camara, a l variar e l  numero de revo lu ­

ciones , y este  se consigue del modo siguiente;Smpecemos por f i ­

ja r  un numero de revoluciones del motor determinado, 500 por 

ejemplo; en la s  1* y 2 a e l  carburador se representa en 24, y la  

mariposa es accionada por la  rueda dentada 25, la  cual a su vez 

lo  está por la  cremallera 26; ahora b ien , s i  io s  desplazamientos 

déla mariposa fuesen proporc ion a les  a lo s  del oloque, bastaria  

f i j a r  esta cremallera 26 a l cá r te r  y de esta  forma a l moverse e l  

bloque le  haria en e l sentido conveniente la  mariposa, abriendo 

o cerrando la  admisión, quedando as i ligadas  invariablemente la^ 

p o s ic io n e s  deambos. Pero como ta l  proporcionalidad  no ex is te  se 

determina la  pesiexon de la  una con respecto  a l o tro , de l modo 

que sigue, en 27 se representa una cremallera f i j a  a l  cárter  que
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engrana con la  rueda 28 llevada por e l  H oque; a l moverse es te , 

l a  citada rueda 28, arrastra  en su movimiento de ro ta ción  a l  e je  

29, en e l  que vá dispuesta una excén trica  30, en cuyo p e r f i l  es 

donde se apoya la  cremallera 26, q.ue acciona la  mariposa; este 

p e r f i l  se traza convenientemente, para que la  p o s ic ió n  de la  ma­

r iposa  sea la  p re c isa  para tener, entodo momento,constante la  

tensión de compresión. Tal excéntrica  es por ejemplo, la  repre­

sentada en A (Figura 5 ) .  Al v a ria r  ahora, e l  numero de r e v o lu c io ­

nes, es necesario  como antes hemos dicho, que otro  d is p o s it iv o  

accione la  mariposa en sentido conveniente, para que s iga  siendo 

constante la  tensión de compresión. Si la  operación que hemos he­

cho para 500 revo lu cion es , la  repetimos para 1000, 1 5 0 0 , . . . .  es 

c la ro  que para cada numero, tendremos la  excéntrica  necesaria , 

ta le s  como la s  representadas en B, C, (Figura 6 ? ) ;t o d a s  estas , 

l o  mismo que la  A, tendrán que i r  montadas en e l  e je  29 ( f ig u ­

ra 1-) para accionar la  cremallera 26; luego s i  la s  reunimos t o ­

das, tendremos una figura  geométrica irregu la r  31, que llamare­

mos ^ ú l id p ^ 2qcéntrj.cp, e l  que movido en sentido del c itado  e je  29 

hará que la  cremallera 26, se apoye en e l  p e r f i l  correspondiente 

a l  numero de revo lu cion es  a que trabaje  e l  motor. Basta pues, ha­

cer  depender e l  movimiento del s ó l id o  excén trico  31 en e l  s e n t i-  

dieho, de la  ve loc idad , l o  cual se consigue por  medio del regu­

lador de fuerza cen trifu ga  32, cuyo c o l la r  33, produce e l  despla­

zamiento lon g itu d in a l del árbol 29, por intermedio de la  palan­

ca 34, arrastrando en este desplazamiento a l s ó l id o  excén tr ico  

31 , que es s o l id a r io  del c itado  árbo l 29; este l le v a  un d ispo­

s i t i v o  te le s có p ic o  análogo a l  representado en 14 y con mas deta­

l l e  en la  f igu ra  4 f

31 s o l id o  ex cén tr ico ,  t iene por tanto dos movimientos; 

uno de ro ta c ión , mandado por la  cremallera 27 y rueda dentada 28 

dependiente de la  p o s ic ió n  del bloque y por consiguiente en r e ía -



-9 -

wf

c ion  con e l  volutasn de la  cámara de compresión; y otro de t r a s la ­

c ión , que depende exclusivamente de la  ve loc idad  del motor. La 

combinación de ambos dará como resu ltado, que la  cremallera 26, 

se apoyará siempre en e l  punto p r e c is o  del s o l id o  excén tr ico , pa­

ra mantener constante la  tensión de compresión, como nos propo­

níamos.

De un modo analogopuede obtenerse otra f igu ra  geométrica 

para e l  s o lid o  excén tr ico , haciendo que su movimiento de t r a s la ­

c ión  dependa del volumen de la  cámara y que su ro ta c ión  , l o  sea 

de la  veloc idad  del motor.

Pero no casta todavia con l o  expuesto, para conseguir que 

para un volumen dado de camara, e l  par motor sea constante; pues 

es n ecesario , que a l pasar de la  compresión a la  explosión , la  

tensión maxima de esta sea igualmente constante; y como quiera 

que esto  depende del punto en que se produzca e l  encendido, pues 

sabida es su in flu en c ia ,  se comprende que este punto tendrá que 

varia r  con la  ve loc id ad  y con e l  volumen de la  cámara. Estamos 

por tanto con e l  encendido, en e l  mismo caso que con la  mariposa 

de admisión, y por consigu iente, es c la ro ,  que le  podremos mandar 

por medio de otro so l id o  excén trico , accionado en igual forma que 

e l  que mueve la  mariposa.

Para conseguir lo s  movimientos c ita d o s ,  a s i  como para ha­

cer subir o bajar e l  bloque, pueden emplearse toda clase de com­

binaciones cinem áticas, ta l  como la  que se representa en la  fi-vu- 

ra 7- en la  cual se d e ta lla  a lprop io  tiempo, cuanto llevamos ex­

puesto ie la c ion a d o  con la  mariposa. Se emplean lo s  mismos números 

que en la s  figuras I a y 2a, para lo s  mismos elementos, habiéndose

su st itu id o  únicamente , la  crem allera 27 y piñón 28, de estas u l ­

timas f ig u ra s ,  por una palanca 35 que tiene su e je  de g iro  36, f i ­

jo  a l bloque y cuyo bra„o 37, penetra en guias g ir a to r ia s  38 un i­

das a l cá rter  5; esta  palanca 35 l le v a  en e l  otro  brazo, e l  se c -
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to r  dentado 39, que por intermedio del piñón cón ico  40, hace g i ­

rar e l  e je  29 a l moverse e l  bloque, consiguiéndose as i e l  mismo 

e fe c t o  que antes y no necesitando d e c ir ,  lo  f á c i l  que es obtener 

la  amplitud de movimientos conveniente, en todos lo s  casos.

En la  f igu ra  8 - se d e ta l la ,  en esquema, e l  mando del en­

cendido, que no d i f ie r e  del de la  mariposa, mas que en la s  d is ­

p os ic io n e s  cinemáticas que l le v a  consigo e l  que esta por ser so­

l id a r ia  del bloque es móvil con é l ,  mientras que la  magneto 41, 

no tiene ningún movimiento por estar f i j a  a l cá r te r .  Asi la  cre ­

mallera 42, que nos produce e l  movimiento de ro ta c ión  del árbol 

43, se ha lla  f i j a  a l  bloque 1; y e l  piñón 44, e l  c ita d o  árbol 43, 

con e l  s ó l id o  excén tr ico  45 y la  cremallera 4G, que apoyándose 

en este ,p ara  por intermedio del piñón 47, mover e l  encendido, van 

v  f i j o s  a l  cárter  5. El movimiento en sentido lon g itu d in a l del ár­

bo l 43 con e l  s ó l id o  excén tr ico  45, se obtiene del mismo regula ­

dor cen tr ifu go  32, que acciona e l  de la  mariposa; para l o  cual, 

como este se mueve con e l  bloque, basta terminar e l  c o l la r  48, 

que rec ibe  la  acción de la  palanca 4 9 ,que es la  trasmite la  ac­

c ión  del regulador a l árbo l 43, por la  h orq u illa  50; con es to  e l  

arrastre se producirá en id én t ica  forma cualquiera que sea la  po­

s ic ió n  del bloque.

Eo es necesario  d ec ir  que s i  se emplease la  d isp os ic ión  

cinemática que para la  mariposa , se in d ica  en la  f igu ra  7  ̂ bas­

ta r la  hacer f i j o  a l cá rter , e l  e je  de g ir o  36 de la  palanca 35, 

que l le v a  e l  se cto r  dentado y unir la s  guias g ir a to r ia s  38 a l 

bloque. También puede ser f i j o  e l  regulador, empleando entonces 

para la  mariposa d is p o s it iv o  análogo a l  representado en la  f i g u ­
ra 8 - para e l  encendido.

Por lo  expuesto se v é , que vamos recorr ien d o , por de­

c i r l o  a s i ,  e l  c i c l o  de un motor de explosión  y que hasta ahora 

hemos conseguido tener constantes la s  tensiones de compresión y

v
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exp los ión , a l  varia r  automáticamente las p os ic io n e s  de la  maripo­

sa y encendido, a l cambiar la  del bloque y la  ve loc id ad . Si se­

guimos pues, la  p o l i t r o p i c a  de expansión, vemos Que para obtener 

en todo momento e l  máximo rendimiento a la  mezcla admitida en e l  

c i l in d r o ,  es necesario  l i j a r  para cada camara, l o s  avances a l  es­

cape y para conseguirlo  empleamos e l  procedimiento que se indica  

en la s  f igu ras  1- y 22. Las levas de d is tr ib u c ió n  51, van monta­

das en un árbol hueco 52, cuya sección  in te r io r  es la  convenien­

te para que pueda tener un movimiento lon g itu d in a l con re la c ión  

a l  árbol 11 que pasa por su in te r io r ,  pero siendo siempre arras­

trado por este en su movimiento de ro ta c ión ; por medio de la  pa­

lanca 53 que g ira  alrededor del e je  54, f i j o  a l bloque, y uno de 

cuyos brazos se une a l  c o l la r  55 y e l  otro se apoya en la  p i e3a 

56 f i j a  a l cá r te r ,  la  que puede ser llevada por la  misma crema­

l l e r a  27, se consigue que a l  moverse e l  bloque, cambie la  p o s i ­

c ión  de la  palanca 53 y se produzca e l  desplazamiento del árbol 

hueco 52; con e l l o ,  se irán presentando delante de lo s  vastagos 

de la s  vá lvu las , p e r f i l e s  d is t in to s  de levas, que serán lo s  con- * 

venientes para tener lo s  avances o retardos requeridos para cada 

p o s ic ió n  del bloque. La forma, que en v irtud  de lo  expuesto, ten­

drán la s  levas, sera la  que en perspectiva  se representa en la
f ig u ra  92.

Ya.está por tanto, conseguido que todos lo s  elementos que 

realmente intervienen en la  d is tr ib u c ión  de un motor dé explosión , 

como son la  cámara, la  mariposa, e l  encendido, y lo s  avances o re ­

tardos a la  admisión y escape, se muevan no so lo  a l  cambiar la  po­

s ic ió n  del bloque, sino también a l  variar la  ve loc id ad , para man­

tener la  constancia del par motor, a igualdad de cámara y para d is ­

poner del necesario  en todo momento,para vencer e l  par r e s is te n te ,  

conservando siempre e l  máximo rendimiento; consiguiéndose esto , so­

l o  con hacer subir o ta ja r  e l  bloque.
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Como pudiera o cu rr ir  que, a causa de marchar a un numero 

de revoluciones elevado, la  mariposa de admisión estuviese a b ier ­

ta de l todo sin que e l  bloque se halle en la  p o s ic ió n  de cámara 

máxima, y que en t a l  caso se tratase de aumentar e l  volumen de es­

ta para disponer de un par motor mayor, y e l l o  l l e v a r ia  consigo 

un descenso en la s  tensiones de compresión y exp los ión , por no ser 

p o s ib le  entonces abrir  mas la  mariposa,se hace indispensable que 

e l  mecanice, disponga de un aparato indicador de p res ión , que de­

sempeñando la  misión del manómetro en otros  motores térm icos, le  

indique cual es la  presión  mas a lta  de su c i c l o  y que esta es 

constante en todas la s  exp los iones . Como quiera que para este ca­

so no es pos ib le  e l  empleo de lo s  c itados  manómetros y sin embar­

go la  necesidad de u n d isp osit ivo  p r á c t ic o  que haga sus veces, es 

m anifiesta, toda ves que sin e l  no podemos tener la  seguridad de 

que la  tensión es constante, como queremos, hemos ideado e l  in d i­

cador de presión , qué se representa en la  f igu ra  102 y  cuyo fun­

damento es e l  que sigue; Si en la  cámara de explosión  colocamos 

una válvula  de seguridad, es evidente que tantas veces cora la  

p res ión  de lo s  gases alcance la  tes ion  del resorte  con que aque­

l l a  esta  cargada, la  citada válvula se levantará; su desplazamien­

to  sera proporc ion a l a la  d i fe re n c ia  de la s  tensiones dichas y 

c la ro  es, que alcanzada su máxima e levación  que corresponderá a 

la  exp losión , la  válvula volverá  rápidamente a su asien to ; basta 

, pues re g is t ra r  estos  movimientos de la  válvula , l o  cual conse­

guimos haciendo que su vastago accione una palanca, que a l  prop io  

tiempo es la  de mando de unas carracas, lo s  dientes de cuyas rue­

das son- de d iferen te  paso. Asi mientras la  pres ión  in te r io r  no 

s ea su f ic ie n te  para mover la  palanca, no se moverá ninguna rueda; 

pero a medida que aquella  vaya aumentando, se irán moviendo suce­

sivamente., empezando por la  de paso mas pequeño; indicándonos por 

tanto, e l  movimiento de cada rueda, cual es la  presión  que tene­

mos. En 57 (Figura 1C2) se representa una cámara de muy pequeñas
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dimensiones, puesta en comunicación por e l  conducto 58, con la  

de explosión  del motor; 59 indica  la  válvula  que se apoya en su 

asiento 60 y que va guiada por lo s  segmentos 61; e l  vastago 62 

de esta válvula , está rodeado por un resorte  63, uno de cuyos ex­

tremos se apoya en la  misma y e l  otro  en la  tapa desplazable 64,

la  que se a to r n i l la  en e l  cuerpo 65, que rodea la  válvula 59; por

este medio, la  tensión del resorte  63 puede graduarse a voluntad, 

la  que nos indicará en todo momento la  esca la  76. El vastago 62, 

pasando a través de la  tapa, vá a unirse a l  tra zo  menor de la  pa­

lanca 66, que g ira  alrededor del e je  67; e l  o tro  brazo de la  c i ­

tada palanca 66, l le v a  dos uñas con resortes  68 y 69, que mandan 

la s  ruedas 70 y 71, la s  cuales giran alrededor del mismo e je  67, 

y son retenidas por lo s  f ia d ores  72 y 73. l o s  dientes de la s  rue­

das 7C y 71, son de d iferente  paso y s o l id a r io s  con la s  mismas, 

están lo s  d iscos  74 y 75 de sectores  co loreados; con lo  cual es­

tos  seguirán e l  movimiento de aquellas a la  d istan cia  que se de­

see. El funcionamiento no puede ser mas s e n c i l l o ;  graduada la  ten­

sión del resorte  63, por ejemplo, a 15 kilogramos por centímetro 

cuadrado,para lo  cual no hay mas que mover la  tapa 64 en e l  sen­

t id o  conveniente, hasta que e l  ind ice  marque la  presión  citada 

en la  esca la  76, es c la ro  que mientras la  que e x is ta  en la  cáma­

ra de explosión  no alcance aqu jl va lor , no se producirá  despla­

zamiento alguno de la  válvula ; pero tan pronto esta  p res ión  sea 

alcanzada, la. vá lvula  se levantara , siendo esta e levación  tanto 

menor cuanto mayor sea la  in e rc ia  del re so r te ;  puliendo por con­

siguiente hacer que sea la  p rec isa  para que por raadio del vastago 

62 y palanca 66, se haga avanzar un diente a la  rueda de paso mas 

pequeño 70; como cada explosión  , hará que avance un diente de la  

misma rueda, siempte que la  presión alcance e l  va lor  c ita d o , aque- 

11a estara en movimiento continuo alrededor del e je  67, y por tan­

to  también lo  estará e l  d isco  de sectores  coloreados 70, s o l id a -
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r i o  con e l la ;  indicándonos e l  movimiento de este , que la  presión  

que señala la  escala  76, es siempre alcanzada; tan pronto fa l le n  

algunas explosiones, e l  d isco  lo  in d icará , dejando de moverse. Sn 

e l  caso de que la  presión  que se produzca en la  cámara de explo­

sión , J-Uese superior a la  señalada, e l  desplazamiento de la  v á l­
vula también será mayor y por tanto e l  de la  palanca 66, la  que

por  medio de la  uña 69, hará g ira r  un diente de la  rueda de mas 

paso 71, y caso de continuar este exceso de presión , continuará 

e l  g ir o  de esta rueda y con e l la  e l  del d isco  correspondiente 75. 

Como la  d i fe re n c ia  de lo s  pasos de amias ruedas la  podemos hacer 

tan pequeña como queramos,es c la ro  que x.or este medio podremos 

apreciar pequeñas d ife ren c ia s  de pres ión ; a s i ,  'Cuando se mueva e l  

d isco  74 solamente,' la  pres ión  sera la  señalada en la  e s ca la ,y  s i  

son lo s  dos lo s  que están en movimiento, la  presión  sera excesiva ; 

no necesitándose d ec ir ,  que s i  no se mueve ninguno, aquella sera 

in fe r io r  a la  marcada. Si en estos  dos últimos casos se qu is iera  

saber cual era la  presión  que teniamos, no tendriamos que hacer 

otra cosa , que mover en sentido conveniente la  tapa 64, para 

aumentar o disminuir la  tensión del re so r te ,  hasta conseguir que 

so lo  se mueva la  rueda de paso menor y entonces la  d iv is ió n  de la  

esca la  que señale e l  indice sera la  presión  a que se trabaja .Por 

este  aparato podemos, poies, comprobar la  constancia de la  presión  

de explosión , punto que como hemos dicho nos era de absoluta ne­

cesidad para lograr  e l  f in  propuesto. En 78 (Figura I a) se ve en 

conjunto este aparato.

Falta so lo ,  para, completar nuestro motor, un d i s p o s i t i ­

vo cuyo ob jeto  sea que cuando e l  mecánico vea , que la  presión  a 

que debe traba jar no es alcanzada, bien por de fectos  de carbura­

ción , peor ca lidad  del mismo combustible, e tce te ra ; pueda den­

tro  de pequeños l im ite s ,  m odificar la  p o s ic ió n  de la  mariposa,
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hasta conseguir aquella  p res ión ; t a l  d is p o s it iv o  es e l  que se de­

t a l l a  a continuación; la  cremallera 27 (Figuras I a y 2a) se f i j a  

a l  cá rter  por intermedio de una tuerca 77 que so lo  puede tener 

movimiento de ro ta ción , en la  que se a t o r n i l la  e l  extremo de aque­

l l a  crem allera; a l  moverse la  tuerca , la  cremallera 27 se e leva ­

rá o descenderá y como e l  bloque entonces se ha lla  f i j o ,  t a l  mo­

vimiento producirá e l  de g ir o  del e je  29 y por tanto e l  del só­

l id o  ex cén tr ico  que mueve la  mariposa de admisión.

En e l  caso de que se qu is iera  u t i l i z a r  combustibles que 

necesitasen  para obtener un rendimiento aceptable, grados de cota-- 

pres ión  muy d i fe re n te s ,  bastarla  cambiar e l  s ó l id o  excén trico  po­

niendo otro  ca lcu lado para la  compresión requerida; es d ec ir ,  que 

basta cambiar e l  s ó l id o  excén tr ico  para que e l  motor trabaje con 

d iferen tes  combustibles.*

Por ultim o, en la  figu ra  11- se d e ta lla  esquemáticamente 

una variante constru ctiva  que tiene por ob je to  conseguir que no 

sufra a lte ra c ió n  e l  movimiento de la s  válvulas de admisión y es­

cape cuando s*e mueve e l  bloque, en e l  caso de que e l  árbo l de l e ­

vas se ha lle  unido a l  cá r te r .  Como quiera que a medida que e l  b lo ­

que se eleva , se van separando de la s  levas, l o s  extremos de lo s  

pulsadores que accionan la s  vá lvulas, con lo  que e l  levantamiento 

de estas  ira  disminuyendo y acabarla por anularse, se hace p r e c i ­

so que e l  extremo de lo s  c itados  pulsadores se halle  siempre en 

e l  mismo punto, aun cuando se mueva e l  bloque. E llo  se consigue 

de la  mafcera s igu ien te ; en 72 (Figura 11a) se representa e l  cár­

te r  y en 8C e l  bloque móvil, en 81 e l  árbol de levas y en 82 e l  

pulsador de mando de una válvula; pues bien, cortemos este pu lsa ­

dor e interpongamos entre lo s  extremos 83 y 84 de cortadura, l o s  

balancines 85 y 86, que giran alrededor de lo s  e je s  87 y 88, y 

que se hallan unidos por la  b ie la  89; e l  e je  de g ir o  87, esta  f i ­

j o  a l c á r te r , ,  pero e l  e je  88, pasa por e l  punto medio'de una pa-
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lañea 90, de la  cual su extremo 91 esta unido a l  cárter  in varia ­

blemente, mientras que s i  otro extremo 92, se mueve con e l  bloque. 

A si, supongamos que e l  bloque se eleva y que e l  extremo 92 viene 

a tomar la  p o s ic ió n  92bis, por ejemplo; entonces la  palanca 90,

tomará la  p o s ic ión  señalada de puntos 9Q>bis,y e l  e je  de g iro  88, 

se habrá trasladado a 88bis,habiendo su fr ido  un desplazamiento 

que sera la  mitad del que haya tenido e l  extremo 92; como quiera 

que e l  extremo 83 del trozo superior del pulsador 8 2 ,habrá t e n i ­

do la  misma elevación  que e l  bloque, por ser s o l id a r io  del mismo, 

su nueva p o s ic ió n  sera 83bis , con l o  que e l  balancin 86, del cual 

un extremo se eleva doble que su e je  de g ir o ,  habra tomado la  po­

s ic ió n  86b is ,  pero su otro extremo 93 continuará pasando por e l

mismo punto que antes de moverse e l  bloque y per tanto sera man­

dado por la  b ie la  89 en la  misma forma cualquiera que sea a ltu ­

ra que tenga e l  bloque. Yernos por tanto que e l  árbol de levas pue­

de i r  colocado en e l  cá rter  y e l  motor funcionará de igual mane­

ra que cuando se le  hacia móvil con e l  bloque.

N O T A / .

Los puntos de invención propia  y nueva que se presentan 

para que sean ob je to  de esta Patente de Invención en España, son 

lo s  s igu ien tes :

pS.En un motor de explosión de compresión constante, ca­

racter izad o  porque e l  bloque, con lo s  elementos que en un motor 

corr ien te  l le v a  unidos, puede tener un movimiento de desplazami­

ento con re la c ió n  a l  cá rter , con e l  f in  de hacer variab le  e l  vo­

lumen de la  cámara de exp los ión ;con  medios adecuados para que a l 

e fectuarse  t a l  desplazamiento, automáticamente, la  mariposa de 

admisión, e l  encendido y e l  árbol de levas se pongan en la  p o s i ­

c ión  p re c is a  para que la s  tensiones de compresión y de explosión  

sean constantes y lo s  avances o retardos a l escape y admisión
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sean lo s  convenientes a cada volumen de cámara; y conociéndose la  

constancia de la  tensión de exp losión , por medio de un aparato in ­

dicador de p res ión , caracterizado , por que la  de lo s  gases actúa 

sobre una válvula cargada con un resorte  graduadle a voluntad, cu­

yo vastago acciona una palanca que es la  de mando de varias  ca­

rracas, lo s  dientes de cuyas ruedas son de d iferen te  paso.

2 -  . Que e l  desplazamiento del bloque mencionado en la  r e i ­

v in d icac ión  a n ter ior , se obtiene por lo s  medios cinem áticos co­

nocidos que se emplean para levantar pesos, ta le s  como por ejem­

p lo ,  e l  empleo de unos vastagos que sólidamente unidos a l  c itado  

bloque, penetran en e l  cárter  llegando hasta su parte in fe r io r ,  

donde se a to rn il la n  en tuercas f i j a s  que se hallan dentadas exte­

riorícente, para engranar con unos t o r n i l l o s  sin f in ,  que a l  ha­

c e r lo s  g ir a r ,  producen e l  desplazamiento lon g itu d in a l de lo s  vas­

tagos y con e l l o s  e l  del bloque; este se ha lla  s o l i c i t a d o  por 

fu ertes  resortes  y es convenientemente guiado en su carrera, la  

que esta  limitada por topes unidos a l  cá r te r .

3 -  . Que e l  esfuerzo necesario  para e l  desplazamiento del 

bloque, puede obtenerse del prop io  cigüeñal del motor, merced a 

un embrague de dos d ire cc ion es ,  o bien ser accionado a mano por 

medios cinemáticos conocidos.

42. Que e l  mando de la  mariposa de admisión se hace por in ­

termedio de un s ó l id o  ex cén tr ico ,  en cuyo contorno es donde se 

apoya constantemente la  v a r i l la  que mueve aquella , estando dota­

do e l  c itado  s ó l id o  excén tr ico , de dos movimientos; uno d e .ro ta - ,  

c ion , mandado por una cremallera f i j a  a l  cárter  y un piñón mon­

tado en e l  e je  de aquel, o bien por medios análogos, dependiente 

de la  p o s ic ió n  del bloque , y otro  de tra s la c ió n  mandado por un 

regulador de fuerza cen tr ifu ga , dependiente por tanto de la  v e lo ­

cidad del motor; estando e l  s ó l id o  ex cén tr ico , formado por la  yux­

ta p os ic ión  de p e r f i l e s  de excén tricas  correspondientes a d i s t in -
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tas  ve loc id ades , calcu lados cada uno para que la  abertura de la  

mariposa de admisión, sea la -p r e c is a  para que la  tensión de com­

presión  se mantenga constante cualquiera que sea la  p o s ic ió n  del

b loqu e .
5 -  . Que e l  '.ando del encendido se hace por medio de otro  

s ó l id o  excén tr ico , xormado de un modo análogo a l  d e s c r i to  en la  

re iv in d ica c ió n  an ter ior , dotado también de lo s  movimientos de r o ­

tación  y de tra s la c ió n ,  dependientes respectivamente, de la  p o s i ­

ción del bloque y de la  ve loc idad , con e l  í i n  de conseguii que e l  

c itado  encendido se produzca en e l  momento oportuno , para obte­

ner e l  mayor rendimiento p os ib le  ,a  la  mezcla admitida en e l  c i ­

l in d ro .

6 -  . Que lo s  movimientos que se mencionan en la s  r e iv in d i ­

caciones 4 - y  5- para lo s  resp ect iv os  só lid os  e x cén tr icos ,  sean 

lo s  de ro ta ción  , dependientes de la  veloc idad  del motor y lo s  de . 

t ra s la c ió n ,  de la  p o s ic ió n  del bloque.

7 -  , Que en un mismo motor pueden emplearse d iferen tes  com­

b u s t ib le s ,  u t i l iza n d o  para cada uno, la  pareja  de só l id o s  excén­

t r i c o s  convenientemente calculada para e l  mismo, según e l  grado 

de compresión que requiera.

8 -  . -Que la s  levas de mando de las válvulas de admisión y 

escape, van montadas en un árbol hueco, s o l id a r io  en su movimien­

to  de ro ta ción  , con e l  de otro árbol que pasa por su in te r io r  ac­

cionado por e l  c igüeñal, pero que tiene con re la c ió n  a l mismo un 

movimiento de tra s la c ió n ,  mandado por inermedio de una palanca , 

por unas guias de p e r f i l  conveniente, para que a l  moverse e l  b l o ­

que, se produzca e l  desplazamiento del árbol hueco, con ob je to  de 

que lo s  avances y  retardos a l escape y admisión , sean dependien­

te s  del volumen de la  cámara de exp losión , a cuyo f in  cada leva , 

t iene  una longitud  mayor que la  necesaria  para e l  mando del ba­

lancín  correspondiente y su secc ión  transversa l es va r ia b le .
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9 - , Que para e v ita r  proyecciones, de grasa e l  e x te r io r ,  se 

emplea una tapa para e'l cá rter , que tiene unos terminales c i l i n ­

d r icos  en lo s  que se ajustan, la  parte in fe r io r  de lo s  c i l in d r o s .

1C-. Que , en e l  caso de que e l  árbol de levas se halle f i ­

jo  a l cá rter , lo s  pulsadores que accionan la s  vá lvu las , se d iv i ­

den en dos tro zo s ,  interponiendo entre ambos, dos balancines un i­

dos por una b ie la ;  girando aqu e llos , e l  uno alrededor de un eje 

f i j o  a l cá rter , y e l  otro alrededor de un e je  que pasa por lo s  

puntos medios de unas palancas que tienen un extremo f i j o  a l cár­

ter  y e l  otro  es movido por e l  bloque.

1 1 -  , Que al aparato indicador de presión  ue se c i t a  en la  

r e iv in d ica c ió n  1 - ,  se le  añaden unos d iscos  de seco creo co loro  ..ios 

s o l id a r io s  cada uno con una rueda, para que sus movimientos in d i­

quen a d istan cia  la  p res ión .

1 2 -  . Que lo s  pantos mencionados en la s  re iv in d ica c ion es  an­

t e r io r e s ,  sean aplicados en su to ta lid a d  o en parte a lo s  motores 

actualmente constru idos, asi como e l  empleo del aparato indicador
i

de presión  aisladamente, bien aplicado a otros  motores o .b ien  pa­

ra tra ba jos  de t a l l e r  o la b o ra to r io .

1 3 -  . "Motor de explosión de compresión constante" todo ta l  

y conforme se describe en la  presente memoria y a t i t u l o  de ejem­

p lo  se representa en lo s  adjuntos d ibu jos .

Madrid /¿> de Marzo de 1927.
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