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para una patente ele invención por vei nte años, por »  

Turbina de vapor con tambor de movimiento contrario ®» 
a favor del Dr. Karí B 0 D 1S B, residente en Hannover 
(Alemania) A llesstrasse, 3 .-
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La construcción eoon6mioa de turbinas de vapor 

ee tanto mas d i f í c i l  cuanto mayor sea la  presión u t i l i ­
zada del vapor,

21 establecimiento de una zona de vapor lo  mas 
anoha posible y la  disminución en lo  posible también de 
las pérdidas de bermetlcidad,conduce al uso de pequeños 

diámetros de admisión que están en relación  con e l redu-
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cido volumen especifico  del vapor Sel afta presión. Con 
e llo  crece el escalonami ento o graduaciones y hay que 
recurrir a gran número de revoluciones del árhol Se la 

turbina, que obligan a la  interposición de mecanismos 
de transmisión entre la  máquina motriz y la  máquina ac­
cionada.

3e necesitan grandes partes constructiva para 

la  transformación de la  gran caida o disminución de pre­

sión del vapor* de alta presión, porque hay que disponer 
el gran número de gradaciones o escalones en varias ea -  
jas colocadas en serie sucesiva. Pichas partes grandes 
necesarias, están en proporción inversa del rendimiehto, 
sobre todo en máquinas de pequeño rendimiento.

la  clase de construcción de turbinas que se va 
a describ ir hace resaltar especialmente el caso re fe r i­
do del reducido volumen de vapor en relación con su e le ­
vada presión y las grandes diminuciones de este sobre 
las cuales hay que operar.

La f ig ,  1 representa un ejemplo de ejecución.

El género de la  máquina consiste en una turbina 
axial de movimiento contrario en la  que tanto las series 
de paletas Q fijadas sobre la  envolvente exterior como 
las paletas jí dispuestas sobre la  envolvente in terior  
de un cuerpo tubular b o cilindro hueco, tienen el eje 

común, pero giran en sentido contrario.
El acceso del vapor tiene lugar por o r i f ic io s  z 

y e l empalme de la tubería £  en su extremo delantero f i ­
jado a la  caja por co jinetes n en dirección axial.

Ambos cuerpos g iratorios c ilin d ricos  están pro­
vistos de coronas motrices de presión o paletas externas
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e internas. Des Se une corone externa del rotor in terior 
a la corona siguiente interna del rotor o cilindro g i­
ratorio va c"1 rculan do alternad emente e l vapor y su cal­

da de presión funciona pues por el sistema de euperten- 
sión del mismo.

La disposición mas ventajosa del acceso del va­
por se verifica  por el plano central x - x perpendicular 
al eje longitudinal de la  maquina y el empleo de dos sis

temas de paletas simétricas respecto a este plano.
Asi se evite el prensa-estopa de a lta  presión y

los  prensa-estopas w dispuestos m. loe extremos del ár­

bol están solo sometidos al esoape de baja presión de 
la máquina. Sst& presión se ejerce también en la envdl- 
vente £  dispuesta con juntas horizontales y de preferen­

cia  compuestas de dos partes, que rodea ambos rotores o
.i

cilin dros giratorios#
Las paletas de movimiento contrario están de es­

te modo dispuestas entre "dos cuerpos c ilin d ricos  que man 
tienen su forma cilin drica  aun cuando se alteren las cir-t 

eun stand as o de la temperatura.
Loe espacios radiales lib res  entre las paletas 

y las partes de los rotores pueden ser por lo  tanto mas 
pequeñas que en las turbinas de vapor usuales, en que 

la parte de paletas, sobre todo las d irectr ices , esta 
dispuesta en cajas divididas en el plano central horizon-■i
ta l y no giran, de modo que al cambio de temperatura se 
producen diferencias en xa forma c ilin d rica  c ircu lar.

Mientras que el rotor a puede ser de una o varias 

partes, consta el rotor b al menos de dos partes, en for  
ma que puedan colocarse los  sem i-anillos d de la s  palé -



tes, en los cuales se fi^an las corona» £  de las mismas. 
Estas coronas se disponen en an illos sobre el rotor de 
las paletas y después se encaja e l rotor tubular d que 
se atornilla  con el extremo f  del árbol,

las ruedas dentadas g y h giran en virtud de 
ambos rotores en dirección contraria, dada uno de estos 
cuerpos g iratorios pueden funcionar sobre una maquina se 
paradamente accionada pero en general accionan la  misma 

máquina sobre un mecanismo de transmisión con árbol de 
oontr a-marcha,

Usté accionan! mto está representado en las f i ­

guras 2 y 3; la rueda dentada h engrana directamente 
con la  gran rueda y pequeña, caladas sobre el árbol ac­

cionado mientras que para la  inversión de su g iro , la rue­
da dentada g opera sobre la misma rueda i ,  mediante las 

ruedas k y 1 montadas sobre un árbol de contra-marcha.
El mecanismo dentado qué en general es preciso 

para que independientemente del número de revoluciones 
demasiado pequeño de la máquina accionada, se obtenga el 
mayor número de revoluciones posible de la turbina de 
vapor, en virtud de su disposición especial, se u tiliza  
también para trasm itir el trabajo de los rotores que g i­
ran en sentido contrario, a la  máquin accionada.

Mientras que la  máquina accionada pueda funcio­
nar con e l mismo número de revoluciones, se hace el aco­

plamiento directo en sustitución del mecanismo dentado.
De esta forma se puede, bien sea acoplar una 

efe las máquinas accionadas, por cada lado con uno de los 
árboles, mediante rotaciones en sentido contrarias o



bien pue*s hacerse la  transmíslón fe r ie  na árbol de la 

turbina directamente y desde el otro por ana transmisión 
intermedia dentada, a una máquina, para la  inversión 
de la rotación,

8n la  turbina de doble corriente representada 
en la  figura 1, el vapor tiene que tener acceso por el 
centro del rotor Se paletas, in lugar del prosa-estopa 
de alta presión, se hace m este caso el empalme de la 

tubería y con el árbol a_ provisto de los o r i f ic io s  z.
131 hermetismo en e l paso de la  tubería al árbol 

puede confeccionarse de forma laberíntica y se coloca 
próximo al extremo del árbol en que se f i j a  el mismo 
axialmente, mediante lo s  cojinetes n. De esta manera 

puede confeccionarse la  hermeticidad mediante pequeños 

espacios lib res , dando lugar solamente a reducidas per­

didas de vapor.

Las figuras 4 y 5 representan otro perfeoclo- 
«

namisoto consistente en el empleo de una primera grada­
ción o escalón de admisión radial, que funciona sin per­
didas por hendÉduras, utilizando también la  energía trans­
mitida al vapor en los  o r i f ic io s  radiales.

la  velocidad de salida de esta gradación, forma­
da por loe segmentes u, no puede transmitirse a la  grada | 
eién o escalón siguiente.

La figura 6 también representa el primer escalón#

sin pérdida por hendidura, pero en admisión axial, en 
que las dos primeras coronas de paletas se cierran me -i
diante un1anillo y .

^  lugar de la gradación t representada en la



figura 1, puede también disponerse un escalón fie paleta 

radial, a la  salida 3el vapor del cuerpo c ilin d rico  hue­
co.

Corso manifiesta la  figura 7 puede aun completar­

se el sistema de paletas invertido expuesto, mediante 
otro normal eon coronas d irectrices y g ira toria». Las 
paletas motrices £  se fijan  sobre la envoltura exterior 
del rotor b y las paletas d irectrices p sobre la  envol­
tura in terior de la  caja q de dos piezas.

la  figura 7 muestra una disposición para la toma 
de vapor intermedio, para lo cual está provista del ench%- 
fe  r y empaquetadura s.

la  turbina de vapor con tambor de movimiento con| 
trario funciona ventajosamente mediante ©1 vapor fie sita 

presión porque se sim plifica  el problema fie los  prensa- 
estopas y que pueden usarse pequeños espacios lib res  que 

producen reducidas perdidas por hendiduras, asi como u ti|  

liz a r  grandes caídas o diferencias de presión eon un pe­

queño número de gradación es y dimensiones reducidas fie 
construcción.

I  0 T A

Descrito suficientemente e l presente invento lo  

que se declara como fie novedad e invención propia, son 
las siguientes reivindicaciones;
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1 . -  Turbinas de vapor o gas con sistema de pale­

tas axial os, caracterizadas an que el cuerpo giratorio 

c ilin d rico  de Ir turbina, tiene su parte de paletas ro­

deada por un cuerpo hueco en forma de tambor, que se 
u t iliz a  como soporte de les  coronas de movirai ento con­

trario y caldeado giratoriamente en una oaja f i j a  y uni­
do al árbol motor, en tal forma que el rotor exterior gi | 
ra en sentido contrario del in terior.

2 . -  Turbina de vapor o de gas según reivindica­
ción 1, caracterizada en que el acceso del agente motor 
se v e r ifica  por o r if ic io s  del cuerpo cilin d rico  Interior^ 
desdo el lado delantero al que se f i j a  el árbol de la 
caja en dirección axial,

3 . -  Turbina, de vapor o de gas según reivlndícaolq 
nes 1 y 2, caracterizada en que el acceso In terior del 
vapor tiene lugar por o r i f ic io s  que dejan sa lir  el vapor 
por el centro de la superficie aei rotor de paletas, des­

da donde se d irige por ambos lados para expansionarse 
sobre dos sistemas de paletas, simetr camente dispuestos 

respecto a l plano central perpendicular a l e je  longitu­

dinal de la  máquina.
4 . -  Turbina de vapor y de gas según reivindica­

ciones 1 a 3, caracterizada on que la  superficie exte -  

r io r  del cuerpo hueco en forma de tambor, lleva una se­
r ie  de paletas motrices dispuesta sucesivamente con la  
serie de paletas d irectrices del sistema in terior f i ja ­
das on la  caja.

5 .  -  Turbina de vapor y de gas según reivindica­
ciones 1 a 3, caracterizada en que la  primera gradación
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5a expansión esté dispuesta para admisión radial,
6 ,-  Turbina de vapor y de gas según reiv indi­

cas ion es 1 a 3, esxact erizada en que la  última gradación 
de contra vapor está dispuesta para admisión radial*

7 .-  5urtin.as de vapor y de gas según reivindi 
caciones 1 a 4 f caracterizada en que mirando en direc­

ción del vapor, la  parte comprendida entre las paletas 
in teriores y exteriores, está provista de un ajuste 
hermético en el tambor do movimiento contrario que 
permite u tiliz a r  la  turbina como turbina de arranque 
o empalma, etc.

8 . -  Turbina de vapor y do gas según reivindica 
cién 1, caracterizada en que la transmisión del traba­
jo de los  árboles que giran en sentido contrario, t i e ­
ne lugar mediante un árbol de contra-marcha, al árbol 
de le  máquina accionada,

9 . -  Turbina de vapor y do gas según reivindica 

clón 1, caracterizada en que laa corona® de movimiento 
contrario están dispuestas en -m illos de dos partee, 

dispuestas en forma que el cuerpo ¿hueco de tambor al 
montar la turbina, puede encajarse o correrse sobre 

los an illos dispuestos en el rotor in terior  y por lot
tanto montarse juntamente con loe mismos,

10 . - Turbina de vapor y de gas según reivindica­
ción i ,  caracterizada en que la transmisión del traba­
jo a ura de las máquinas accionadas, se hace diroctamc%- 
te desde uno de les árboles, teniendo que tener dichas 
máquinas un giro Se sentido contrario,

11 .- Turbina de vapor y de gas según reivindi­
cación 1, caracterizada en que se transmite e l randimlen-



to desde un árbol directamente y de los otros* mediante
una transmisión Intermedia de engrana.)a & la misma má- 

*•
quina.

con trario .- Según se describe y reivindica en la  pros eru­
to memoria descriptiva y se ilustra  con los dibujos que 

a la  misma so acompañan.
Consta esta memoria descriptiva de nueve pági­

nas foliadas y escritas por una 3ola cara.

12 .- Turbina de vapor con tambor fie movimiento

Madrid, a 5 de marsso de 1927. 
Leocadio lápez y  LÓpes
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