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Bl fin qu2 con el presente invento se
persigue es el de proporcionar un método, con su coO-
rrespondiente aparsto, para la refinacidn de los hidro-
carburos liquidos, como por ejemplo, la gasolina, la
querosina, el benzol, y otros.

Los hidrocarturos liguidos se refinan
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para cumplir con determinadas exigencias del comercio
en cuanto & la proporcién de szufre, el color, el olor,
el contenido de &cidos, la dulzura, la corrosién,ylas
gomss,

Algunos hidrocarburos liquidos se pue=-
den refinar hesta los puntos pretendidos, cor una can-
tidad relstivasmente pequefia de un absorbente poroso,
como la gelatina de silice. Otros requieren unse gran
cantidad del absorbente poroso, como por ejemplo, una
parte del absorbente por otra del hidrocarburo, ypara
satisfacer esas nscesidades, y aun hay otros hidro-
carburos que si se tratan sélo con un absorbente como
la gelatine de silice no pueden satisfacer a todas las
exigencias,

£l principal objeto del invento es pro=-
porcioner un método pare la refinacién de los hidro-
cerburos liquidos, que sstisfage & todas esas y csada
une de las necesidades usucles, logréndose ese resul-
tado con una gran relacidén entre el hidrocarburo y el
absorbente poroso que se emplee,

Algunos hidrocarburos liquidos, antes
de la refinacién, cumplen con una o més de las exigen-

.
cias usuales, Bl tratamiento con arreglo al inven=
to puede variar segin los fines que’ se pretendan,
Pare el caso que nos ocupa se pueden dividir los tra-
temientos en cuztro classs, como sigue:

1. =~ #liminar solamente el zzufre ele-
nental,

2. = Cunplir solamente con la prueba de
adulteracién (hacerlo puro),

o» = Cumplir con todas las exigenciss,

excepto la prueba de la goma.,
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4, = wliminar los constituyentes for-
medores de la goma de los hidrocarburos en alto gra-
do de irsaturzcién y cumplir con todas las demés exi-
gencias,

El tretamiento de la primer clase men-
cionade, esto es, cuando se quiera eliminar solzmente
el azufre elemental, consiste en trater el hidrocarbu-
ro liquido con un absorbente poroso sélido, como lsa
geletina de silice, empleando unz temperatura alta,

La relacién entre el hidrocarburo y el sbsortente pue-
de osciler entre 25 y 100 partes del hidrocarburo por
unea parte del absorbente, ®dependiendo la relacidn
exacta de la cantidad y de la clase del szufre.

Para las mencionadeas clases segunda y
tercera, esto es, peara 1s prueba de la adulteracidn o
para cumplir con cualquiera de las otras exigencias,
excepto por lo que respecta & las gomas, el proceso
consiste en tratar el hidrocarburo, utilizendo una tem-
peratura slta, con un sbsorbente porosc y sélide, como
la gelatine de silice impregnads con uno o mds déxidos
metélices, La relecién entre el hidrocarburo 1i-
quide y el absorbente puede ser la misma que para le
primer clase,

Para la cuakrta clase, es decir, pars
los hidrocarturoe con alto grado de insaturacidn y que
contengan constituyentes formadores de la goma, ccn-
siste el proceso en trater el hidrocarturo, empleando
una temperatura elta, ccn un absorbente poroso y sé-
lido, como la gelatina de silice, impregnado con un dci-
do, destiléndose despuée el liquido tratado. S5i se
guiere se le puede agregar el écido al liquido sirn re-

finar en lugar de hacerlo szl ebsorbente, Bn el caso
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de que nos venimos ocupando, el dcido se le agrega el
liguido sin refinar y la mezcla se trata, utilizando
una temperatura alta, sdlo con el absorbente (esto es,
con el absortente gin impregnar), sieguiendo luego la
destilacidn. Si se le zgrega el dcido al absor-
hente, para los mejores resultsdos debeﬁmpregnarse
también ese sbsorbente con uno o6 més 6x€dos metéli~
cOoS, La relacidén entre el hidrocarburo y el sbsor-
bente poroso sélido debe ser aproximszdamente la mis=-
me que para las demds clases,

Otros objetos y carecteristicas de no-
vedad irén apareciendo en la descripcidén que del in-
vento pasamos & hacer con ayuda del edjunto dibujo,

er. el que designan:

La figura 1, una eleveacidn diagraméti-
ca de un sparste para 1llevar & ls préctica el inven-
to, ¥

Lz figurs 2, unsz elevacién seccional de
uno de los colzdores.

Bn dicho édibujo indica 10 una tolva con-
tenedors del sbsorbente porosc y sélido, que conviene
sea la gelatina de silice, como la que produce The
Silica Gel Corporatidén, ce Baltimore, Maryland, Bsta-
dos Unidos de Américe del Norte, Esa gelatina se
impregna o no con arreglo & la clase de hidrocarburo
gue se haya de tratar. 81 se necesitase la gelati-
ne impregneada, ess impregnscidn comprende uno o més
éxidos metdlicos, como con meyor amplitud veremos lue-
S0, £1 absorbente se sace del fondo de la tolvea
por cualquier medio conveniente, ccmo por ejemplo, un
transportador helicoidal 11, ¥ se lleva & un agita-

dor 12, 5i el gksorbente se ha de impregnar con
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dcido ademés de los éxidos, ese écido se puede intro-
ducir por 13 a modo de unz pulverizacidn, Cuslguier
édcido adecusdo se puede emplesr, como el dcido sulfd-
rico, y se introduce en una centidad ‘que no exceda po-
co més o menos de un 5 % del peso del gbsorbente seco,
en caso de utilizerse un &cido con 62° Baumé, Ase
6cido se consume dursnte el proceso y, por lo tanto,
tiene que substituirse,

Ademés del absorbente, el agitador re-
cibe suficiente hidrocarburo liquido del tubo 14 que
saie de lubomba 15 del filtredo, de suerte que la mez-
cla ve dei agitador, por una de las vélvulas 16 o 17,

al coledor 18 o 19, Aproximadamente unas tres par-

tes del liquido pdr une parte del sbsorbente basta pa-

re ese fin, Cada uno de los coladores tiene un te-
miz irnferior 20 y otro superior 21, y una camisa de
vapor 22 con una entrada 23 y une salids 24, de suer-
te que el contenido de ese colador se mzntiene con una
temperatura altz. La mezcla del sbsorbente y del
liquido que acabamos de describir ocupa el espacio
existente entre los dos -emices 20 y 21, y en ese es=
pacio se disponen unos esgitadores adecuados 25 esta-
blecidos en un értol -2ba- que gira por cualquier me~
dio conveniente,

Después gue un colador se haya carga-
do con el gbsorbente, el liquido que se haya de refi-
nsr se pasa por el mismo. A ese fin une bomba 26
sace el liguido que se haya de tratar de un tanque
27, y por medio de un tubo 28 lo lleva a un cembiador
de celor 29 y luego pasa ese liquido por un calentador
30 en el que el mencionado liquido se czlients, pasan-

de por ultimo, por un tuko 31, al fondo o parte de
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abajo de los filtros. Claro es que cuando una de
las vélvulas se encuentrs sbierta la otra se halla
cerrada, de suerte gque sélo uu colador se puede uti-
lizar cada vez. B1 liquido que se heya de refinar
sute después por uno de los coladores, el 18 por ejem-
plo, donde entra en contzcto con el sbsorbente y se re=-
finz, Se dqscarga continuamente por el tubo 34 en
el cembiador de calor 29, donde zlgin calor del ligui-
do refinado pese &2 la parte sin refinar. De dicho
cambiazdor de calor pazsa el liquido refinado por un en-
friador 35, y luego por el cubo 36 a uno de los tan-
ques de zceite 37,

Aceite sin refinar se le suministre al

colador hasta que de unes 25 a unas 100 partes del

eceite por una parte del absorbente hsyan pasado por

el colador, dependiendo la cantidad de aceite que se
puede tratar cada vez con el absorbente, de la canti-
dad y de la naturalezea de las impurezas, Después
que esa cantidad de liquido sin refinar se haye tra-
tado en un coledor, la vilvula 32 se cierra y la vél-
vula 33 pera el otro filtro se abre, de suerte que el
aceite sin refinar se trata entonces en el otro fil-
tro. in tanto que se vea llevando & cabo el trata-
miento en un colador, el absorbente del primer cola-
dor se descarge por el tubo 38 en un agitador 39, y de
este agitador, por medio del tubo 40 en un filtro 41,
que puede ser del tipo ds vacio, designando 42 lz bom-
be de vacio y 43 su tubo de descarga. Conviene que
ese tubo hage la descerga en la caja del filtro, a fin
de que regresen & éste cuslesquiera veapores voldtiles.
La aspirecién de la bomba de vacio se

conexiona, por el tubo 44, con un colector de humedad
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45, que z su vez y por medio del tubo 46 se conexiona
con el receptor de vacio 47. in ese receptor el fil-
trado liquido del filtro pasa por el tubo 48, B1
filtrado que se scumula en el receptor 47 pasa por el
tubo 49 a lg bomba correspondiente 15 de que yz hemos
hecho mencién,

B1 absorbente separado por el filtro se
lleve, por un transportador sin fin 50, & un activador
primario 51 en el que se somete al calor de los gases
calientes del Lorno 52. Los productos de la com~-
bustién de ese horno pasal & un conducto 53 donde exis=-
te un registro 54 gue regula la proporcién de los ga-
ses que pasan directamente al activedor primario 51,
los geases que pasan por el activador secundario conti-
nien pof el conducto -53&- &l activador primario, regu-
léndose la cantided de geses mediznte un registro -54a-
del conducto -53a-, &1 sbsorbente pasa del acti-
vedor primazrio al activador secundaric por un conducto
=bla= y unos transportadcres sin fin -8lb- y -Blc-,

81 activador secundario se mantiene con une temperatu~-
ra mes alta que el primerio. - Bsos activadores con-
viene gque sean del tipo que tiene una serie de hoga=
res superpuestos entre si, existiendo unos brazos ra-
diales que hacen un barrido por encima de cada hogar

a fin de agitar y alimentar el absorbente que se esté
regenerando,

La circulecidn de los gases por los con-
ductos es inducida por un ventilador 56, Del &scti-
vador secundario 55 pasa el absorbente regenerddo, uti-
lizendo, por ejemplo, wn trensportador sin fin 57, a
un tubo 58 conexionado con un separador de ciclén 59,

donde el zbsorbente se separa del zire y se deposita
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en la tolva 10. Bl sire que se sepsra por ese sepa-
rador de ciclén pasa por el tubo 60a&a un colector de
polvo 61, en el que se recogen cualesquiera particu-
les del atsorktente que pueden ser arrastradas con el
aire. 21 paso o circulacién de la mezcla de aire
y del absorPente en el tubo 58, el separador de ci-
clén, el tubo 60, v ¢l separador de polve 61, se efec=
tia por medio de un ventilador 62 establecido en el
extremo de descarga del aire del separador de polvo,
Cualquier hidrocarburo liquido libe=-
rado del absorbente, en los sctivadores, puede pasar
por el tubo €3 al condensador 64, donde se condensa

Yy se lleva por un tubo 65 & un tanque 66 para el acei-

te recuperado,

o Como ya hemos dicho el liquido que se
hays de tratar conviene calentarlo antes de que pase
al colzdor, Bn todo caso el liquido, cuando se es-
té tratando con el sbsorbente, se mantiene con una
temperatura alta que oscile entre 25C o 300° Fahren-~-
heit, preferiblemente la ltima. Zso se efectia,
como ya hemos expuesto, por medio de la camisa de
vapor,

Para el tratemiento de hidrocarburos con
alto grado de insaturacidén y que contengan constitu=-
yentes formadores de gomas, como la gasolina descom=-
puesta y el benzol, &l esbsorbente se impregna con un
dcido, y si se quieren mejores resultados, con uno o
més éxidos y un dcido, o bien se le agregs el dcido
al hidrocerburo sin refirar y se utiliza un absorbente
gin impregnar. Después gque el liguido se haya tra-
tado, empleando una temperatura alte, con el etsorben-

te, como hemos descrito con referencia &l aparato que



Aod 44

se ilustra, el aceite refinado se destila. Se ob-
servaré que el producto cumple con todas las diversas
exigencias antes mencionzdas,

Fara la inpregnacidén de ls materia ab-
sorbente se emplea un éxido metélico que tenga la pro-
pieded de combinarse fécilmente con el azufre a fin de
formar un compuesto que se pueda reducir por el calor
como los éxidos de cobre, hierro, plomo, cine, anti-
monio y plata, - #1 absorbente preferido para lle-
var a cato el invento es la gelatina de silice, como
la. que produce The Silica Gel Corporation, de Baltimo-
re, Marylend, Estados Unidos de América del Norte, im-
pregnada con éxide de cobre o con una combinscidén de

é6xido de hierro y dxido de cobre, La cantidad ma-

cql xima del 6xido gue se emplea piene a ser aproximads-

mente un wno por ciento del peso del absorkente por
cada 6xido, Dicho de otro modo, 5i se emplea un
éxido, se utiliza un méximum de un uno por ciento
aproximedamente de ese déxido. Si se hace uso de
dos 6xidos, cada uno de ellos debe existir en la can~-
tided de ur méximum que se aproxime & un uno por cien-
to.

Para ilustrar un método de impregnar
lz materia absorbente con un éxido, describiremos el
proceso de la impregnzcidén de la gelatina de silice con
éxido de cobre, aunque claro es que ese método se pue-
de utilizar con otros metales gque no sean el cobre y
con otras materizs absorbentes,

Una solucidn acuosg de cualquier sal
de cobre soluble y que se descompongs con facilidad
con preferencia nitreto de cobre de cuaslquier concen-

tracidn que se desee, se mezcla intimamente con la
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geletina, mediante mezcle directs, recurriendo a un pul-
verizador, o de cualquier otrs maners conveniente, £1
nitreto de cobre se descompone fécilmente con el calor
a una temperaturs, de 200 a 30C° Fshrenheit, rara for-
mar el nitrato bédsico insoluble y verde. ise ni-
trato bésico se descompone & su vez para formar déxido
de cobre insoluble, con la liberacidn de vapor de agus
y dxidos de nitrdgeno. isa formacidn del dxido de
cobre es completa a los 1000° Fahrenheit, que es apro-
ximedamente la temperatura mas alta que se emplea para
la activacidn del absorbente, Si la gelstina se ha
de impregnar con un ¢éxido de uno o més de los otros
metales mencionddos, ¢l modo de proceder es el mismo
eligiéndose la sal gue se descompone con la temperatu~
ra més baja.

Si se le agrega écido &l aceite gque se
esté refinando, se puede introducir por -26a- en el la~-
do de la aspiracidén de la bomba 26 y en una cantidad
que oscile entre un 0.1 Z & un 0,5 %, =21 peso, del
aceite que esté tratende, al utilizerse &cido sulfd-
rico de 62° Baumé, Se emplea cualquier acido ade-
cuado, dependiendo la czntidasd de la concentracidn de
ese 4cido ¥ de la clase de los constituyentes forma-
dores de gomas que se encuentran en el aceite, Si
el dcido se le agregz a’ aceite que se emplea la gela-
tina simple (sir impregnar), pero si el dcido se 1lé
agrega & le gelatina, entonces se recurre & la gelati=-
na impregnada con uno o mas éxidos metédlicos, pare lo-
grer los mejores resultados. ®1l Zcido, ya se en-
cuentre en la gelatine, ye se le agregue directemente
al hidrocarburo, reacciona con slgunos de los consti-
tuyentes sin saturar del aceite pare formar una goma

le cuel se deposita en la gelatina o absorbente. La

= 10 -
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gome que &asl se deposita en el absorbente obra catsli-
ticamente, para polimerizar los constituyentes forma=
dores de gomes que se encuentren en el aceite sin refi=-
nar. Las gomas gue de ess suerte se forman se se-
paren, por destilacidn, del aceite tratado,

B1 écido se le puede agregar al aceite
periddicamente en luger de un modo continuo, teniendo
Jugar los periodos cuzndo menos une vez pars csde can-
tidad de absorbente que se emplee en los coladores,
Por ejemplo, si la cantidad de aceite que una carga del
sbsorbente refine es de 100 %, el &cido se le puede
agregar al primer 20%, forméndose asi unas gomas al-
gunas de las cuales se depositan en el absorbente y
obran cataliticamente, cemo ya hemos dicho, & fin de
que se polimericen los constituyentes formadores de la
gome del 80 % restante de aceite. Bl dcido puede
ser sulfurico y de cuslquier concentracidén adecuada,
por ejemplo, la de 62° Baumé, variando la centided
de 0.1% & 0.5% con respecto al aceite, como ya hemes
dicho,

Segin hemos expuesto, ls meteria absor=
bente preferida es lz gelatine de silice, Se pue~
den utilizar la bauxita, la tierra de bataneros, la
bentonita, el carbdn, les arcillas ebsorbentes, y sus
anélogos, pero esas materias no resisten sin dafio el
calor de la activacién. Por esa caisa no se pueden
utilizar una y otra vez y no son apropiadas pars el uso

comercial,
%

Zn lugar de la gelatina de silice se
pueden utilizer también ctras gelatinas porosas y du-

res, como la tungstics, la aluminice, la estannice, y

otras,

- 11 -
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refinccién de los hidrocerburos cue tengeall unos cons-
vituyentes fornctores de gomed ¥y yue sttivicien &« to-
des les exigernciss del comercio. Si en el ligui-

6o que se reye de treter no existicesen esos constitu-
vertes formedores de gomes, el apereto se utilizes del

miome moGo, excepcidén hecha Ce gue no se le zgrege

P -

mingun £.01do @l ebsoitente 0 @l liguiao ein refiner,

v 2e que ce omite le etepe de destilacidr finazl.

oi el principel okjeto de le refina-
cidén es eliminer el ezufre elementel, se puede em-
plear un ehesorbente =i impregner, esto es, el szbsnr-

bente, gelutine de silice, por ejemplo, se emplea gin

(7.

nerlo con éxidos o cen fcido. .
sn todos los cssns se efectda el tra-

temliento del hidrocarhurs con unea temperstura alie.

-0 -N 0 T A -0 ~

Los purios de invewncidn propisc y nue-
Ve yUe 58 preceiteanl pele gue sean objeto de este Pa-
tenve Ge VuINTE efios, son los siguientes:

. 1o, - Un procedimiento perae lua refine-

cién de los hidrocerburcs, perticularmente los hidro-
curburns 1liquidog, cerecterizeado por el hecho de que

la materis prime se trate con unog gbsorbentes duros
v muy porosos, perticulermente le sclatina de silice,

con temperaturws &ltas, como por ejenple, de 100 &

<0Ce C.



2¢. - Una reelizacidn del procedimiento
reivindicedo en el punto anterior, czrecterizeds por
el hacho de gue le materia prime se trate on presen-
cia dg paqueiies certidudes de &cido, perticulermente
écilo sulidiico.

°. = Une reslizecién del procedimien-
0 reivindicado en los puntos 1o, y 2°., cerecterizea-

de por el hecho de que el fcido se le agrege al ebsor-

-

bente entes de mezelsrss cor lz meteris orime.
4°, - Une reelizecidr del procedimien-
to reivindicadén en los puntos 1o, y 29,, carectoriza-
de por el hachn e gue 21 fcido se le agrega & la ma-
teris prima cntes de su mezcla con el aksortente,
5o, - Un. reealizeacidn del procedimiento

-

reivindicado en los puttnsg 1°., a 4°., ern la gue el

€¢°, - Ua. zeclizecidn dsel procecimien-
Lo reivinuwicedo en el punto B°., curicterizeds por el
hecko de que el absorbente se cerge con los dxicos de
los metales (ue tengern une gren afinidad pere el azu-

fre, y cuycs compuesteos de zzufre se pueden volver & *

w

convertir en loe dxidos &l culentarse.

"o. - Uns rezlizecién del vprocedimientn

reivindicedo en les puntos £°, o 6°., ceracterized: por

el hecho de qgue el ebsorbente se cargs con dxido de
corre o-de hierro,

89, =~ Una resalizeacidén del procedimien-
to reivindicuedo en los puntos E°. a 7°., ceracteriza-
de. por el hecho de gue lu proporcidn de dxidn del aﬁ—
sorktente, «l utiliz:irse us éxildn, no excede de wn 1 %
eprovivedemente, mientras gue cuenldo se emplesn ai-
versos 6xidos no se hace uso m's gue de un 1 %, poco

méE C Aeh0s, we Cuba uno de ellos, eu rolecidn con sl

ens dmpr ] e «u‘



peso el Jbesorbente,

9¢, - Uns& reeglizecidn del procedimien-
o reivindicado en el puatn 3°,, cerecterizada por el
hiecho de gue le edicidén &l chsorbente no pesc del 5 &
del peego del ¢rscrhente seco.

10°. - Urne reelizacidn del procedimien-
tn reivindicedn en los puntos 2°, a 9°., inclusive,
carscterizada por el hecho de gue el producto refina-
do se destila al finel.

11le, - #1 empleo del procedimiente
reivindicedo en los puato. precedentes, para los hi-
drocerbhuros yue contengen substancias gue former re-
Lvinas 0 gomas, o0 wies Yy otras, cwriucterizado por el
hecho de yue la materia Prute se trete, en presencia
Ge fcidor, onu el‘abaorbente, cergade de 6xidog si
greciso fuece, ¥y destilede, en tento gue el citado &b~

gorbente, con les revinss o gomes depositeadas en é1,

N

se emplez como un producto de condensacidn cctaliti-

g

ce, pire polimerizar les substenciss cue formen %es
resince ¥ las gomes destinedss e nuevas cantidales
de meteria prima.

1ze, - Unsa retlizecidn del procedimien-
to reivindicedo en los puntos anteriores, a modo de
une operacidn continue, cerecterizada por el hecho de
gu? une mezeclas fldide del chsorkente, ccrgado =i pre-
cino fuese, se hace primero con wie meterie prims, ©
con el procucto refinado, ¥y se pasa & dor receptécu-
los trateadores, ae funcionamniento «lternative, poir los
gus le meteria prime pasc de un modo continuo, ¥y luegé
Gespuer de elimincerse uno de los receptéeulos, ce sub-

¢ivide en substencia liguide y sdlide, tres lo cusl

mediente activacidn por el calor, vuslve &l recepté-
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culeo o &1 mezclador =itucdn frente ¢ é1, en tanlo que

el liguido recuperzdo s recoge 7 se vuelve a utili-

13°. - ilejorac en la refinsacidn de hi-
drocarburos liguidos,

Twl y comec se ha descrito en le Nemo-
lia gue autecede, rcﬁresentedo e el dibujo que ce

-~

aconpedle ¥y ocon los fines que se hen especificado,

aste Memoriea conegte de gulnce hojes

escrites por una srle cera.

Madrid 22 de Tebrero de 1927,
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