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L) Cbjeto del procedimiento = El problema due se resudive median-

te ni procedimiento es de capital importancia por las razones si-
gulentes : |

12 - porque los carbones espafloles contlienen una proporcidn muy
grande dé menudos a los que scompaflan cantidades elevadas de pro-
ductos a clasificar.

20 -~ Porgue este procedimiento es el dnico que hace la clasifica-~
cién de los menudos en el nlmero y clase de los tamaflos yue se
deseen. Es declr que resuelve de una manera perfecta la clasifi-
cacién por tamaflos de los menudos y de los finos que les acompa=
flane

32 - porque la facilidad en la clasificacibn permite aislar en uno
o dos tamafios la mayor parte de las impurezas que acompailan al
carbdn, resultando en consecuencia este procedimiento el més sen-

cilto, econbmico, eficaz y nuevo.



42 - Porgue se depuran las aguas empleadas en su tratamiento.

B) Principio fundamental = Supongamos que - tenemos una cantidad

de P kilos de carbdn menudo bruto (de 12 6 10 m/m a.cero m/m por
ejemplo) la cual la clasificamos en los tamaflos siguientes :

de 0 m/m & t1 m/m

de t3 m/m a to m/m

de tg, m/m a tz m/m.

de ty-y m/m a t, m/m.

obteniendose en cada una de estas clases las cantidades

Py ~Py P ceeeeD cuya suma serd igual a P Kgrs. siendo

las cenizas correspondientes a cada clase de

¢, ~Cy =Cg = ereeeCy e

conforme con la figursa nlmero 1 pued e representarse gralicamente
esta clasificacidn, llevando las cantidades p en abcisas y las ce=-
nizes ¢ en ordenadas. La linea u-m de ordenada cp representa las
cenizas medias del todo uno P clasificado.

Haciendo una nueva clasificacibn variando los tamafios 1limi-
tes t'y -t’o -t'z -.........t°y , obtendriamos nuevas cantida-
des p sn cada tamafio con tantos por ciento de cenizas ¢’ -0'2
-C - heesaene c’n diferentes, conservandose evidentemente el
valor c, de cenizas medias del todo uno.

La practica demuestra que haciendo una clasificacidn acer-
tads de acuerdo con el carbdn a tratar, las impurezas se localizan
en uno o dos tamafios de modo que los valores ¢ en ellos son muy
superiores &l valor medio ¢ ¥ el resto de los tamaﬁqs tienen por=-
centaje de cenlzas mucho mas reducidos. Se comprende que asi sea

pues las cenizas en su mayor parte (carbdn bruto) son debidas a

impurezes que por las condiciones de explotacién se Incorporan al




carbdn, si son arcillosas se encontraran en los tamafios muy fi-
nos y si son calcareas o siliceas habrid que buscarlas en los ta
mafios més superiores, resultando en este”caso los tamafios muy
finos mhs puros.

Este hecho es la base del procedimiento y por lo tanto parm
poner en las mejores condiciones de lavado y aprovechamiento un
carbbn, 1ld primero que se hace es aislar del conjunto el tamafic o
tamafios donde estln localizadas 1la mayor parte de las impurezas.

Supongamos que la cantidad de menudos P la clasificamos en
tres tamafios de manera que

P=1r+ s ¢+u kgrs.
Llamemos ¢, - ¢, = ¢, las cenizas de cada una‘de estas cla-
ses cuyos tamafios serin :

t, =-tg m/m

by
ty -t, m/m
ty, -0 m/m

La figura 2 representa la nueva clasificacidn.

Una vez separadas estas tres clases cada una de ellas se
tratard aisladamente de acuerdo con su tamafio, condiciones de la-
vabilidad y proporcidn de cenizas. EIn algunos casos resulta que una
de estas clases estfén tan cargada de impurezas qQue su aprovecha-
miento go resulta econdmico ¥y en este caso se la desecha; esto sue-
le occurrir cuando las impurezas por su nabturaleza se aislan en un
tamafio determinado. En otras ocasiones uns de las clases resulta
tan 1impia‘que no es necesario someterla a ningln tratsmiento y‘en-
tonces se la recoge sin més Operacién que concentrarla, y por Alti-
mo las otras clases pueden tratarse, bien en cajas (tamafios grandes),
bien en fosas especiales de finos o de conos depuradores (tamafios
medios).

C) Realizacibn practica de mi procedimiento = Hasta la fecha la




clasificacibn de los productos finos en tamafios perfectamente de-
finidos ha sido un problema no resuelto 6 resuelto de una manera
deficiente por medio de aparatos vibratorios y hasta se ha acudi-
do a la clasificacién por viento, pero en gingun caso se-ha pre-
tendido hacer la separacidn en tamaflos comprendidos entre limites
perfectamente definidos.

Por medio de mis filtros metflicos se consigue clasificar
perfectamente ¥y de una manera segura entre los tamafios limites
que se deseen 3 estos filtros que después detalleremos no tienen
movimiento alguno utilizafidose finicamente ¢l agua a presidn.

Una ves conseguida la clasificacidn que se desee, cada una de
estas clases se las trataré con el procedimiento adecuado.

Conviene concentrar estos productos ; mi prpvedimiento se com=-
pleta con conos depuradores-concentradores, tales que, con indepen=-
dencia del aprovechamiento de las aguas depuradas, en ellos se con=
siga la concentracidn v enriquecimiento de los productos finos.

En el caso de que los productos finos que se separan no tuvie-
sen aprovechamiento econbmico y fuese necesario desecharlos, su con
centracibn se impone para no ensuclar las aguas de los rios adonde
se abandonen y para aprovechar las aguas depuradas. Es decir que
mis conos depuradores-concentradores, completan mi procedimiento
de filtros metélicos al utilizarlos para depurar y concentrar produc
tos que se han clasificado por tamafios con el fin de ser tratados
por un procedimiento cualguiera. En este sentido y cuando se utili=-
ce mi procedimiento de clasificar los menudos y finos que les acom-
pafian en tamafios que permitan para cada clase tratemlentos diferen-
tes ( fundamento de mi procedimlento ¥y base de la patente que se
solicita ) por medio de mis filtros metélicos, al utilizar los co=-

nos depuradores-concentradores, forman estos un conjunto con los -



filtros metidlicos unico ¥ armonico no emrpleado hasta la fecha,
Kesulta pues que los aparatos esenciales para la realizacién

préctoca de mi procedimiento son : |

12 = Criba con filtros metdiicos.

29 - Conos depupadores-~concentradores.

D) Criba con filtros metélicos = En la figura n2 3 se halla re-

presentado este aparato para el caso de un tratamiento de 10 to-
reladas por hora deé menudos ¥ debidamente acotado.

Consta de un bastidor metflico que articula en su parte pos-

- terior y va suspendicdo en su parte delantera en forma que puede'
variarse a voluntad su ipclinacidn.

Los filtros metflicos van en el interior montados sobre mar-
¢os a los que se les filja por medio de aparatos prensa-telas de
construccidn especial detallados en el dibujo ne 4,

La criba representads en la figura n2 3 es solamente de dos
filtros metllicos y sirve por lo tanto para obtener una clasifica-
c2bén en tres tamafios. Pudieré de acuerdo con el caso y clasifica-
c¢idn que se desee; ser de tres o més filtros o blen de uno solo
en el caso de que solo se necesitase una clasificacidn en dos ta-
mazios e |

Los prensa-telas de la figura ne 4 van montados sobre los
coStados de la criba y en la figura se aprecia facllmente su fun=~
cionamiento, pudiendo verse que con un cuarto de vuelta en un sen-
tido o en otro, la excéntrica aprieta o deja libre al filtro meté-
lico, Con ello se consigue un cambio répidd de los filtros.

Los filtros metllicos estdn representados en plamta y sec-
cidn en la figura n2 5 y en ellos se. consigue la clasificacidn en
tanaflos perfectamente d efinidos.

| El funcionamiento del aparato es el siguiente : el carbdn

bruto que se desea clasificar cae.sobre el filtro superior y se le



somete a la accidn de uba lluvia de agua a presién Yy en esta forma
paseran a través de &1 los granos de temafio inferior al ancho de

las ranuras y los de tamafio superior resbalarfn por su superficie
recogiendoseles al final de esta. Los granos que han pasado a través
del primer f£iltro caen sobre el segundo y como van acompaflados del
agua que actua sobre el primer filtro, su clasificacidn sobre el
segundo es més facil y la lluvia que se ha de hacer actuar sobre
ellas es de menor cantidad, la clasificacidn sobre este segundo fil=-
tro es igual a la del primero pasando a través de &1 los granos de
tamafio inferior al ancho de las ranuras y recogiéndose los de tama-’
flo superior al final de su superficle. El resto de la clasificacidn
se opera en lgual forma sobre los filtros inferieores.

Para consegulr que los tamafios que gqueden sobre cada filtro
resbalen sobre 81 y se verifique la clasificacién y el arrastre has-
ta el final de cada filtro, es necesario dar a estos la inclinacidn
necesaria y para ello la criba esth dispuesta éﬁ forma que pueda bai
cular para buscar la pendienfe adecuada a cada clase y calidad del
carbdn a tratar,

La figura n? 7 representa el conjunto de la criba sobre la
que van los tubos de los dispositivos de lluvia,

E) Conos depuradores-concentradores = Ya hemos detallado la utili-

dad de . stos aparatos completando el trabajo de los filtros metéli-
cos al depurar las aguas y concentrar y enriquecer los menudos y fil-
Nnosa

La construccidn conjunta de estos aparstos con sus caracteris=-
ticas no existe en Espafla y el primer ejemplar gonstruido para rea-
lizar las pruebas necesarias ha dado excelente resultado.

La figura n2 6 representa uno de estos aparatos para un trata=

miento de diez toneladas por hora de productos finos siendo sus di-



mensiones las acofadas en el dibujo.

Estl formado por un depbsito, en su parte superior es cilindri-
co y en la inferior cdnico, construido con chapa de espesor ade=
cuado a su capacidad y por consigulente a las presiones que ha de
soportar.,

En su parte central coincidiendo con su eje vertical lleva un
tubo (a) de chapa, instalado de tal forma que su parte superior
se ercuentra & mayor nivel que la del cuerpo cilindrico, y la in-
ferior no llega & tocar el fondo del cuerpo cdnelo, esta separacidn
o abertura estd indicadas en el dibujo con le letra (b) ¥ puede va-~
riarse subiendo o bajando el tubo (a} de acuerdo con las necesida-
des y grado de espesamlento que se desege obtener.

Los productos que salen de los filtros metdlicos clasifiza=-
dos llegan al tubo central del cono con un 15 ¢ de concentracién
( o menos ), es decir, que por cada 100 Kgrs. hay en ellos 1b kgrs.
de parte sblida y 85 kgrs. de agua.

Entran pues estos productos por el tubo central (a) pasando
en el extremo inferior por la abertura (b) para ascender despues
por la parte cbénica hasta la superior de la'parte cilindrica. En
este cambio de direccidn y velocidad predomina la accidn dela gra=-
vedad y parte de los préductos finos se depositan en el fondo del
cono a la vez que las aguas se clarifican y con ellas se elimina
parte ce las arcillas, enriqueciendose los finos que se concentran
y depurando las aguas cuyo grado de concentracibén evidentemente es
menor que a la entradae.

Al dar salida de una manere continua por la parte inferior
del cond a los productos concentrados en su vertice, se }ntroduce
una velocidad gque sumandose a la gravedad aumenta el poder de con-

centracién para los menudos y finos de carbdn.

Para dar saiida a los productos concentrados se levanta la



v&lvula cbnica (e) y graduando esta salida por la abertura (b) se
consigue el grado de concentracion deseado.

Puede obtenerse un grado de espesamiento hasta el 60 & es de~
¢ir que por cada 100 kgrs. de productos que salen del cono hay 60
lgrs. de parte sblida y 40 kgrs. de agua,

La vAlvula cdnica (e) se actua desde el exterior y una esca-
la graduada indica la abertura de salida que dejé.

La parte inferior del cono estld provista de una tuberia de
salida de productos y para graduar esta sobre .todoiicuando hay poco
desnivel de salida, se instala una bomba especlal de lodos que
arrastra los productos concentrados hasta el lugar donde se depo=
sitan, o se tratan después por otro proced miento.

Correlativamente con el gran espesamlento de los finos esté
en consecuencla la depuracidn de las aguas ; trabajando con dos de
estos aparatos en serie se puede consegulr un grado de depvracidn
tal que, por éada'metro cubtto de agua derramada por la superficie
del segundo cono solo se arrastran tres kilos de materla sbélida.

Estos sparatos trabajan con una gran regularided y un coefi-
ciente de correccidn muy grande.

Repetimos que con el [in indicado y como complemento de una
clasificacidn de menudos y finos en tamafios perfectamente defini-
dos, solo han sido instalados y construidos para las pruebas alu-
gidase

) Instalacidn del conjunto = Los aparatos detallados se instalan

generalmente como representa mi plano n2 7 pero esta disposicibn

e e

puede variarse y hasta colocar las cribas con los filtros metdlicos

en edificio aislado al de los conos, de acuerdo con los tratamien-
tos ulteriores de los tamaflos clasifisados. La disposicidn general

. N . . 2
es la representada en Mmi citado dlano y que a continuacion se des-

cribe.




Las cribas A se instalsn sobre un castillete metflico o de
madera y articulan éopre el eje a variandose la inclinacidn por
mecio del aparato reductor b o simplemente a mano f1jandolas en le
posicién conveniente por medio de pitones fijos.

La bomba que sumnistra el a;na a presidn esté representada
er Be Los tamafios clasificados salen bor cdvye.

Los tamailos que salen por ¢ son los mayores y sin mecesldad
de concentrarlos se les somete a un tratamlento que puede ser en
ccjas de pistones. Los tamaflos que salen por 4 son los intermedios
Yy en el caso presente se les somete & concentracibn tratandoseles
despues por el medlo que.convenga y pudleran no concentrarse v ser
tratados en conos o en fosas de finos. Los tamafios que salen por
¢ son los mas finos y en el caso. presente no se les concentra por
:derer gue se les destina & un tratamiento que no requiere con=
centracidn, sin embargo pudiera convenlr concentrarlos.

En mi plano flgurah dos conos y en @1 dlagrama se puede ver
que pueden trabajcx en serle o.en paralelo estando lo suficlente~
mente detallado para ver varlas de las combinaclonss que se pueden

hacer.
- NOTA -

En resymen : La patente recaeri sobre las reivindicaciones
sigﬁientes-:

l2z. = Bn un proccddmiento para el tratemlento de los menudos
de carbbn mineral y depuracidn de las aggas empleadas en el mismo, |
reilyindicacién de la eriba con f1ltros metflicos instalada en un
bastidor metfilico que articula en su parte posterior y va suspen=

dido en su parte delantera en forma que puede varlarse a voluntad}

s1 inclirucidn, cunstando cada criba del nfmepo de filtros que seaL
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