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Memoria d e s c r ip t i v a  que se acompaña á la  S o l i c i t u d  de Pa­

tente  de Invención  por VEINTE años a favor de I ,  G, F a r b e n -  

i r i d u s t r i e  A k t i e n g e s e l l s e h a f t ,  r e s i ­

dente en Frankfurt a. M, (Alemania) ,  por “APARATOS Y MATERIAL 

PARA SU FABRICACION'', presentada en e l  M in is te r io  de Trabajo ,
i

Indu str ia  y Comercio,

Se ha d e scu b ie r to  que l o s  metales que se obtienen por des­

composic ión de sus combinaciones de ca rb on i lo  y se someten á una 

fus ión ,  pueden emplearse con e s p e c i a l  venta ja ,  por e f e c t o  de su 

pureza extraordinariamente elevada, su e s p e c ia l  carenc ia  de f ó s ­

f o r o ,  azufre  y s i l i c i o ,  para la  c o n s tru cc ión  ó revest im iento  de 

aparatos, especialmente de aque l los  que deben r e s i s t i r  lag a c c i o ­

nes químicas principalmente á p res ión  elevada, ó en lo s  que han 

de r e a l i z a r s e  r ea cc ion es  c & t a l i t i c a s ,  que se a fe c tan  des favorab le  

mente por aquel las  substancias  ó cuyos c a t a l i z a d o r e s  se envenenan 

por las  mismas. Por ejemplo, se ha observado que en la  f a b r i c a ­

c i ó n  c a t a l í t i c a  d e l  amoniaco, á p a r t i r  de sus elementos, aquel las  

partes de log  aparatos  que se ponen en contacto  estando c a l i e n t e s  

con la  mezcla de n itrógeno  é hidrógeno ex is ten te  ba jo  elevada 

pres ión ,  l l e v a n  fác i lmente  trazas de azufre  y f ó s f o r o  a l  gas, 

cuando están, hech&s de h ie r r o  de l a  pureza ord inar ia  y con e l  

gas  las  transporta  a l  c a t a l i z a d o r ,  y per jud ican  su e f i c a c i a .  Em­

pleando h ie r ro  puro obtenido por descomposic ión  d e l  h i e r r o - c a r b o -  

n i l o ,  para c o n s tr u ir  las  partes  correspondientes  de l o s  aparatos, 

se suprimen estos  inconvenientes .

Los indicados  metales se prestan  además de manera e s p e c ia l  

para l a  ob tenc ión  de a lea c ion es  de exce lentes  propiedades. Se ob­

t ienen ta les  a lea c ion es  erando e l  h i e r r o ,  níquel ú o tros  metales ,  

que se preparan por descomposición de las  combinaciones carboni-  

l i c a s ,  se funden juntos ,  agregando o tros  matares ó también meta-
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l o i  ¿tes adecuados. Como lo s  metales obtenidos por este  p ro ce d i ­

miento están exentos de las  impurezas o rd in a r ia s ,  especialmente 

d e l  azufre y f ó s f o r o  tan inconvenientes  en muchos casos ,  por 

ejemplo, en las  a lea c ion es  de h ie r r o ,  las  a lea c ion es  obtenidas 

con e l l o s  se prestan, excelentemente para l a  fa b r i c a c ió n ,  por 

ejemplo, de aceros  e s p e c ia le s  y s im i la re s .  El contenido en carbón 

de la s  a lea c io n e s  puede regularse  á voluntad, según que en su 

preparación  se parta de un metal con más ó menos carbono. E l i ­

g iendo  convenio ntemante las  cond ic iones  de l a  descomposic ión de l  

c a r b o n i l o ,  por ejemplo, segur, la  patente francesa. 609,204 y t ra ­

tando quizas posteriormente l o s  metales obtenidos ,  se t iene en

e f e c t o ,  en la  mano e l  modo de p rodu cir  por ejemplo un h ie r r o  con

menos de 0 ,01  hasta 1 y más por c i e n to  de carbono. Sin embargo, 

e l  contenido  de carbono se puede también suprimir, t o t a l  ó par­

c ia lmente ,  según convenga, en l a  misma f a b r i c a c ió n  de l a s  a le a ­

c ion es ,  por ejemplo en la  fus ión .

Ciertamente que ya se ha propuesto e l  preparar directamente 

una a lea c ión  de h ie r ro  y n íque l ,  es to  es, s in  fundir ,  por e l  he­

cho de cue se descompone térmicamente una mezcla de earbon i los  de 

h ie r r o  y de n íq ue l ,  Sin embargo, de esta  manera, s o lo  se obt iene

un m a ter ia l  que posee ciertamente formas b ien  compactas, pero 

por e f e c t o  de l  carbono que se separa simultáneamente en capas 

durante la  descomposic ión ,  lo  mismo que e l  carburo, s o lo  presenta 

una r e s i s t e n c ia  pequeña á l a  t r a c c ió n  y pres ión ,  y ademas es d i ­

f í c i l  de t ra b a ja r .  So lo  por e l  hecho de que l o s  metales obtenidos  

d e l  carbon i lo  se fundep, se obtiene un m a ter ia l  homogéneo y f á c i l

de t ra b a ja r .

La preparación  de las  a lea c ion es  no s o lo  se puede r e a l i z a r  

fundiendo e l  metal  obtenido d e l  ca rb o n i l o  con otro  metal obtenido 

de l a  misma forma y con o t ro  componente de l a  a le a c ió n  que pudie­

ra requerí r s e , por ejemplo con o tro  metal o mstaloidw no ob tem
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do de l  ea rb on i lo ,  s ino  también descomponiendo por ejemplo, e l  

earbon i lo  correspondiente  ó la  mezcla de ca rb o n i l o s ,  directamente 

en l a  masa fundida, que contiene l o s  o tros  elementos necesar ios

pa__ ra la  a le a c ió n ,  En esto  podrá ser en algunas c i r cu a sta n c ia s

conveniente e l  traba jar  con p res ión  reducida 6 elevada, ó en una 

atmosfera in er te  ó reductora .

Las a lea c io n e s  d e s c r i t a s  permiten emplearse ventajosamente 

para la  f a b r i c a c ió n  de aparatos, especialmente para pres ión  e l e ­

vada. Asi por e j e m p l o ,  un acero  que contenga 98,6 % de h ie r ro  de 

e a r b o n i lo ,  0 ,39  #  de carbono, y 1*01 de cromo, se presta  espe­

cialmente para la  fa b r i c a c i ó n  de hornos de contacto ,  ó b ien para 

r e v e s t i r  ta le s  hornos. Es s o lo  e s e n c ia l  e¿ que se ev i te  aqui 

cua lq u ier  im p u r i f i c a c ió n  debida a substanc ias ,  que como e l  f o s ­

f o r o ,  azufre  y s i l i c i o ,  contenidos en mayor.'o menor cantidad en 

la s  c lases  o rd in a r ia s  de h ie r r o ,  actúan fác i lmente  como venenos 

de lo s  ca t a l i z a d o r e s  6 a fe c ta n  des favorablemente las  propiedades 

mecanices u o t ra s  del m ater ia l .  Por ejemplo, una a le a c ió n  de 

48 ,5  % de h ie r r o  d e l  ea rb on i lo  y 51 ,5#  de n iq u e l ,  se d ist ingue  a 

causa de su gran pureza por su gran capacidad de r e s i s t e n c i a  con­

tra  los  ác idos  s u l f ú r i c o  y c l o r h í d r i c o  d i lu id o s , 'D e  aqui que este  

m a ter ia l  pueda emplearse ventajosamente para la  fa b r i c a c i ó n  de 

bornbas para á c id os  o ag itadores ,  e t e s t e r a .  Las a lea c ion es  asi 

preparadas,  á consecuencia  de su pureza, se prestan también es ­

pecia lmente para ser  empleadas en la s  a p l i c a c io n e s  de l a  e l e c -
t

tro te cn ia .  Asi se obt iene  un m ater ia l  muy adecuado para núcleos 

m agn ét icos , cuando e l  polvo de h ie r r o ,  obtenido del correspon­

diente  ea rb o n i lo ,  se funde en proporc iones  adecuadas con polvo 

de n ique l  obtenido de su ea rb on i lo  y después de s o l id  i f i c a r s e  se 

t r a t a  térmicamente durante breve tiempo,

EJEMPLO I ,

30 partes de h ie r ro  puro pulv i form e,  que se han obtenido 

por descomposición de h i e r r o - c a r b o n i l o ,  se funden preferentemente
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en e l  horno l e  inducc ión  la  a l t a  f re cu en c ia  y en un c r i s o l  .

exento de carbono y s e ' agregan por ejemplo 70 partes  de n íquel .

La a le a c ió n  fundida se extrae y se moldea. También pueden fundir ­

se simultáneamente l o s  dos metales . Ss obt iene  una a lea c ión  que 

no con t ien e  nada más que loa dos componentes e le g id o s  y que á 

causa de su pureza posee un grado de r e s i s t e n c i a  más elevado que 

e l  de la  a le a c ió n  americana Permalloy ( vease la  Revista  Stahl  und 

Pisen, 45, 1925, página l 9 9 l  parte sup er ior  izquierda ,  2 Atsatz ,
i

y Stahl  und Fosen, 46, 1926, página 264, parte i n f e r i o r ) .

EJEMPLO I I .

80 per tes de polvo de h ie r ro  de su ca rb on i lo  se mezclan con 

20 partes  de s i l i c i o  y se funden ó se funde primero e l  po lvo  de 

h ie r r o  y se agrega luego e l  s i l i c i o .  Se obtiene un f e r r o - s i l i c i o  

puro y completamente exento de carbono, f ó s f o r o  y azufre y e l  

cual  puede emplearse con e s p e c ia l  v en ta ja ,  para la producción, 

por ejemplo, de acero inox idab le  a l  cromo, según e l  procedimiento 

H&milton-Evans, en e l  cual  se requ iere  imprescindiblemente que 

e l  f e r r o 3 i l i c i o  esté  exento de carbono (vease la  Revista  The 

Tron Age 115, 1925, página 479) ,

EJEMPLO I I I .

Se funden 90 partes de po lvo  de h ie r ro  más ó menos exento de 

carbono según se quiera  y obtenido por descomposición de su ca r -  

b o n i l o  e l  cual ,  por l o  demás, está  exento de impurezas, juntamen­

te  con 9 partes  de cromo y se agregó una parte de cob a l to  o de 

molibdeno ó de ni que1 o 2 o 3 pai tes de e s tos  metales . De esta  

forma se obt iene  una a l e a c ió n  de acero ,  gue puede endurecerse con 

por ejemplo, 0 ,6  % de carbono, la  cual ,  a causa de es tai exenta 

por completo de elementos inconvenientes ,  se d ist ingue  por una 

e s p e c ia l  r e s i s t e n c i a  á la  co r r o s ió n .

EJEMPLO IV.

Hierro preparado de su ca r b o n i l o ,  se funde con 2 % de s i l i ­

c i o ,  y después de un traba jo  mecánico vuelve á tratarse  durante
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breve tiempo por v ia  térmica. Be esta  fox'ma se obtiene una a lea ­

c ió n  que, por e f e c t o  de sus exce lentes  propiedades magnéticas,  

se presta espec ia  1 mente para l a  fa b r i c a c i ó n  de chapas de dinamo.

N O T A
Se r e iv in d i c a  como nuevo y de propia  invención: ,

I o -  Aparatos especialmente para p res ión  elevada, c a r a c t e r i ­

zados porque se hacen de h i e r r o  y se obtienen por descomposic ión 

térmica de su c a rb o n i l o  y por fus ión ,  ó de a lea c ion es  del mismo 

con otros  elementos,

2o -  A leac iones  para l a  f a b r i c a c i ó n  de aparatos ó para o t ros  

f in e s ,  l o s  cuales contienen uno 5 v a r io s  metales obtenidos  de las  

correspondientes  combinaciones de ca rb on i lo ,  a lea c ion es  que se 

preparan por v ia  de fusión con ó s in  a d i c i ó n  de o tros  metales o 

m eta lo ides  adecuados.

Esta patente recae sobre 

CAGIOíí", come queda d e s c r i t o

"APARATOS Y MATERIAL PARA SU PAgRI-

n l a  presente memoria, y ca ra c te -
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