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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

:ara una patente de invención- por veinte años, por »pro - 
cedimiento para la producción de ondas eléctricas cortas» 
a favor del professor Doctor, Abraham Esau. con residen - 
cia en Jena (Alemania) sophienstrasse n° 1.

En la tendencia a producir ondas elec 
tricas muy cortas, se llega a un límite natural, que vie « 
ne determinado por las dimensiones eléctricas de los cir - 
cultos utilizados para producir la oscilación, como se sa 
be, la onda propia de un circuito de oscilación se deter ** 

mina por el tamaño de la capacidad eficaz en este circuí -



/
1

\< l

to y de la inductividad según la formula de Thomson. Abo 
ra bien, no es posible, el reducir como se quiera la 
capacidad ó inductividad de un circuito de oscilación 
aún cuando la capacidad é inductividad concentrada en 
un condensador o en una bobina de inducción se rebaje 
muellísimo, pues las partes de los conductores del cir - 
cuito de corriente, representan ya una cierta capacidad 
e inductividad distribuida, cuyo tamaño viene determi - 
nado esencialmente por las relaciones geométricas, por 
ejemplo, en un emisor tubular de ondas cortas es impo­
sible descender de la unión mas corta del elemento tu - 
bular que viene dada por la distancia, si gracias a una 
conveniente disposición de las partes conductoras de 
corriente, se llega a mantener estos valores muy ¿seque - 
ños, el acortamiento de la propia onda del sistema oe - 
cilable, obtenido de esta forma, se desvirtúa por una 
reducción relativamente enórgida de la energia que es 
capaz de recibir el sistema, como la magnitud de un sis­
tema de oscilación decrece proporcionalmente al valor 
de la capacidad eficaz y, por el contrario, la onda pro­
pia, como indica la formula de Thomson, solo decrece 
según la raiz de la capacidad, al reducir, por ejemplo 
esta última a la cuarta parte, la energía también des - 
ciende a la cuarta parte, pero la onda propia solo a la 
mitad. Al mismo tiempo, tratándose de ondas cortas, cuan 
do se pretende variar la longitud de las ondas dentro 
de ciertos límites, se encuentran en la práctica difi - 
cultades para conseguir esas variaciones de longitud 
de onda sin servirse de dispositivos auxiliares espe - 
oialee, como bomas, conductores libremente suspendidos 

ó contactos, todos los cuales significan una perdida
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considerable de energía, por estos Motivos no parece 
razonable el conseguir el acortamiento de la longitud 
de las ondas simplemente por reducir mucho las limen - 
siones eléctricas del sistema oscilante. Ahora bien, 
como se sabe, es posib e, cuando con un sistema capaz 
de oscilar se acopla otro, el conseguir en arjíbos cir - 
cuitos de oscilación una mayor ondulación en dependen - 
cia con el acoplamiento. Según el invento, se aprove - 
cha este procedimiento para, las a Aleaciones de la te - 
legrafí& y telefonía sin hilos con ondas extraordina - 
riamente cortas. La produccién de ondas muy cortas, 
según este procedimiento, la explicaremos en el ejem - 
pío representado, según la figura 1&. por b se repre - 
senta el circuito primario, excitador, en el presente 
caso un circuito tubular de oscilación para ondas muy 
cortas, compuesto de la Capacidad entre la rejilla £ 
y el anodo A» El condensador de acortamiento 0 y el 
conductor de unión I. El circuito excitador posee la 
onda propia^o, que se determina por las magnitudes 
indicadas según la formula de Thomson, con este c i r ­
cuito se acopla otro circuito secundario 3 (cirduito 
de las antenas), que aquí se construye como conductor 
lineal y debe poseer la misma or.da propia que el cir - 
cuito excitador, o sea, que su longitud debe ser igual 
a la mitad de la onda del circuito excitador. Oon un 
acoplamiento determinado, la onda del circuito excita - 
dor y la onda del circuito de las antenas, esto es, 
la onda irradiada, son idénticas, si este grado de aco­
plamiento entre ambos circuitos se sobrepasa, entonces 

en ambos circuitos se presenta una ondulación mayor.
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Cuanto más sólido se escoge el grado de acoplamiento, 
tanto más se desvian entre eÍ las ondas del acopla - 
miento, originadas en ambos circuitos, de manera que 
de esta forma es posible el reducir ampliamente la lon­
gitud de las ondas por bajo de la onda propia determi­
nada por las dimensiones del circuito. El grado de a - 
coplamiento K viene dado en el presente caso por la 
distancia del conductor lineal al conductor de unión 
L del circuito tubular de oscilación, cuanto menor es 
la distancia, tanto más fijo es el acoplamiento y tan - 
to más desviadas están las dos ondas del mismo y tan - 
to mayor es tamóien el acortamiento de las longitudes 
de las ondas conseguido por este hecho, variando por 
consiguiente, la distancia se tiene en la mano el me - 
dio de variar como se quiera, dentro de amplios lími - 
tes, la longitud de las ondas irradiadas.

Mientras que en la producción de 
ondas largas se evita este acoplamiento fijo, pues por 
las dos ondas del acoplamiento emitidas simultáneamente 
solo se origina una perturbación en la comunicación 
inalámbrica, y no se consiguiria ganar gran cosa de e - 
nergía, cuando se trata de ondas cortas se obtienen 
precisamente por esto ventajas considerables. - L&s 
dos oscilaciones acopladas vienen dadas, según su fre - 
cuencia, por la fórmula,

Vi -
V a - k

donde y o indica la frecuencia propia K el grado de 

acoplamiento, por aquí se ve, que precisamente tratán -
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dose de ondas muy cortas, la diferencia de la frecuen - 
cia = \Cf de las dos ondas es muy grande.

yegun otra idea del invento , se uti­
lizan para la transíais ion inalámbrica, simultáneamente, 
estas dos ondas de acoplamiento irradiadas por la ante - 
na. En efecto, las investigaciones hechas sobre la pro - 
pagación de las ondas eléctricas lian demostrado que las 
perturbaciones,a que están sometidas varias ondas de di - 
versa frecuencia, especialmente tratándose de ondas cor - 
tas, se presentan, aunque sea pequeña la diferencia de 
la longitud de ondas, a tiempo distinto y separándose 
unas de otras, de suerte que una transmisión simultanea 
de noticias, mediante por ejemplo, dos ondas diversas, 
se presta para establecer con seguridad una recepción 

sin claros. Por consiguiente, sirviéndose de dos ondas 
acopladas con ondas cortas, por efecto de la gran dife - 
rencia de la frecuencia, que puede variarse a voluntad, 
se tiene la posibilidad de trabajar con independencia
de las perturbaciones atmosféricas, una ventaja especialdos
de esta clase de producción dehondas se halla en que las 
dos ondas se producen solo por un circuito excitador, y 
por consiguiente, pueden regularse las dos simultáneamen­
te por un orgáno de comunicación.

Si se trata de emplear solo una on - 
da muy corta, se consiguen condiciones muy favorables de 
energía, sirviéndose de la onda acoplada más corta, pre­
cisamente esta onda acoplada más corta posée una ener - 
gía mayor, pues las amplitudes de la corriente de ambas 
ondas acopladas, se hallan en relación inversa a la lón - 

gitud de onda. Aun cuando también en este caso la ener -



gía se reparte en las dos ondas, sin embargo, la de la 
onda de acoplamiento mas corta producida, por este acó - 
plarniento fijo, es mayor que si dicha longitud de onda 
se obtuviese reduciendo las dimensiones del circuito.

Desintonizando el circuito de las 
antenas con el circuito excitador y eligiendo convanien - 
teniente el acoplamiento y eventualmente la amortiguación, 
se tiene en la mano el medio de variar las relaciones 
de energía de las dos ondas. Mientías que sirviéndose 
solo de la onda más corta, ofrece venta.jas el hacer lo 
mayor posible la diferencia, sirviéndose de las dos on - 
das podrá ser conveliente el hacer aproximadamente i - 
gual la relación de energías.

para irradiar solo una onda, el pro - 
cedimiento ilustrado en la figura Ia , puede ampliarse 
de forma, que con el circuito secundario se acople otro 
circuito, como se representa en la figura 2a ,. Aquí tam - 
bien B representa el circuito excitador y gq el circui - 
to secundario fijamente acoplado con aquel, si ahora se 
acopla con Sq, otro segundo gg, que también aquí se to - 
ma como un oonductor lineal, y se escoge el grado de a - 
coplamiento tan suelto que no tenga lugar ninguna 
reacción de este circuito sobre Sq, o sea, que el in - 
flujo sobre la longitud de la ondas de este circuito, 
pueda despreciarse, entonces este segundo circuito, en 
sintonización con la onda más corta del acoplamiento, 
emite esta sola onda»

Sin embargo, si el grado de acopla - 

miento entre Sq y Sg. se hace también fijo, entonces 
se puede conseguir por esto otra segunda disgregación



de las ondas, de manera que de esta forma se produzcan 
otras ondas aún mas cortas y puedan irradiarse por las 
antenas sintonizadas.

H O I A.

Descrito suficientemente el presente invento 
lo que se declara como dennovedad é invención propia, 
son las siguientes reivindicaciones; acompañándose el 
documento que acredita debe ser reclamada la prioridad 
de la solicitud de patente alemana del día 18 de fe - 
brero de 1926.

1. - un procedimiento paradla pro - 
duccion de ondas eléctricas cortas para aplicaciones de 
comunicaciones inalámbricas» caracterizado porque el 
acoplamiento entre el circuito excitador y un circuito 
secundario (circuito de las antenas) se hace tan fijo 
que se presente una multiplicación de ondas.

2. - Un procedimiento según lo rei - 
vindicado en el punto 1» caracterizado porque se em - 
plea la onda mas corta de las dos ondas del acoplamien - 
to.

3. - un procedimiento según lo rei - 
vindicado en el punto 1, caracterizado porque, para 
evitar perturbaciones, se emplean las dos ondas de acó - 

plamiento.
4. - Un procedimiento según lo rei - 

vindicado en el punto 3, caracterizado porque la di fe -
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rencia de las dos ondas de acoplamiento se hace lo más 

grande posible.
5. - Un procedimiento según lo rei « 

vindicado en los puntos 1 y 2, caracterizado porque me - 
a_iante desintonización del circuito de antena con el 
circuito excitador, se refuerza la energía de la onda 
más corta de acoplamiento.

6. - Un procedimiento según lo rei - 
vindicado en los puntos 1, 3 y 4, caracterizado porque 
mediante desintonización del circuito de antena con el 
excitador se hace aproximadamente igual la energía de 
las dos ondas.

7. - Un procedimiento según lo rei - 
vindicado en los puntos 1 á 6, caracterizado porque va - 
riando el grado de acoplamiento entre el circuito exci — 
¿ador y el de las antenas se varía 1a. frecuencia de la 
onda u ondas irradiadas por el circuito de antena.

8. - un procedimiento según lo rei « 
vindicado en el punto 7, caracterizado porque variando la
distancia de una antena lineal acoplada con el circuito 
excitador, se varía la frecuencia de la onda u ondas i - 

rradiadas.
9. - Un procedimiento según lo rei ~ 

vindicado en el punto 1, caracterizado porque, para i - 
rradiar solo una onda, se acopla suelto con e-1 circuito 
secundario otro circuito sintonizado con la onda más 

corta de acoplamiento»
10. - Un procedimiento según lo rei - 

vindicado en el punto 1, caracterizado porque paraacor « 

tar más la longitud de las ondas se acopla fijamente con
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el circuito secundario otro sintonizado con la onda más 
corta de acoplamiento, de tal manera que en este cir - 
cuito se origine una multiplicación de ondas.

11. - procedimiento para la produc - 
ción de ondas eléctricas cortas, según se describe y 
reivindica en esta Memoria Descriptiva, y se ilustra 
con los dibujos que a la misma se anompañan.

Cenata esta Memoria Descriptiva 
de nueve hojas foliadas y escritas a máquina por una 
sola de sus caras.

Madrid, á 16 de Febrero de 1927. 
Leocadio López y López. -
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