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" Procedimiento perfeccionado para 1la deshidratacidn de productos

vegetales de naturaleza orgénica "

Y¥emoria Desczriptiva

Se refiere esta invencidn a un procedimiento para la deshi-
dratacidn de substancias vegetales o productos de naturaleza organica,
aplicable especialmente en los casos en Qque dichoas materiales se en-
cuentran reunidos o apilados para ser tratados con un agente desesa~
dor artificial como el aire caliente,

Se ha demostrado que la deshidratacidn de una masa de mate-
ria vegetal tal como plantas vivas cortadas se encuentra regulada prin-
cipalmente por la consolidacidn de la masa y que €1 tiempo necesario -

para ello depende en gran manera del estado de consolidacidn y de la -

rapidez con que la misma se verifica, Experiencias practicadas en una
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tal masa de material han demostrado que la consolidacidn de la mi sna
varia desde cero en la parte superior a un miximum en la parte infe-
rior y produce una reaccidn en ella que depende principalmente de las
condiciones de presién y temperatura en las cuales es suministrado y -
distribuido el alre caliente en el interior de 1la masy de materi al,

Seé ha cbservado asimismo que la deshidratacidn artificial -
de una masa de material de las condiciones ci tadas depende notablemen-
te del carlcter del material vivo, de su constitucidn fisioldgica y de
los medios naturales que desecan al material vegetal y de que determi-
nados efectos debidos a causas naturales, se producen duramte la dese-

caclién y constituyen factores importantes en el tratamiento con &xito -
de la masa citada de material, aparte del efecto de evaporacién artie
flocial producido por el aire caliente,

Los efectog naturales oitados son producidos por un graan -
nimero de reacclones fisicas o fisioldégicas y reacciones qufmi cas que
tienen lugar en la masa del material, Las reacciones fi{sicas y fisio-
16gicas comprenden la exudacién y transpiracién ademds de la reaccidn
detida a la conaolidacidn como se ha dicho antes, Se ha comprobado Que
la exudacibn o expuleidn en estado liquido de 1la hugedad contenida sn
el material varia directamente con la consolidacién de 1la nasa y la -
presidén resultante, y que la transpiracidn o exulsién en forma gaseo-
8a de la humedad conterida en el material varia directamente con los
factores flaicos tales como la velocidad de desplazamiento del aire -
caliente a través del material, a) porcentaje de humedad del aire oa~
lentado al ser suministrado al material y determinadas condiciones de
t emperatura,

Las citadas reacciones quimicas comprenden la respiracidn,
la accidn bacteriana y la oxidacién qufmica y son de naturaleza exo.
térmica determinando una produccidn de calor. Se ha demoatrado que la
cantidad de calor asi producido depende de los factores o condiciones
siguientes, La respiracidn o liberacidn de energfa por el crganismo -
vivo debida a la combustidén de los hidratos de carbono procuce una de-

terminada cantidad de calor de oxidacidn que queda en libertad hasta



que el material es calentado a una temperatura a la cual se seca. La
accidn bacteriana debida al desarrollo de bacterias en presencia de

humedad produce una cantidad de calor de oxidaciln que aumenta mate-
rialmente cuando cesa la accidn de Bacillus Coli y principis a desa~
rrollarse el Bacillus calefactor. La oxidacién quimica debida a 1a -
presencia de agua y a la combinacidn del carbono con el oxigeno pro-
duce una canfidad de calor de oxidacidn que varia con la temperaturs
& la cual se verifica la reaccidn y aumenta considerablemente cuando
s8¢ eleva la temperatura,

Un estudio de estas feacciones naturales ha demostrado que
estas se verifican en la masa del material de la manera que s e descri-
be més adelante y que los efectos de las indicadas reacciones son in-
fluidos materialmente por las condiciones en las cuales se sumihistra
el aire caliente a la masa de material, Debido al hecho de q¢ usual-
mente, el aire caliente se introduce por el centm de la masa, desde -
donde se distribuye, dicha masa se calienta progresiva y concéntrica~
mente, de lo cual resulta que las porcionss centrales de la masa lle-
gan rapldamente a la temperatura del aire que entra en ella y que -
transcurren algunas horas antes de que las porciones externas de la
masa adquieran la misma temperatura. La evaporacién artificial produ-
¢ida por el aire caliente tiene asi lugar en una zona oconcéntrica que
s extiende progresivamente hacia la superficie externasfle ® masa a -
medida que adelante el tratamiento. Las Porciones frias restantes en
la rasa se encuentran al mismo tiempo bajo la influencia de las reac-
clones quimicas citadas las cuales tisnen lugar en zonas concéntricas
separadas segin las diferentes condiciones de temperatura y de presgiln
que acthian sobre la zona de evaporacidn artificial; estas zonas conéen-
tricas adem&s se encuentran desplazadas hadia el exterior y eliminadas
gradualmente cuando la zona de evaporacidn artificial se extiende como
se ha dicho y la masa que la rodea es gradualmente calentada a tempera-
turaa en las cuales cesan respectivamente dichas reacciones, E1l calor

de oxidacién producido por las reacciones exotérmicas, como ya se ha -
dicho, Contribuye a calentar al material en una proporcidn tal que Jo-
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pende principalmente de 1a temperatura inicial dsl aire que entra on
la masa,

El procedimiento de deshidratacidn objeto de esta inven-
cién consiste esencialmente en regular la consolidacidn de la masa
de material en tratamiento promoviendo o acelerando las reacciones
naturales que se efectuan en este Gltimo, euministrlndole un agente
de secado artificlal tal como el aire caliente, en condiciones de =
temperatura, pres idn y volfimen escogidas y determinadas de maneya - -
que la wvelocidad de debhidratacidn aumenta en la maybr proporecidén -
posible y los efectos de las reacciones exotdrmicas sonnutilizadas
con la rayor ventaja posible,

La tempeFatura inicial de la corriente de aire caliente -
deberia ser tal que se obtuviera el mhximo posible de beneficios de=-
rivados de las propiedades extractores de la humedad, del aire calien-
te, las cuales son notablemente mayores a temperaturas elevadas qus a
temperaturas bajas y de las reacciones exot®rmicas cuyos efectos son -
aunmentados y acelerados utilizando aire a temperaturas elevadas. 18 -
ventaja del empleo de una temperatura inicial relativamente elevads -
rssulta aparents de las consideraciones slgulentes, Por lo que a la eva-
poracifr. artificial se refiere la ocantidad de humedad extraida por un
volumen determinado de aire calentado a 66* C, ee aproximadamente diez
Veces mayor que la que se separa con una temperatura inicial de ¥4° C,
En cuanto a las reacciones exotérmicas l1a cantidad de calor produsido
por la oxidacidn quimi:a a 1a temp eratura de 95° C, e aproximadamente
15 veces mayor que la que se produce a la temperatura de 3&° C, Adenic
la cantidad de ocalor de oxidacidn debida a la acoién basteriana que em-
empieza a manifestarse a la temperatura de aproxi madamente 40°® aumenta
hasta que s¢ llega a una temperatura de 51° C. en la cual cesa la 8cti
vidad del Bacillus Coli, aumentando aun por encima de esta temperatura,
debido al desarrollo del Bacillus calefactor hasta que se alcanZa una-

temperatura de 70* C, en la cual cesa la actividad del Bacillus cale.

factor y tiene unicamente lugar la oxidacidn Quimioca, Ademds el calor
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de oxidacién debido a la respiracidn queda en libertad hasta que el
material alcanza una temperatura proxima a los 49°® C. en la aial sa-
candose el vegetal cortacdo cesa la respiracidn, lLa temperatura de l1la
corriente de aire no debe ser elevada sin embargo hasta un grado tal
que pudiera preoducir cualquier efecto perjudicial sobre el material
sometido a tratamiento o el producto obtenido del mismo,

La d¢erminacién oseleccidn de la temperatura mls conve-
nient e del aire empleado en €l tratamiento de los diversos materia-
s depende de las consideraciones anteriores, Asi en el caso de hier- .
vas segadas de naturaleza alimenticia como el heno, los efectos degea-
dos podrian ser obtenidos con una temperatura inicial comprendida en-
tre 71 y 93° C, mientras que en el caso de cereales que podrian ser -
prerjudicados por el calor eéxceslvo, como el trigo podrian obtenerce -
tuenod resultados con una temperatura inicial de 54 a 68° C, Sin em-
bargo en el oaso de determinadas rajces ¥y otros productos que no son ‘
akterados por un exceso de temperatura, la temperatura del aire podrh’
¢levarse hasta temperaturas de 93 a 115° C, segfin la naturaleza y cas
racter del material sometido al tratamiento, si se empleara una tem-
peratura practicamente por debajo de los lirﬂitea inferiores indi cados
las propledades extractoras de la humedad del aire caliente serian =
disminuidas fuera de to & proporcién Y los efectos t8rmicos de lag =
reacciones exo$&rmicas no podrian ser utilizadas ventajosamente,

Empleando una corriente de aire inicialmente calentada a
temperaturas como las citadas , 1a produccidn de las distintas reacclo-
nes exotdrmicas indicadas dentro de la masa del material y en zonag -
concéntricas separadas como ya se ha dicho, es promovida o acelerada
en su mfx ima extensién; la oxidacidn qufmica t1ene lugar en la zona -
rfoxiwa a la zona interna de evaporacidn arti fidal produci éndose 1a
respiracién en la zona préxima a la superficie externa de la masa e
material, mientras que la accidn bacteriana se desarrolla en la zona
comprendida entre las énnas cltadas de oxidacibn quimica y de respi-
racidn, hasta llegar durante el broceso a las distintas fases en las

Cuales cesan r espectivamente de producirse dichas reacciones exot®y-
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micas como se ha dicho antes,

Il wllwen inicial de aire caliente suministrado a la maga
de material depende del tamafio de ssta ultiga y debe ser tal que pa-
ra2 un material ocn el maximum de humedad no se produzca en el inse-
rior de di da masa una precondensacién dentwo de un ordem de tempe«
raturas como se ha dicho antes ., Un volumen de aire de 250 a 350 me-
troe clibibos por miruto, para una cantiGad de material 100 a 130 me-
tros cbbicoe es en la mayor parte de loe casos conveniente rara log-
e fectos deseados . Si el volumen fuera considerablemente menor se 1x @=-
sentaria la precohdensacion en el exterlor de la masa en tratamien%o
debido al exceso de humedad presente y adem®s los efectos de la oxle
dacion no serian utilizados ventajosamente teniendo en cuenta la dige
winucion consiguiente en la cantided de oxigero contenidc en el aire
suministrado Sipor otra parts los wolfmenes fueran relativaudnte mayo-
resy la temperatura indebidamente baja la efectivigad de la deshi dra~

I tacidn eeria efectada de una manera adversa,

) L8 presién inicial con la cual es suministrado el aire calen-
tado deberia ser tal que la rapidez de consclidacidn del material ¢ig=-
mir;uya tan rapidamente como sea posible ¥ que et wvolumen adecuado domo
antes se ha dicho sea suministrado a travds de 1a masa bajo las variae
clones que tienen lugar dumnte 1a coysolidacién de la misma, La conso-
lidaciér comparativamente rapida de la masa durante e} primér tiewpo -

del proceso al principiar el material a ser calentado por el aire, pro-
duce en primer lugar/ﬁna, mayor redstencia que la citada masa ofrece al
pasc de la corriente de aire pero al avanzar el procese, cuando se ha
efectuado el secado del zmaterial, la reeistencia de la masa de] matc-
‘ rial dieminuye, disminuyendo por consiguiente 1a rapidez de<lconsolicam
( ¢i6n y aument&ndose la separacidn de humedad que tiene lugar duranic
10; peri~cdos subsiguientes del proceso. Siendo aspirado generalmente
el aire a través del aparato e impulsado‘ a través de la masa de mate-
rial por medio de un ventilador movide por duerza motriz, los caukios
de resistencia dewida a la consolidacién como ya se¢ ha dicho producie

r&n variaciones Ccorrespondientes en la fuerza requerida para hacer -
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pasar a través de la masa de material el debidc vollmen de aire ca-
liente y por consiguiente las vari aciones necesarias en la fuerza -
para impulsar el debido volimen de aire a través de dichs masa y lac
variaciones consiguientes en el vollmen y temperatura del aire sumi-
nistrado, Estas variaciones en el volfmen y en la temperatura que scn
reiativamente pequeflas en las condiciones normales pueden ein embarygo
ser contrarrestddas o rectificadas utilizando una presién inicial con-
venierntemente medida en columna de agua, la cual no puede variar was
akla de ciertos 1fmites previamente determinados,

La presion inicial bajo la ocual debe ser suministrade el =-
aire derende tambien en cierto modd, ademfs de las consideraciones -
anteriores de la cantidad de humedad contenida en el material y debe
ser mayor en el caso de materiales relativamente hlmedos que en los
casos de materiales relativamente secos, en proporcidn al grado de
humsdad contenido en cada uno de ellos, En la mayor parte de los oa-
sos se obtienen buence resultados cuando se emplea una miguina o no=-
tor de 12 a 20 caballos para mover un ventilador de tipo de simple -
impuleldn y = ¢ utiliza una presin inicial comprendida entre 3'& cm,
y 776 cm, de columna de agua, en el tubo por medio del cuat el aire
es suministrado al material, En el caso en que las variaciones cita-
das en la consclidacidn del maxerial sean tales que los limites infe-
rior y superior en la presidn citada sean indebidamente sobrepasados,
deberd variarse correspondi entemente la fuerza motriz del ventilador,
a fin de mantener a la presidn dentro de los debidos 1fmites, En los
cascs sin embargo en los cuales sé emplea una mbiquina o motor de gran
potencia y cuando el aparato de calefaccidn es de una capacidad sufi-
cientemente grande la presién puede ser sumentada a 10 om, pero en Cge
te caso €1 volunen debe ser aumentado en la proporcién conveniente,

51 se emplea una presidn inicial practicauente menor que él
limite inferior de los antes citados el correspondiente aumento en -
la consolidacién dismihuird el volfimen de aire en una propordéién tal

que se rroduciria precondensacidn, sin embargo un aumento tal en la



oonsolidacién producirfa un retrasc en la velocidad de desplazamiene
to dd aire a través de la masa de material y la velod dad de deshl~
dratacibn de este Ultimo ¥ todo el proceso cuya marcha depende de
relacifn entre todos estos factores se encontrarh deseqguilibrado,

La efectividad del procedimiento depende del empleo de una
corriente de aire calentado con un alto coeficiente de absorcidén y -
con un bajo contenido en humedad suministrado en condiciones en las
cuales se asegura una Gistribucién igual y una penetracidn uniforme
del aire a través de la masa de material.

wezz, NO T A, 22en

Se reivindica como objeto de esta patente:

1). Un procedimientc para la deshidratacidn de subs tancias ve-
getales ovproductoa de naturaleza orglnica, que consiste eseéncislment
én regular la wnsolidacién de la masa de materis) sometido a trata-
miento y en promover @ acelerar las reacciones naturales que tienen
lugar en la misma por suministro de un agente secador artificial tal
como una corriente de aire caliente g una temp eratura presidén y volfl-
meénes determinados o sklecclonados y coordinados de tal maners que se
aunente la rapidez de deshidratacidn hasta el maximun Y 8 ean. gprove-
chadas con la mayor ventaja posible las reacciores exot&rmicas,

2). Un procedimiento segin 1a reivindicaocién 1, para la deshi~-
dratac*on de hierba cortada de caracter d naturaleza nutritiva por -
ejemplo, heno, en el cual el agente deshidratante artificial o aire
caliente es suministrado el material a una temperatura inicial come
prendida entre los 71 y 93° ¢

3). Un procedimiento seghn la reivindicacién 1 para la deshi~
dratacidn de cereales que puedan ser alterados p or un calor excesiw
Vo, por ejemplo el trigo, en el cual el agente desecador artificial
© aire caliente es suministrado al material a una temperatura ini-
cial de K4 a 68°* ¢

L), Un proéedimiento segun la reivindicacion 1 para la deshi-
drataciénlde raices cortadas y productos similares los cuales no sean

facilmente alterados por el exeesé de calor, en el cual el agante de-



i

-9 -

sesador artificial o aire caliente es suministrado al material a una
tempe ratura inicial comprendida entre los 93 y 115° C. B
5)+ Un procedimientc segin una de las reivindicaciones ante-
riore¢s péra deshidratar substancias vegetales o producte de carlcter
orglnico en el cual el suministro del agente desecador artificial o
aire caliente en la proporcidn de 250, a 350 metros clibicos por minu-
t0 a una masa de material de 100 a 130 metros clibicos tiene lugar ba-
jo una presidn comprendida entre 3'8 cm, b4 7'6 cm, de columna de agua,

6). Un procedimiento segln una cualquiera de las reivindi cadio-
nes anteriores para deshidratar substancias vegetales o productos de
caracter orgfinico en el cual el agerte Jesecador artificial o aire =
caliente es sunihistrado al material bajo una presidn inicial com-
prendida entre 3'8 cm, y 7'6 om, de colurna de agua producids por um
g enerador o fuerza motlriz de 12 a 20 caballos de fuerza y medida en
el conducto ror medio del oual €l agente desecador o aire caliente es
suministrado al material,

7). Un procedimiento segfin las reivindi caciones 1 y 6 en el =
cual el aumento en la presibn hasta unos 10 om, de columna de agua es
posible en el caso de emplear un genefador o motor de mayor rotercia
slexnpre y Guando el volumen de agente desecador o aire caliente indiw
cads en la reivindicacidn 5 sea proporcionalmente aument ad o,

&). Un procedimiento segin las reivindiocaciones 1 y 6 en la cual
la preaiSn ée mantenida sl es necesario dentro de los limites especi-
ficos aumentando o dismimyendo, segln el caso, la potencia desarrolla~
da por el generador o motor de manera que se asegure el suaminis tro al
material de un volumen convenlente de agente desecador o aire calenta~
do,

9). Procedimiento perfecd cnado para la deshidratacidon de pre-
ductos végeta.les de naturaleza organica,

Barcelona, 27 noviembre 19
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