—_———— e e R

it R il ke, M

( 6r. 3. Clase 22.)

CERTIFICATO LR ADICIONM

2 Ia pstente presentaia el 5 Noviembre 1926.
a favor de
Soci&t® Technique d'Ftudes et d'Fntreprises pour 1'Tndustric
vy D. Albert Huguenin
| por:
* Mejoras en el procedimiento rPara la refrigeracidn de compresc-

res de rlatones objeto de la patente Principal v

" - - - S A

Me m o x i a Fescripgtiva

El preaente certificado de alicién se refiere a 1a eje-

cuciln del procedimiento descrito en la ratente principal,

i

s ventajouso bajo todos o Fygntos uevists, especialmen-~ ¢

%

te para los compresores de pistén provistcs del nueve sistema de - ?

refrigeracidn ror inyeccibn cen retroexpansifn, reducir tode lo o=
sible el espaciormeivos conviene ademds reducir 21 estricto wmininc
el nfmerc de los Srgancs de accicnamiento o dae Jos cenductos de l1l¢

.

gada al extremo de los cilindros, pues son precisamente estos con-
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ductos 1®s que necesitan la maydr rarte del espacio nocive, que -
sin embargc ne puede practicaments reducirse a cero., Cuanto mas -
reducido es el nlmero de obturadores que conducen directanente al
intericr del cilindro, mas reducidas son 1as plrdidas por falta -
de hermeticidad insvitables e inherentes a cualQuidr ejecucidn; ea
ror l¢ tanto wuy véntajcso m solawmente no aumentar sn ninzun Cago
el nimerc de valvulas o ubturadores de tipo <ualquiera para la apli-
cacién de la retroexpansidn, sino alemfs,si s posible, limitar ol
ntmerc de Srgancs cbituradores parz la imrulsilén del tipe actualmen-
te empleado de un wodo general,

Con este cbjeto es muy importanie construlir el Grgano ce
accionamientc de 12 impulsidn con una carrera lo mayer posible y -
notablement ¢ superior s la carrera de los Srgancs automiticos cagl
generalmert e engpl cados hoys es ademBs poeible comid nar la vilvula
ce impulsidn conel Srganc obtursdor de simisiln del Las enfriadc -
de manera gue tengan una sclz vilvula de accesc al cilindro, pudics-
dc el cawbio de comunicacidon con los conductos de gkses calientss y
gases frios hacerse detrfs de 1a vilvula de impulsién y obturaciln
proplamente dicha y est2 combinacién xumpletemenie nueva ofrsce la
gran ventaja Je reducir en muy notables proporcilonss el €8pacio no-
civoe actualmente existente.

En los planos adjuntos se representa cow ejémplo una Iur-
wa de ejecucidn de un compresor de zcuérdo con la invencidn supc-
nidndolo de dos grades Je compresién y cada zrade de doble 2fectc.

La figura 1 &s un esquema Jel compresor.

La figura 2 es un alzado er gs@uema, gue vrepresenta el ax-
tremc del mecaniame de accionamlento que se ' 1la a la derecha aba~
Jo de la figura 1,

La figura 7 representa en esquema un wecaniame de excbn-
tricas,

La figura % representa cuatro posiclones diferentes dc tna

excéntrica y de una palanca.



La figura 5 indica diferentes curvas descrites yor un -
Puntc de la palancs,

La figura‘é €8 una secciCn vertical que representa deta-

lles de una vilvula y qe un distrivuidor.
| La figura 7 es una seccibn horizontal por la linea de -
corte 7-7 de la figura 6, |

Las figwras & a 1C son dlagramas ccn curvas representa-
tivas ds lcs movimientos Gel distribuider, vllvula de impulsin y
v8lvula de aspiracidn de um de los cilindros del comrresor,sien-
G0 lag ordenaks proporcionasles a los movimlentos verticales de eg -
tos Srganos y las abecisas al tieugo,

El compresor regresentado en la figura 1 comprende dos -
¢ilindres -a- y -b-, cada unc de doble efecto, con las valwulas dc
adw® iln -c- y -G~ dispuestas en loe fondoa de los oilindros y G¢
uhltipo generalmente empleade sutomStico para ¢l cilindro -a- y las
v8lvulas -e- y -f- para el cilindro -b-3 las vAlvulas de impulsién
80n -g- ¥y -h- para el cilindro -a-, dispuestas tambien en los fon-
dos de los cilimiros e -i- y -k- Gispuestss de un mode 3n3logo pa-
ra el ¢ilindro -b-3 cada caja de vilvula de iwpulsiln e3ih provie-"
ta de un disfribuider cilindrico representadc en $1- y -m- para 123s -
vélvulas -g- vy -h- del cilindro -a- y en -B- y -o- para las vAlvulas
-i-y -k- del ¢ilindro -b-3 -p- representa 1 conducto de aspiraciin
que ccnduce 2 las vilvules de aspiracifn del rrimer grado de coupz2-
8ién, y -q~ el conducte de inpulsidn de eate grade de ocompresidn Sue
condwe al refrigerador intemmedio -r- en el cual =1 agua de refri;c-
rasidén penetra za el conducto -s- saliendo rer &1 conducto -t-, Tn -
conduzto -u- conduce parté de los g3es enfriados por el refrigera~
dor intermedio a las ocajas de las vdlvulas -g- y -h- y los distri-
tuidores cilfndrices -1- ¥y -m- ponen én comunicacidén sstas cajas dc
vilvula ya sea ®n el conducto de impulsidn -g- ¢ blen oon el con-
ducto de retorno de los gases enfriados -u-3 -v- es el conducto Jo
impulsién del segundo grado que conduce los gases alrsfrigerader -

intermedio -w- por el cual penetra el agua de refrigeracién por el
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@nducto -z- seliendo por el conducto -y-., Fl conducto -z- condu-
ce por Ultimo parte de los gases enfria.ios' que han pasado por el
refrigeralor intermedio a las cajas de vBlvulas -i- y -¥- y los
distrituidores cilfndri®s -n- y -o- ponen en comunicacids la oa-
Ja de estas valvulas ya sea con el conducto -v- de gases calien-
tés, o bisn con ¢l conducte -z- de casss frics,

Se describird a continuacién especialmente 1a va2vula ds
impulsidén -g- y el dstribuidor -1-, con referencia a las figuras
6y 7, en las cuales dichcs Srgancs se representan movidos por un
acclonamiento elevtromagnéti 3 la vilvula de irmpulsién -g- cone-
ta de una vilvula propiamente dibha -a'- de aczsro de una gcla plc-
za con su vistago -b'-3 una vains de metal antimaznético -c'- evi-
ta por su forma 2nsanchada la formacidn Ge todc remolinc end ma de
la v8lvula propismente dicha. Cont igua 2 esta vaina -o'- se inter-
cala otra vaina de hierrc dulce -d'- atre -¢'- y otra faina -e'- -
tambien de metal antiwagnético, ¥ termina por un pistdn -£'-3 ccnc
toda 12 vAlvula forma un sclc cuerpo, tiene su peso cfmpensalo por
un muelle -g'- (este muelle est$ tenso para las vAlvulas -g- & -i-
de los fondos superiores de los c¢ilindros y comprimido para las -
valvulas anflogas -h- y -k- ,de los fondos inferiores de los ciline
dros). E} vistago de la valvula de mueve en un cllirdro fijo -h'-
Ge metal tambien antigagnético, que forma en su parte s upericr un
cilindro -k'- en el que se musve el pistén -f'-3 oilindro vy pistén
est®n dispuestos del wodo ya conocido para obrar comcamortiguaderes
en los dos extrezos de la carrera de 1la valvula,-g-.

El distribuidor -1- estf construide 2n au rarte e dia -21-
con metal magndtico y en sus partss inferior -i'- y superior -1'-
con metal antimagn®tico y su [ sc est® compensado por una serie do
wuelles -m'-(tenso para las vAlwulas en los fondcs supericres dc -
los cilincdros y comprimide para las vAlvulas dce los fondos inferio-

res de los <ilindros),

La parte inferior de lacaja -n'- asi como la taga -o'-
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estBn disruestos de modo que 10s extremos -i'-1'- del distribuidor

cilindrico -1- forman automaticamente amcrvigualores de fin de ¢a~.

rrera,

e la vAl-ru-

o
i

Los carretes -p'- y -3'- conclntricos =1 ej

N
la pueden @brar a voluntad sobre les dos circuitos wagnétices -r'-
completadbs poer otra parte por el nficlec de hierro dulce -a'- gus
forma cuerre con la vilwvula -g-,

Le un mede anllogo , dos carretes ccheéntricos a lcs pri-
weros,-s - y -t'-,pueden obrar por wedic del oircuito megnético-u'-
scbre la parte media -1- del dls‘ribiidor cilinérico construido &z
retal myndticos las entradas y eslidas de los carretes, repressnia-
das en -v'- y -w'-, atraviesan 13s tapas a travds de las plezas ajs-
lantes -x'- e -y '-1 por Qltime 1a 1'nea de puntes -z'- rérresenta 1a
balvula levantada e su asiento y e1 paso de ruy gran seccién orso-
cide a los gases pars su entrada y salida del cilindro: las llegadies

1

¥ salidas de lcs conductos -u- y -g- 2st8n tambien representadse ¢n
la figura 6 con las flschas cgrrespondientes,

Excitando uno u otro de los carrstes -p'- o -gq'-y -g'- ¢
-t'-, la vBlvula -g- y el distribulder -1- se hallan y@ sea o fin -
<& c¢arrers hacia abajo, o bien a fin ade carrerahacia arriba, es M-
cil couprender que por medio de dimensiones adecuadsas ag rosivle lu-
Frimir a los dos &rgance de obturaciln una cerrera tel ativamente -
Crande oon un gasto de energfa wuy requefo, puesto que su peso ec-

.

v 2 completamente squilivradc y su inercia relativamente ndy requefia,

Por excitacién perildica, va sea

[

108 carrstes infericres, ¢ »

w
L)

o)y

‘s

ae los carretes supsriores, s

6]

cbtiens movimientos muy rapidos as
la valvula de impulsibn -g- y del distribuidor cilfndrice -1-, La
fizura & representa 1os dos obturadores én l2 posicidn inferior, -
obturando la vilvula -g- sl interior del c¢ilinire y dando 2ccesc ol
distribuidor cilfndrice -1- a los gasss frios por el conducte -u- a
B clmara de la valwvla.

La figura & reprecenta por dos wueltas del arbol dé mani-

velas los movimientos del disiridbuidor o 1{ndrico,,que se¢ hacen cn
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les guntos wmuertos, Los gases calientes entran en la chmara e i
vélvula -g- duranté toda la carrera de impulsidn, En el puntc nusmy-
Yo de la carrera de aspiracidn, el distribuidor corre ¢é arriba ho-
Cia avajc y durante toda esta carrers de ja entrar los gases friog -
en la clmara de la vilwula de iwpulsifn: en el préxiwec punto musrs
entre la carrera de wmpiracifny de 1xpulsidn, se levanta ¥y permite
de nuevo la entrada d2 los gases calientes.

La figura J representa para la vil.*mla de lwpulsiln y ob-
turacién -a'- de un modc anflogo en funciln del tiempe v pr lag -
miswas dos vuszltas completas Jel Arbhol wanivela sus carraras ascen-
diente y descendiente; la carrera amcendiente durante la carrera de
lwpulsiln del piletén corresronde a3 runto donde se alcanza en el -

¢ilindro la presién de r&gimen, a 1o cual sigue el periode de impul-

o

16n de los gases wmllentes por el refrigerador intermedio, el cio-
rre de 12 vBlvula despuls Jel punto wusrtc del rrincipio &e la ca-
rrera de aspiracidn para la reintroduccidnie los gases frics en @l
cilindro con 1 a misuwa presién, bara empezar la expansiln {til de -
trebajo v enfriamiento de lcs gases contenidos entonces end cllin-
oro,

Para completar 1a representacidnde los movimlentcs de - '
las valvulas, la figura 10 regpresents la absrtura ie la viiwula Jo
aspiraciln -c-d-, -e- o -f- v 1a Guracidn de su abertura autoriti-
Ca durante la carrera de aspiracién despuds de que los gases que -
efectuan la retroexpansilns e dilatan a la presiln de aspiracifn,y
su obturacién en el punic muerto entre la carrera de aspiracién o
impulsidn,

Fl recanismo, tal come se representa, permite por lo an-
to ejecutar de un modo muy sencillo el principio de la ratreoexpan-
sifn segin la invencidn con el winime de obturadores que dzn -acce-
80 al imperior del cilindro, puesto gus la vilwula ds impulsidn au-

tomitica usual de carrera muy requefia, y por amnsizulente de By -

gran difwetro ¢ hasta anular ccn varics anillos, se substituye agui
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pr une scla vilvula de gran carrsra que hace al rroplic tiempo lag ;
veces de vBlvula de reintroduccidn de los gases frios el principgilo
d= la carrera de aspiracidn de pistén, L@ vslocidad de los movimian- .
tos de la vBlvula Je iwpulsin y obturacifn para la retrosxransién,
por una rerte, y del distribuider cilindrico por otra parte, es wma-
ycr, sobre todc teniendec en cuanta los dos movimientos gue e€s neco-
-sarlo hacer, que <on cualquier otro accionamiento ya sca mecBnice o
bien hicdr&ulico, Per Ultimo, este accionamiento por electroiman per-
mite disponer uﬁa cbturacidn completa de 1a cimara de la vilvula ¢
en‘riamiente y evita por lo tanto absoclutaments toca pefdida ds _a-
523 en el exterior, lo gue no serfa con un accionarientc mechnicc o
hicrulico de esta vilvula,

Guedan por des cr'i'bir los Crgancs de accionamiertc de oote
mecanismo proplamente dichw, los cuales se representan en 1as' figu-
ras 1 a b,

El Arbel de manivela -A- 1l2va una rueda dentada -o- Gue
acclona ocn la velocidad comveniente una diname -C- due suministrs
la corriente continua para la excitacion rericdica de 1cs carretas
de los electroiman=s, POr medio &2 un tren de engranajes rectos -I=I-
y -F-, lcs &s irboles de acclenaniento -C- y -H- raralelos al %rhel

wanvels -A- se muevenkn sentidos contrarics; e A&rbol -C=- en el cen-

S'J

tido de las agujas de un relej y <l arbol -H- en el sentido contr
rio a las agujas de un reéloj, para un vbssrvador Solccado en el i~
t reme del coupresor por &l lade de sate ccionamiento, Fl &rbol -7-
lleva una excéntrica -I-representada en esquema en las figures  y
Ls esta excintrica s3t% scoplada con un vBctago -K- cuyo extremc -
izguierdo se mueve en una wrredera -1- y cweo @xtremc derecho -
~M- Jdesaribe una curva -N- en &l sentidc Ge la flecha -Xl-. La =1-
gura 4 representa la exlentrica -I- en matro peosicicnes rrincipa~
lee y represmta las partes de 1a curva -N- descrita ror au extre-
me -N-,

E] &rbol -H- 1leva de un medo anfloge excintricas -O- que
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hacen deszribir una curva ~P- 2n 2] sentidec e la flecha -Xe. a2

ESPECIAL MOVIL
extremc -3- del vBatago de excintrica -0- ouye extreme reoto -P-

§€ nueve en una ranura -5- Les dos extremos -M- v -Q- de las ex-

Q

éntricas -I- y -O- atacan un interrupicr de tres slecirodos cen

contactes de mercurio en el vacio representado en -T- y en la rar-
te sxi';ericr de las curvas -N- v -P- los sxtremos -M- v o=Q- haéen
t¥scular en uns entido u otro dlche interruptor -T-. Fn uns Fosi-
cidn, clerrs 12 corriente sobre uno de lcs carretes del electroi-
man y en otra posicién el ptro electroiman para el misuo 8rzanc -
gue se hade acciomr.

Por medic de tornillos -U- vy -V-,1l2s ranures -S- pueden,
como s & representa en la figura 5, tomar d&iferentes posicicnes, ¢
due levanta o bajz en el espacioc las curves descritas por los ex-
tremes -M- y -Q- de los vistagos de excintricaz, lc gue rermite =
acclionar fagilmente los mementos de conexidn o desconexisn de ca~-
da carrete dispuesto en las cajas de vAlwvulas de impulsibn,

Este mecanismo permite por 1l¢ tanto graduar a voluntad
el Jjuego Je los movimientos de las vAlvilas de impulsidn y obtu~
racibn de la retroexpansidn por una parte y del distribuidor ci-
lindrice por otra parte,

Es por otra parte f8d 1 grauauarlcs mientras el coumpras
sor estd en marche y eata graduacibn puede ser ademBs sutcmati ca-
mente dependiente Je la presidn de impulsién en el $1time grado -
del compresor, para acdonar 12s preziones de impuleidn en el ci-
lindre hasta un fegimen perturbado, de modo que s€ guarde, si se
Guiere, un equilibrio permanenie lp was rerfecto posible &8l tra-
bajo de los diferentes grados ael Srprescr de varios gradoa destimdo
a trabajar con presionesie impulsicn que varian en zrandes preoporoic

LCw , .
Coneste cbjeto s e pusde smplear con ventaja cualguier -

disposiciln de graduaciln basads en el principlo expuesto sn 12 -
patsnt¢ francesa del 15 de Enero 1926 por plsposici8n para 12 -

graduacidnae las vilvulas de impulsidn de compresc res de varios
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gracos de comprewlln durante el riygimen perturbadc .

Para reduclr ¢l efecto de retrasode la e ergia Ge las
corrientes de zbertura y cierre en lus olrcuitos elfciri X5, 58
abscrbe prefersntemente 1a ensrgia de eostas corrientés, como s
Lave usualmente, por res istencias,en serie o wuwbinaciones de -°
resistencias y cozpacidades,

Gueda 2ntendido que los plancs ao0lo mBepresentan un ejen-
rleo de ejecucidon d el prindipio que consiste ern combinar 1a vilvula
de expulsiln con la vilvula de reintroduscifnde los g2ses frios v

del ¥rganc inversor de comuricacionss de los gases calisntes

k:

& g3~
ses frics con la éaje de dicha vBlvula; 125 ventajas ssencisales -
del =zccionamiento por electr oimanes ze han enunciadc &n est3 des=-
oripeiln, pero los Srgance de cistribucidn rueden tambien estar mc-
vidcs por accionamient os ya se2 weinicos o olen hidrfBulices, y heg-

va por otros ejemplos Ge ejecucidn de ascclonaniento elfetrico,

Se r2ivindica ccwmo obvjveto de eate certificade ds aldiciln:

1). En el procedimiente rars 1a refrigeracibn de COLLTeEsorss
de pisto.nea ¢ojeto de la patente principal, 13 Glsposicidneel feu-
do del cilimiro del cowpresor de una clinara de valwvula la sual ce-
Euniva por una parte con el c¢ilindro por medio de una vilwvula de -
impuleiln, 'y por otra rarte con la entrada y ls salida del refrige~-

rador intermedic gue wrrespondiente por medic de dos conductos gue

{3

un distribuidor abre y cierra alterrs tivamente, de wodc gue dicka -

L

vilvula de impulsidn sirve igualmente para la s=21ida &e los gasse -

[

CouprimiGos hacia €l refrigeradcr, v para 1a entrads en el cilindre
de rarte de estos gases después[de pasar por el refrigerador y maz-
¢lados con los gases calisntes que & han guedado en didgs ofmara,
2). En el precedimiento de refrigeracién consignado sn la -:éi-
vindisacién anterior, la disposicidn del destribuider y la vivula
acclonabs por electrcimanss e perwiten darles una carrers notable
Congran velocldat, asegurando al mismc tlempc una hermeticldad PoT=

fecta de2 1a caja de 13 vlvula hacia el exterior,
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3). En el procedimiento de refrigeraclén ccnsignado en 12s

reivindioaciones anteriorss, la dispecsicidn de los gleciroimanes
Qe acclonan el distribuidor y 1a vAlwvula accionados ror una die~.
posicidn de contacto gaduable =2 boluntad ya sea durante el descny
84 o0 bien durante la mardha deil SomprEsor,

Yy, En el Freoceaimiente de refrigeracidn consignado enl as

relvindicacliones anteriorss, 1a disposicidn del acd onamiento de
]

-

108 electroimanes de mansra qus pueds graduarse m‘comaticamenté'—
¢on objeto de asegurar el eGuililbrio normal en el caso de un gou-
presor de varioa grades de compresidn que¢ ha de trabajsr won precic-
nes de impulsibn diferentes, incluso haste en' réginen perturvad .,
5). Mejoras sn el procedimiento rara la refrigeraciln de cou-
] :

presores de pistones cbjzto de 1a patente principsa2, o

ON

Barcelona, 18 de noviembrs de 18256,
| P. 8, ;
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