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t r i c e s  desde un s i t i o  o punto l e ja n o ,

d i  o b je to  que con el irvento  se p e r s i ­

gue es e l  de proporc ionar  un sistema de ronero !  j  v i g i ­

la n c ia  ¿jc.2 a une subestación ,  que tenga ur puesto de inu n­

do l e ja n o ,  ds 1c. c la s e  en que uno d ivers idad  ue unidaaes 

de un 61' o», o o s ue es&. suc cs t&cion se ursponeu pu.i'&. que su 

contro], se hegs. por uros botones correspondientes  de l  

puesto  de mondo, automáticamente y con a rreg lo  s l a  c a r ­

ga u otro  predeterminados estados de dicha subestación, 

y sr. que e l  fur.ciorn.mi ento de una unided de aparatos de 

l a  expresoda subestac ión  hace que entre en a c c ió n  un c o ­

rrespondiente  d i s p o s i t i v o  de .inspección o v i g i l a n c i a  de l  

re í  e l id o  puesto de mando, teniendo el susodicho sisteme, 

en ose puesto de mando, un d i s p o s i t i v o  transmisor ue 

seríeles c ,'^‘! : iv'&'*n co-" l o s  betones, o f i n  de t ransm it ir  

señales , con a rreg lo  ? ur. código, a l a  c i ta d a  subesta­

c ión  y  que funcione  un d i s p o s i t i v o  recep tor  de esas s e ­

riales combinado o esoc iudc  con la s  correspondientes  un i -  

dsdes de aparatos, de suerte  que se l o g re  e l  fu n c io n a ­

miento de la  unidad de aparates de l a  subestac ión  que 

pertenezca  a un botón  que naya s ido accionado,  y  un d i s ­

p o s i t i v o  transmisor de seríeles de in s p e cc ió n  en la  p r e ­

c i ta da  subestación ,  cor su correspondiente  d i s p o s i t i v o  

recep tor  en la  o f i c i n a  o ruaste  de mando, "'•espectiva- 

mevte c soc iados  o combinados con la s  unidades de apara­

to s  y con l o s  d i s p o s i t i v o s  de inspecc ión ,  al  ob je to  de 

que de l  mismo aoao se produzca e l  funcionamiento de un 

d i s p o s i t i v o  de in s p e c c ió n  o " ' im i la nc ia  correspondiente

unidad de aparatos que Laya entrs en a i c i o n .

Con a r reg lo  r l  invento, cuando una u n i ­

dad de aparatos de la  subestac ión  haya funcionado por 

l a  entrada en a c c ió n  de un botón  d e l ,p u e s to  de mando.
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2I r e ce p to r  de señales de in s p e c c ió n  de l e  primer e s t a ­

c ión, o 1 r e c i i i r  el primer impulso de le. señe !  i r i e l a ­

da por e l  f  une i  o rami e r.t o de esa unidad de aparatos, ha­

ce que entre  en a c c ió n  un re levador ,  e l  cual e v i t a  que 

continúe funcionando el d i s p o s i t i v o  transmisor de s e ­

ñales del xer'erido puesto de mando, a menos que dicho 

funcionamiento se vuelva  o i r i e l a r  soltando e l  co tón  y 

vo lv iend o  o obrar en e l ,  co^ lo  que se e v i ta  e l  f u n c i o ­

namiento rep e t id o  de una unidad de aparatos s i  las  con­

d i c io n e s  de c o n t r o l  automático de la  sub esta c ión  se 

oponen al funcionamiento de la  unidad ae aps la tos  que 

se haya in i c ia d o  por e l  botón  del expresado puesto de 

miando,

Una cari c t e r í  s t i c a  de l  invento e s t r ib a  

en el e s t : b le c im i  ente da un botón  de c o n t r o l  p r in c i p a l  

o ¿enert 1 en ¿1 puesto de mando, que ev i te  1; i r i d a ­

c ió n  del funcionamiento del d s te m a  h-st?  que se obre 

er ese botón, y que a l  s o l t a r s e  nace que dicho sistema 

no pueda v o lv e r  a func ionar a,un cuando una señal s 3 • ha-  

ya transm it ido  p e rc ia lm en te ,

Aviemos, er un sistema de esa c lase ,  en 

e l  aue el d i s p o s i t i v o  transmisor de señales de l  puesto

de mendo hace que func ione el d i s p o s i t i v o recep tor  ue

esas señales ¿s t . 'b le c id o  en la  susestacre n, transmi-

t iendo  por un c i r c u i t o  que comprenue una l ín oa  conoció

nadora ¿ e l  ruest^ de mondo o c;ubestación,  -una s e ­

r i e  de impulso p, r» n ̂ Ut ernutivamer.te hacer, cu ms c ¿a o *-rex -

¿ i c e  y se d osenerg ice  un re levador  de la subestac ión  

asociado o combinado con el c i tado  d i s p o s i t i v o  receptor  

y en e l  que un re lev t  dor igual  del puesto de ru ndo se 

eneráis  a y se d asenerr iza  también a I t e r a t iv a m e n t e  por 

medio de impulsos del  d i s p o s i t i v o  transmisor de señe-
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l e s  de in specc ión ,  por una segunda l ín ea ,  e f i n  de que 

funcione  e l  d i s p o s i t i v o  re cep tor  ele esas señales ,  e l  r e ­

levador de l a  sub esta c ión  puede r e c i b i r  energía  de una 

b a t e r ía  s ituada en e l  puesto de mando c i tado ,  en tanto 

que e l  re levador  de dicho puesto de mando puede r e c i b i r ­

l a  de o t ra  b a te r ía  que vaya en la  subestación , con lo  

que s i  accidente lmente hay una derive c ió n  a t ierra, en 

una u o t ra  de las  l in e e s ,  o s i se e s ta b le ce  un conte c -  

to  er.tre esas l in ees ,  no funcionarán indebidamente l o s  

p r e c i t e d o s  r e lev a d ores .

Se puede e s ta b le ce r  además un c i r c u i t o  

que comprenda, una l ín e a  que una o conexione la o f i c i n a  

o puesto de mando y l a  subestación ,  a f i n  de que e l  opa- 

rato de in s p e c c ió n  o v i g i l a n c i a  vue lva  a su estado nor­

mal, cerrándose ese c i r c u i t o  solamente s i  un re levador  

de l a  subestación ,  er.ergiz&do por un predeterminado im­

pulso  de l  d i s p o s i t i v o  transmisor de señales de in s p e c ­

ción, se energ iza. simultáneamente cor. un. re levador  de l  

r e f e r id o  puesto de mando, merced a un correspondiente  

impulso de l  d i s p o s i t i v o  recep tor  de esas señ a les .

Pera que e l  invento de que nos venimos 

ocupando se pueda comprender con f a c i l i d a d  pasamos a 

d e s c r i b i r l o  con ayuda de l o s  adjuntos d ibu jos ,  en los  

que lo.s f ig u ra s  1, 2, 7 y 8 son unes v i s t e s  di&greméti­

cas de las  conexiones de c i r c u i t o  en la  o f i c i n a  d e l  en­

cargado del marido, y las  f ig u ra s  3, 4, 5 y 6 asimismo 

unas v i s t a s  diagrama, t i  cas de las  conexiones de c i r c u i t o  

de l a  subestac ión ,

ün dichos  d ibu jos  designan mís p a r t i c u ­

larmente;

La f i g u r a  1, un diagrama d e l  cuadro de l  

encargado d e l  mando, con un equipo de re levadores  i n d i -
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v id u a les  para cada b o tón .

Le f i g u r a  2, un diagrama de la. conexión 

¿e c i r c u i t o s  para el transmisor  del  contro l ,  que c o n s i s -

te  en iun tUSÍZ cvU.01u y en un transmisor de seña!Les en el

puesto u o f  i<: i na del encargado de l  mando»

L;_s f ig u ra s  3 y 4, unos di„.&r¡anas ae las

dispos ic:Iones3 de c i r c u i t o  pera e l  r e ce p to r  del co n tro l

en la subest ¡a c i ó :v»i •

L;a f i g u r a  5, un di¿grama de 1os conmuta-

flor es de fuerza o energía  y de su equipo de in sp ecc ión .

I,a f ig u ra  6, un diagrama de 1  ̂ d i s p o s i c i ó :

de c i r cu i t o s par.a e l  transmisor de i r s p e c c i ón, que com-

prende un t  uscad or y un transmisor de señale s con a r r e -

g lo  e. un CÓdÍ£ 0 , J

Las f i g u r a s  7 y 8, u nos diagramas del

equipo Ae l  r ecep tor  de i r s p e c c ion  de l a  o f i c i na o p u e s -

i o del 0re ar­ 0 del 'mando.

Pa,r 11 ev c' r a 1 pió  etica, el i uve ato, e l

r e í e r i dO ene argado otro. en una. t e c l a  o "botóni a f i n  de

XictC ¿X' que g i re un conmutador de l  ta s c a d o r . La p o s i -

c ió n  d parada ae ese conmutad or se determina por e l

determir. ado t e tó n en el cual s e taya obrado.

Cuando el susod icho conmutado r del  Lus-

cador o ri K>‘ O P-r er t r a  en. fuñe i  o nes un trensmi sor de se -

nales , V una ser t i  de 25 impul sos, con tres p er iod os  de

pause, s e l e tra nsmite r la  es te c i ó n  l e j  ana, siendo la

p o s i  c i 0 T r e í at iv a de l o s  t res p er iod os  de pa.usa, entre

los  25 i mpul sos, el f e c t o r  d i í erepc iador  ert re  las  se -

r ía les , 3so s pe r iodos  de peus o l o s  determiru. la  po&i-

c ió  i; d en pera.da d.el conmutador del "buscador.

3!n l&s sutestac iones, 1¿ posi . c i cn  de l

primor per iodo  ae pausa e l i g e  un re levador  de un grupo
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de re levadores ,  caá a uro de l e s  cuales hrce  e l  c o n tro l

de unos grupos de unidades, In segunda pausa e l ig e  

un re lev a d or  de un grupo de re levadores ,  ceda uro ds lo  

cue les  hace el c on tro l  de un c i r c u i t o  en cada uro de lo  

grupos mencionados.

Una t e r c e r  pausa ocurre en el 25° impul­

so . Si esc. pauso t i e n e  lugar en el 25° impulso, s i ­

multáneamente en ambas estac iones ,  un c i r c u i t o  prepara­

do como se h. dicho se c i e r r a  para e l  equipo que ha 

ya de entrar en fu n c ion es ,  '3se 25° impulso obre, pol­

lo  tanto, como p r o t e c c i ó n  o garant ía  contra  una f a l s a  

operación, puesto que s i  une u o t ra  este c i e n  he i a l  lado 

en un paso durante le  transm isión  de señales , e l  p e r i o ­

do de pause-- no o cu r r i rá  en e l  2ó° impulso simultanéame*, 

t e  en ambas e s ta c io n e s ,

31 equipo de in s p e cc ió n  o v i g i l a n c i a  fun 

c-iona del mismo modo expuesto a l  o b je to  de t r a n s m it i r ­

l a  señal ue in s p e cc ió n .

Cuando e l  encargado de l  mando quiere que 

func ione  un determinado equipo de fuerza  de l a  subesta­

ción, obra en ur.o de l o s  botones correspondiente  a l  de­

terminado equino y  e la pretendida  operac ión .  Con ca ­

de- u’-c e esos botones se asociar, o combinan unos pares 

de re levadores ,  uno da e l l o s  para hacer que o s c i l e n  y 

otro  para que se c i e r r e n  l o s  abr idores  de c i r c u i t o ,  o 

para hacer que se i n i c i e  y  se detenga la  r o t a c i ó n  de l  

aparato, según sea el ca so .  Cuando se ensrgice  uno 

u o tro  de esos re levadores ,  un c i r c u i t o  se prepera, por 

una do sus armaduras, con respecto  a uno de l o s  con ta c ­

t o s  del  primer banco, y por otra  de esas a maduras se 

c i e r r a  un c i r c u i t o  para e l  e lectro imán de escalonamien- 

to  o marcha paso a paso .
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' 3 se e lec tro im án  se dispor.e de t a l  suer te

que se enérgica y se ¿esen erg ice  intermitant emente, p a ­

so a peso por u.r. grupo de "bancos, hasta que l a  e s c o b i l l a  

l l e g u e  al determinado contacto  d e l  banco mencionado,

3n ese punto o s i t i o ,  uno de lo s  re levad ores  del  b u sca ­

dor encuentra un c i r c u i t o  energizador por la  armadura 

preparada y se abre e l  c i r c u i t o  del  e lectro im án de esca-  

lonamiento o mareta paso a pase, de suerte  que las  e s c o ­

b i l l a s  se mantienen entonces f i j a s  en ese punto,

S i multare ame nt e se preparan unos c i r c u i ­

to s  para e l  re levador  de transmisión  de señales y e l  e l e c ­

to troimár. de escalonamiento de la  segunda s e r i e  de e s c o b i ­

l l a s ,  y como resu ltado  de e l l o  las  e s c o b i l l a s  transmi­

soras de señales g i r a r  entonces paso a paso de una ma­

nera igua l  como lo  hace el primer grupo. Los c on ta c ­

tos  de uno de l o s  bancos del transmisor de señales se 

conexionan con l o s  contactos  de lo s  bancos de lo s  con­

mutador es del buscador, de suerte  que cuando la  e s c o b i ­

l l a  d e l  transmisor de señales l l e g a  a] determinado con­

t a c to  conexionado con aquel en e l  que se para o detiene  

e l  buscador, se prepara un c i r cu i to -  para que momentánea­

mente se detenga e l  funcionamiento del transmisor de 

señales y se proauzca un periodo  de pausa.

Simultáneamente con la  e n erg iza c ión  i n t e r ­

mitente  de l  e lec tro im án  de escalonamiento o marcha paso a 

paso d e l  transmisor de impulsos, e l  re lev a d or  de l ín ea ,  

que hace e l  c o n t r o l  de l a  apertura y dei c i e r r e  de una 

.xínea entre  l a  o f i c i n a  de l  encargado del mando y la  sub­

estac ión ,  se energía  a er. un c i r c u i t o  p a r a le lo  con e l  r e ­

levador destinado a l  c o n t r o l  d e l  e lectro im án de e s c a l o ­

nará ent o de l o s  conmutadores de l  transmisor de señales ,

Al al-^carzarse e l  primer per iodo  de pausa larga, ese r e ­

levador de l ín e a  permanece energizado pama que el c i r ­

c u i to  se mantenga cerrado durante uieho p e r i o d o .
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Después de l  citt.dc p er iod o  de pense., l e s  

cormutadores de l  transmisor  áe señales continúen marchan­

do hasta l l e g a r  a ur contacto  pura un segundo per iodo  

de pausa. Toa per iodos ,  er que la s  pauses ocurren, de ­

penden, c^um yr herros d icho, de la  p o s i c i ó n  en que se 

detengan l o s  conmutadores del  buscador,  Después del  

Segundo p er iodo  de pausa continúan marchando las  e s c o b i ­

l l a s  hasta l l e g a r  s i  £5° contacto ,  en e l  que ocurre  e l 

t e r c e r  per iodo  de pausa.

ir

MOVíl

Bn el receptor- de c o n t r o l  un re levador  

del  c i r c u i t o  de l ín ea  se e re rg iz a  intermitentemente por 

el c i e r r e  del c i r c u i t o  ya mencionado. a su vez nace 

e l  c o n t r o l  de ur. e lectro imán que paso a paso pone en 

marcha a. una s e r i e  igua l  de e s c o b i l l a s .  ür  ¿1 primer 

p e r iod o  de pausa un re levad or  de l i b e r a c i ó n  lenta,  que 

permanecía, ér. erg izad o durante le  t p ert ur a y e l  c i e r r e  

normales del  re levador  de l ínea ,  se deeenergiza  enton­

ces debido a dicha pausa y c i e r r a  un c i r c u i t o  correspon ­

diente  a un re levador  de un grupo de e l l o s ,  ceda uno de 

l o s  c í a l e s  hace el contro? de un grupo de c i r c u i t o s ,  de ­

pendiendo e l  determinado re levador  energizado de la  p o ­

s i c i ó n  que ocupan las  e s c o b i l l a s  a l  a lcanzarse  la  p r i ­

mer pause lu ig a .

Br.tre l o s  per iod os  de pausa primero y s e ­

gundo, el e lectro imán de eccclor.rmier.to vuelve  a e n e rg i -  

zu rse  intermitentemente pa ia  que mercher la s  e s c o b i l l a s ,  

y en e l  segundo per iodo  de pausa se desenergiza  nueva­

mente el re levador  de l i b e r a c i ó n  len ta  y se c i e r r a  en­

tonces  el c i r c u i t o  de un re levador  de un grupo de e l l o s ,  

cada uno de i o s  cuales ho.ee el c o n tro l  de un determina­

do c i r c u i t o  d e - l o s  c i r c u i t o s  de l o s  mencionados grupos, 

dependiendo e l  determinado re levador  energizado de la  p o -
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s i c ión qu e ocupe la  e s c o b i l l a al

s egur.cl a pa usa. Aunque esas dos

ap arat o qu 0 he ye de entre;.r en y C C

to se l l e v a a c :h 0 0 0 ClcxV ± &■ h

d i electroimán de

u a cc ión ,  íxir-gún funcionamien-

ré  entonces iu c ierdo  que marchen las  e s c o b i l l e s  hasta 

que l l e g u e n  a l  25o contacto ,  ocurriendo entonces una t e r ­

cera pausa. 3r¡ ese punto el determinado c i r c u i t o  de l  

áetermiiic-wO grupo e le g id o  se completa pare que func ione  

el equipo uo ruerna e l e g id o .  Dicho c i r c u i t o  depende, 

s in  embargo, de la  pausa que t i e n e  lugar en e l  25° con­

t a c t o .  De o tro  modo ro ae completaría  ningún c i r c u i ­

to op e ra t iv o ,

üJn a s o c ia c i ó n  o combinación con Ceda e q u i ­

po de fuerza  energía  e x i s t e n  uros pares de r e le v a d o ­

res,  ; sociado uro con el e s t íd c  a b ier to  y  un segundo con 

e l  e s t íd o  cerrado de3 aparato de i n i c i a c i ó n  as me rea., y  de 

det ención ,  Los cambios en dicho equipo de fuerza  o 

energ ía  a fe c ta n  a l o s  expresados re levadores  de una ma­

rre re ig u a l  a l a  expuesta para i n i c i a r  la  transm isión  de 

impulsos del  puesto del. encargado del  mando a la  subes­

t a c i ó n .  Entonces se transmiten unos impulsos, por me­

dio del  transmisor de señales ue inspecc ión ,  ¿1 c o r r e s ­

pondiente  receptor ,  donde un determinado c i r c u i t o  ae un 

determinado grupo de e l l o s  se c i e r r a  de una manera igua l  

a l a  d e s c r i ta ,  en l a  subestación ,  entrando en a c c ió n  un 

ind icador  de in s p e c c ió n  o v i g i l a n c i a ,  d i  encargado ae l  

mande sebe así  que e l  funcionamiento he tenido éx i t o  en 

l a  subestac ión .

Entre las  nuevas c a r a c t e r í s t i c a s  se en­

cuentra una d i s p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  en e l  transmisor de 

inspecc ión ,  merced a la  cus í  se .envían repetíaamente una©
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señales  de in s p e cc ió n  o v i g i l a n c i a  h¿.sta que sean d e b i ­

damente re c ib id a s  por e l  c o n  espondier.te r e ce p t o r ,

Otra nueve c a r a c t e r í s t i c a  e s t r ib a  en una 

det erminaaa d i s p o s i c i ó n  medie nte l a  que tan pronto como 

el primer impulso del transmisor de in s p e cc ió n  se r e c i ­

be en el puesto del  encargado del mando, e l  transmisor 

de señales  situado er. l a  e s t a c ió n  p r i n c i p a l  queda i r o -  

p e r a t iv o  para r e p e t i r  la. señal transmit ida.  Dicho de 

o tro  modo, al  e te rn iza rs e  e l  re levador  704, e l  212 ad­

quiere  energía  y en su armadura i m e r i o r  se l i o e r s  er 

transmisor do señales para regresar  a l a  p o s i c i ó n  nor­

mal ,

Asimismo con s t i tu ye  o tra  c a r a c t e r í s t i c arUr;r5:T;' '.p

l a  d i s p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  en e l  puesto del  encargado
fisFEC!¿MÓvíl

del mando, g iu c ia s  a la  cual e l  botón  de co n tro l  p r i n ­

c i p a l  t i e n e  que permanecer cerrauo iiasta que t c ’-ga con— 

p iet -m onte  lugar en la  subestac ión  1¿. terminación ael  

funcionamiento o e l  no funcionamiento. Do ese modo se 

e v i t a  1- f a l s i f i c a c i ó n ,  o un funcionamiento a c c id e n t a l ,

us l a  señal dada. J l  c i r c u i t o  para e" 

por e l  transmisor de señales del  pueste 

recep tor  *2 inspecc ión ,  y el transmiso] 

p ecc ión ,  todo 3 o cua.l í i e r e  que fu r c io :

Se comprenderá, como es

t  er í  S t i c a en

teráiedio tan

■ se r e c i be en

nsp ecc ió n vuel

e 1a r e c epc  ic  p

se comp l e t a

e mando, el

ambién  de i n s -

pr imero d eb i -

tur r 1 r*- -iue só -

L, l a s l ín ea s

pie unen o conexionan l a e s t a c i ó n  p r i n c i p a l  y l a  subes»
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t a c i ó r  s 3 d isponen ¿3 t s l  suerte  que er caso de ur cru­

ce a cc id e n ta l  e r t re  o l l a s  r.o se produzca '■ningún f a l s o
\fuñe i o üciuí er t o , loque se consigue corno consecuencia  de 

l a  áet e rn í ’r  a a d i s p o s i c i ó n  de c i r c u i t o  de la  b a t e r í a  en 

cada estac ión»

A f i n  de í b e i l i t a r  l a  comprensión del  

invento haremos una. breve d e s c r ip c i ó n  de l a  func ión  de

cad a ur^ de lo s mec a n i L,rn 0 f , e1" su r e í " c ien co n el fuñ­

c ió nsmi snt 0 .

JJn comeinació n con ceaa uno ae i o s  bo f o ­

r,es de l  t a b le i 0 0 cuadro del ene argado del mando e x is te n

uno s pares de re levadores ,  corn o por  e¿¡ emp 1n■' t l o s  5 y 9,

uno pare le os C 11 ctc i e n  y otro  pera e l c.i er re, 0 r e s p e c -

t iv emente para entrada er funciones y 1*T *m,■ y arads 0 de -

t enc ió n .  Cadp. ur 0 de c i c l o s re levadores t i e ne t r e s  a r ­

maduras, una pfc-l-C. un Circuit 0 su torre t ened cr, que puede

ser l a  - 5 c -  de 1 -V.
-a  X levador  5, o t ra  par*. cer rar un c i r -

c u i to  destinad 0 a un e le c t r o ico/ r. Je os C 10 namiento  2C8

cus he ce e l  co *K» 1 de una s a r le  0 jue go d s c o c i l l a s

Sx P, como le -5 b - Ci .c do relevad or 5* y una t e r e - r

c d u r a ,  como la -5a -  de l  susodicho r elev ado r 5, que

C5 conexiona c 0 r: un terminal de una de lo s es c o b i l l a s ,

por un punto, 1 co r ur. re lev aaor 210 0 211 ,  Por otro ,

res p ect iv ameut c en e l  caso de un re lev ador os c i ia d o r  0

cerrad or .

J1 buscador c on s is te  en un re leva d or  211 o 210 

-i’-’.e se conexione con 1¿. menciona di t e r c e r  armadura y ad­

quiere  energía  cuando l a  e s c o l i l l „  de l  conmutador de ese 

, buscador l l e g a  al correspondí  j ’-te contacto .  Por medio 

Je ur contacto  u:~~ u Otro ue esos re levad ores  t ra s la d a  

el c i r c u i t o  de] e lectro imán de escalonan!  e^t o del con­

mutador del bu*ceder al  re levador  de i n i c i a c i ó n  de mar­

cha £14 del transmisor seríeles Pe ese modo el con-



queder f r e n t e  a l  ú l t imutador dex buscador Gire hasta, 

mo contacto  mev cicrc.do de su t e r c o ,  dorde se para, s ien  

do esa l a  p o s i c i ó n  asocie.da con el determinado botón  en 

que haya obrado e l  arcargado d e l  mando,

11 re levador  209 gusrda t a l  r e l a c i ó n  co 

r e sp ec to  al e iectro im an 2C8 que, hace que el c i x c u i t o  de 

esto  ú lt im o se abra s i  enargiz.crse el primero, y e l  ex­

presado e lec tro ím rn  de esca.lorumiento, 1 d essn erg iza r -  

se, abre el c i r c u i t o  del re levador  202 qu«, t i  nerder 

su energía, hace oue se c i e r r e  nuevamente el c i r c u i t o  

de l  susodicho e lectro im án de asedonrraionto , y así su.ee 

sivamente, De esa suerte  el r e re r id o  a iec tro im ór  l e  

eacaloramiento se er^rgizc. y desererg iza  i r term iter . te -  

mente para que marchen las  e s c o b i l l a s ,

11 re levador  212, por medio de su arma­

dura. i n f e r i o r ,  hace el con tro l  de la  b a t e r ía  con. raspee 

to  a l  e lectro imán de sscalonamiento y se ener^izu a la  

r e c e p c ió n  del primar impulso de in s p ecc ión  para desceñe 

x i o r r r  lo. b a t e r ía  del mismo electro imán 'de escaloramien 

to y e v i t a r  de ese mc.rera. cua lq u ier  nueve operac ión  del  

buscador .

I r  el transmisor de señales, e l  r e l e v a ­

dor 214 r e c ib e  c o r r i e n t e  de l a  bater ía ,  como ya nem.^s 

dicho, eñorgi zór.dose así  el re levador  211. romo r e s u l t a ­

do de l l e g a r  l e s  e s c o b i l l a s  del buscador t la determi­

nada p o s i c i ó n  mencionada. Tos re levadores  214, 215 y 

21o preparan al  transmisor de señales para e l  funcior.a-  

mi e n t c .

ül  re levador  

g i z a c i ó n  del re levador  220, 

b a t e r ía  del e lectro im án de 

cu i to  zumbador y conexione.

210 l l e v e  a cabo 1?. desener

que d íre c t  tea o nt e separa l a

esca lon am ien to ,218 de un c i r  

es: b a t e r í a  con dicho e l e c -



t roima r  d u s.PCc'lor.rui ort o r f i n  de que func ione  5. nt ermi -  

tertenente ,  l o  mismo que er el ceso úel primer e l e c t r o ­

imán do 3ECÍ-] criamiento c i t a d o ,  3r  ese ceso e l  r e l e v a ­

dor 217 coopera co*  el  e lectro imán de escalorumiento de l

mi son modo en oue lo  hace el re íovador 209 co>n el r e l e -

■"■ador 2 c e . l o e re í  eve.deres 217 y 219 se "cor.¡exioran en

parale¡lo, y puost o que .¿1 pri .mero de e l l o s ,  o sea. e l  217
se or ¿:rgiza y s e d e s e e  r g i z o. in te rm it ir it ement e, e l  r e l e -

Vcdcr 21 & bu.ce t £msiCíX lo  mis mo y toda vez qu e 2ie  h&Co
el c o n t r o l  6m l e :pentura  y dLeí c i e r r e de 1c. l ín e a  se

transmiten impuls os por esa 1á rea . I os r e í evadores

221, 222 y 223 nroer  s i  co r o l  de lo s p er io dos de pau-

sa a que lúe¡.o bu rei-ioc re fe re ¡rc ia ,

Co .̂o ys  hepnis dicho, el banco A t ien e  ca -
da en r' tocto E.SOCi ado o combíra.do con un' botón. d i f e re n te ,
r. f i n de ÉLfct ermi ncr  el -surto de detenci ón. SI banco B

va div id ido e1" gr upes, yendo Ce.da a’.no de e l l o 3 n r¡ to 0V v p «.

i . a u . 0  c vo ’ iv » p ••ct o d i i 'o rer t e del ba.ro o I- . Los bancos

3 y v V 0T; ̂ rs w v - > l’ î oc]  ̂.-a c da. uñó de los c i tados

grup o s or /n} ■' de CO' r t a c t o  de un kxupo se conexi o na con un
cont ac to  d i f er ent e del banco F, uniendo se l o s contactos
iguale s de dixurentes  grupos.

¿iJl. g i r a r  las  es c o b i l l a s de lo s b a nc o s 3
e H, 1legan c.l co nta.cto cocer ionado con e l  do't ermins.do

grupo del be r.co P donde se de t ie n e n  las escob i r l a s  A a
jj . J1 pri:mer p er iodo  de pa usa ocurre a v*' e punto,

espué O  ̂j  1C u  d  m C C U c d1 las  e s c o t í l i a s  conti rúan yiranio  has-
1. & -..1 w ¡B> * cont : cto  del ban co F conex ionado cor e l  de-
t ermi na d o c outact  to de l  banco C, donde 1as re í ’ ieridas es -
c o b i l l es se det ie-oer y ocurre la  segur.d.a pau.s-?. TTna
t ercer p a us a ccur:re siempre er. e l  contacto  25' m

p vomj . • e l  recep ter del  cont i 'o l  desigaa 300 un
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i elev ador de l ín e a  ererg izsdo  por l o s  r e í e r i d o s  in p u l ­

es, haciendo en su armadura. 300^' e l  corrtro i ü. C ü c u :

to de l  e lectro imán de esesionemiento 301, y  p rodu c ien -

 ̂0 r*Tr' 300b 1. energ iza c ión del re levador 302

r * I ev ador 302, en su armadu.ra 302a, abre el

z una r.dor del síiectroimóri de escalonan!e^i■o. . n su a r ­

madura 300c c i e r r a  el c i r c u i t o  pera e l  re levador  303 de 

l i b e r a c i ó n  len ta .

jíl  relevador- 401 y  sus correspondientes  

re levadores  hacen e l  co n tro l  de l o s  grupos de c i r c u i t o s ,  

y  s i  re lev  odor 40o ¿ sus correspondientes  ro levadores  

l levar ,  a cato - el c on t ro l  de determinados c i r c u i t o s  de 

cada uro da esos grupos . d i  primer per iodo  da pozase 

mencionado produciré. 1¿, e^ erg iza c ión  del re levador  401 o 

de uno áe sus r e l e j e  u.ores e s o c i  dos, en ta r to  que e l  s e ­

cundo per iodo  de piusa l lev a rá  a cabo l a  energiz&ción 

del re levador 405 o de uno de sus re levadores  asoc iado?

p r e c i s o  c i r cu i to  accionado.

ar io , pox lo tanto, ev i ta r  al f  un

or 400 rs J sus re levadores a só ­

m  per iodo da pausa , l o  que sec iados  ¿n.stu que ocu? 

l l e v a  a. ca lo  por la  e n erg iza c ión  del re levador  308 que 

a su ves nace el c o n t r o l  de lo s  re levadores  306 :>r 307. 

Puesto que lo s  c i r c u i t o s  para le s  re levadores  401 o 406, 

o sus releva dores a soc iados ,  se c ie r ra n  por las  armadu­

ras de loo  re lev a ' , cres 306 o 307, en p o s i c i ó n  a b ie r ta  

ertonces ,  esos c i r c u i t o s  no se pueden completar i n s t a  

que un periodo  de pausa produzca h  dese^ergizaeicr .  de 

uno u o tro  de l o s  re levadores  306 o 307,

Conviene también, después de hecha la  s e ­

l e c c i ó n ,  evita r el func ionaniento - jv v̂ a- •«<. ü V

r.ismo e legido , hasta que se tenga iu  e esu‘

be hecho la  debida s e l e c c i ó n ,  3ss  debida s e l e c c i ó n  

se determina s i  las  e s c o b i l l a s  3 a H e I a L l l e g a n  s i -

-  x4 -



multánemnante al 25° con ta cto .  31 re levador  30b, por 

medio de su armadura 3C3a, mantiene a b ier to  e l  c i r c u i t o  

acc ionsdor  del  mecanismo e leg ido ,  hasca. e l  25° impulso, 

y s i  l a  t o t a l i z a c i ó n  es L. del) id-a he ce Is t e r c e r  pausa 

que se desenerg ice  e l  re levador  303 y que se c i e r r e  e l  

c i r c u i t o  acc ionadcr .

31 re levador  304 func iona  p„r<¡. mantener 

energizmdos, por medio de su armadura 304a, l o s  determi 

nados re levadores  de l e  s e r i e  de 401 y 406.

31 re levador  406 func iona  para ev itar

que cualquier  o tro  re levador  del  mismo grupo entre en 

func iones  después que lo  haya hecho e l  re levador  401 al 

o b je to  de e l e g i r  el. determinado grupo, ln que se l l e v a  

b cabo abriendo lo s  contactos  contro lados  por el r e l e ­

vador 40b. 31 re leva d or  305 func iona  pera ev i tar  que

cualqu ier  o tro  re levador  del grupo entre en a c c ió n  des­

pués que ha ye. funcionado el re levador  406 o vino de sus

re levadores  a soc ia d os .

J i  mecanismo del  transmisor de insnec -

c i  é r , que cor. s i s t e  en e l  buscador, e l  transmisor de se

rk 1 e s y ex re ceptor  de inspecc ión , es i dé rt i c o  a l  ya

d e s c r i t o y ro es p r e c i s o  hacer aquí una r e p e t i c i ó n  del

m is^c .

31 re leva d or  704 de l  Receptor de i n s ­

p e c c ió n  l l e v a  a cato, además de la. func ión  de mantener 

uno de l o s  re levadores  806 del grupo de e l l o s ,  o sus 

re levadores  asociados,  la  de er.ergizar al re levador

212 oye, como ye. hemos v i s t o ,  separa 

e lectro im án de escalon&miento del con 

ca do r y  ev i t & que co nt i nú e furciors.ná 

de se!5ales rara  t ransm it ir  le señal r 

‘ l e c i d a ,

la  b a te r ía  del 

mutador del bus-  

o el transmisor 

rev i  ame nt e est a -
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Se comprenderá mejor e l  invento por l a  

s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  d e - t a l l a d a  de la  operac ión  que se 

l l e v a  a cato  cuando el encargado del mando otra  en el 

t-otón peí a )1 funcionamiento l e í  pret andido macar!smo* 

Como apar oca en e l  d ibujo ,  l o ?  . t r i d o r e s  do c i r c u i t o  de 

xa sub esta c ión  se encuentran en le. p o s i c i ó n  cerrada, 

Supongamos que e l  encargado del  mando 

desee que func ione  el a t r id o r  de c i r c u i t o  x (CE.l )  

de l a  subestac ión .  1T1 estado cerrado de ese a t r id o r

argado por medio de l a  

en e l  cuadro correspon­

se l e  in d ica  a.. dicho enc&rgej

ra enes-rueda R encendida en q.

e, re en ?’ r i erd n 3l c i r c u í t n  l a

a  iM7J
p o s t e r i o r  de 11 cápiuc (5. 'J.P " le

sSEcííI de l  abr idor  >’ ° 1, y t i e r r a .

d í  mencionado encargado c i e r r a  entonces 

el to tór .  de c o n t r o l  p r in c i p a l  K y hace que funcione e l  

>otón K1 correspondiente  al  a t r id o r  de c i r c u i t o  F°, 1, 

c o r r ié n d o lo  ¿*.,cia l a  ¿wr-clm. Como resu ltado  de 

e l l o  se completaré un c i r c u i t o  p , r a  el re levador  2, que 

sa le  as xa "batería, y recorre. ...x uavenado de ese r e l e v a -  

dor 2, e l  contacto  p o s t e r i o r  y l a  armadura -3b- ,  e l  

contacto  cerrado del to tór .  de  ̂ c o n t ro l  p r in c i p a l ,  y  

t i e r r a .

Debido s. i a e n erg i  z a c ión  uel re levador  

2 se completaré un c i r c u i t o  que p or te  de la b a t e r ía  y 

r e c o r r e  l o s  devorados 2 y 3 en ser ie ,  e l  contacto  í r o n -  

"kcd. y l a  armadura -2 c - ,  el contacto  p o s t e r i o r  y la  a r ­

madura -4a- ,  y t i e r r a .  3se c i r c u i t o  no funcionaré  en­

tonces como consecuencia  del. c o r to  c i r c u i t o  ñor - 3 t - ,

Otro c i r c u i t o  se completará desde la  

b a t e r ía  por la armadura - l a -  y su contacto  posterior^ 

el re levador  e l  corta  c t "  cerrado de 1.. derecha del 

botón !<1 del bbr idor  1ro. 1, e l contacto  p o s t e r i o r  y l a

XO -



<*rmadci-u -3a- ,  e l  contacto  f r o n t a l  y la  urma.dura -2a- ,  y 

t i e r r a .
i•Jji  re lev a d or  5 se erergizcu: é y cerrará

i o s  c ontact os de su raedura -5a- ,  f-5D- y -5 c - .  Un

c i r c u i t o  mantere dor para e l  re levador  5 se c omp 1 et c,

entonces por la bater ía ,  l a  armadura - l a - y e l  devanado

5 de su cont ■: etc 1 r o r t  a 1, la  a rmad ur a - 5 c - y su l ín ea

6 de contocto  f r onta l  liaste la irmadura -3 a-,  la  armadu

ra-2  r ti- -i--i y î e r r a . 31 c i e r r e  del contacto de la  srma-

dura -5 b -  c d o c e en la  l ín e a  7 e l  potencio 1 de la l in e a

6, mi entras are el  c i e r r e  del contacto  de la  armadura.
_e _ pr ere r a un c i r c u i t o  que. v; de u^ cent : c.to del bañ­

C0 a ( f  igur 8 2) a l  re levador  210.

La armadura -5b- ,  como ya n emos dicho,

c o io c a e l  p f\ +• p Vu w w - i\»/i e i  p o s i t i v o  de la  línea. 6 en le, l ín e a

?, c . r r í  ndo se de ese modo el c i r c u i t o  rarr e l  e l e c t r o  -

iiiis. n de ecc alore;miento 208, c i r c u i t o  que p i r te  de la

b a t e r í a  y r ecorr e la  srasdura 212 a y su co rte cto  p e s t e -

r i c r , l a  er::0.c ■' ur a 211b y su contrete p ós ter io r  también,

l a  sr.líic dura 2I0b e igualmant e su co r.t s ct o post e r io r ,

l a  sr.madura 209a y asimismo su contacto  po s t e r i o r ,  e l
e le c t ro imín do eacaloramiento 208, ,iu i ín e c. /, l e  ¿ r ma-

d ur c -b b -  y su c o r.t acto f r o n t a l ,  1c l ín e a 6, la  arma-

duro -3 c - , la- armadura -2a- ,  y t i e r r a .

La e r e r g i z a c i c r  del r e f e r id o  electroimán 

206 prepara e l  t r in q u ete  y e l  roquete para que pasen laxs 

e s c o b i l l a s  de l o s  bancos á a B. Corno consecuencia  de 

l a  e r e r g iz a c ió n  del re levador  2Cfe se completa un c i r c u i ­

to  que parte  de Ir b a t e r ía  y r e co r re  l a  armadura 212a y 

su contacto  p o s t e r i o r ,  le. armadura 211o y su contrc to  

p o s t e r i o r ,  l a  armadura 210b y asimismo su contacto  p o s ­

t e r i o r ,  e l  contacto  cerrado de l a  armadura 206a, e l  de-
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vanado de l  re levador  209 de l i b e r a c i ó n  lenta, 3̂ l e  a r ­

madura 2121 y su contacto  p o s t e r i o r ,  hasta t i e r r a .

Como resu ltado  de la  energ iza c ién  uel  r e ­

levador  209 s«  abra en la. armadura 209e. e l  c i r c u i t o  p a ­

ra e l  e lectroimán de ¿ scc l  oramiento 208 . 3 s te  e l e c ­

t ro  in^.n p ierd e  su energía  y pesar la s  e s c o b i l l a s  de lo s

barcos  A .el primer contacto  a l  segundo. Simul­

táneamente se -bre  en 208a e l  c i r c u i t o  que acabemos de

c i t a r  para el re levador  209. Tras un in te rv a lo  de t iem­

po, 209 p ierde  su enerara y vuelve  o cerrarse  el c i r ­

cu i to  para : i  e lectro imán de esc ior.umíerto 206. De 

esa suerte el mencionado electroimán 2C8 se ererpiss. y 

deseiaergiza intermitentemente a f i n  de hacer que las  e s ­

c o t i l l a s  de lo s  temeos A ?• masen o correr, de uno a otro 

contacto. Al l l e g a r  1- e s c o b i l l a  del banco A a su. s e ­

cundo contacto  se compacta un c i r c u i t o  que parte  ue la

b a t e r ía  3' r e co r re  e l  devanado del re levador  210, l a  a r ­

madura -5a -  y su contacto  f r o n t a l ,  e l  secundo contacto  

del banco A, la  e s c o b i l l e  del banco 3r t i e r r a .

La úneryisc.ción del re lev a d or  210 nace 

que se muevan sus aim.wJ.urus 210b y 210a, rara  pasar 

de l o s  contactos  f r o n t a l e s  r l o s  p o s t e r io r e s ,  y que se 

c i e r r e n  ios  contactos  l e  las  armaduras 21Ca- y 210c .

31 c i r c u i t o  para el e lectro imán do escaloramiento 203 

se abre en el contacto  p o s t e r i o r  de l a  armadura 210b, y 

e l  c i r c u i t o  para el re levador  214 se c i e r r a  partiendo 

de la b a t e r ía  y recor r ien d o  l a  armadura 212a y su contac­

to p o s t e r i o r ,  1-  armadura 211b y su contacto  p o s t e r i o r  

tambié'", la armadura 210b y su contacto  i r c r t a l ,  e l  r e ­

levador 214, l a  e s c o b i l l a  del  barco  3 y t i e r r a .

Al a dq u ir ir  energía  e l  c i ta do  re levador  

21-* se c i e r r a  e l  c o n t a c t o  f r o n t a l  de su a m u la ra  214a y

-  1P _



i s a c i ó n  del Ttí lev (...dor­ 215

la  baterra , al devane. do

i r o r t a l  y Ir í madura 214?14a, y t i e r r a .

Lv enorg izu c ión  de dicho re levador 215 hace que adquie­

ra energía  el re levador  21o por un c i r c u i t o  que parte  

de l a  b o t e r í a  y r e c o r r e  el devanado del re levador  216, 

s i  contacto  i r c n t a l  y l a  or ladura 215b, y t i e r r a ,  mien­

t ra s  que la. energ izac ión  del relevador 216 hu.ce que se 

abra el c i r c u i t o  pera el re levador  220 er el contacto  

p o s t e r i o r  de le armadura 216a, y  que se c i e r r e  el c on ta c ­

to  frorrt: 1 do su armadura 216b, que no e je rc e  e f e c t o

¿ OTcf o-'"OOP •

Otro resu ltado  de la  e r e r g i z e e i c n  del 

re leved er  210 es el de cerrarse  el c i r c u i t o  para, e l

re levador 217, p a f11 i  e nd o d e l  a\ve.t er í  a y recorr iendo

l a  arma6un­£• y el cor tu c to  cerrado del . i« J. ect raimar. de

es ca le  nami e ut o 218, el m levad nr  217, el contacto  f ren

t a l  y l a  armadura 210c, j  t i e r r a .  TJn c i r c u i t o  paral e -  

ío produce le en erg iza c ión  del re levador  de l í r e a  219

por e l contacto  í ' rort a l  y 1? rmf.dura 215a.

Un e í e cto do la d e sen erg iz s c ióü del ru ­

levador 220 es al de cerrar el c i r c u i t o  para el ra l  ava­

dor 221 de l i b e r a c i ó n lenta, desde le  b a t e r ía  y ha c i e n -

ao unv r e c o r r id o  per la  . rmadura 220b y su contacto  

p o s t e r i o r ,  e l devalado del c itado  re levador  221 de l i b e ­

r a c ió n  lenta ,  e l  contacto  p o s t e r i o r  y U  armadura 223a,

y t i e r r a . La energ izn c ión  del su:

221 hace cue se e m r g i c e  el m l e m d 1

to que parte de 1 a b ater ía  y re co r re

levador 22?, e l  ro ’"t c to  f r o n t a l  y 1.

t i e r r s , -

La eu erg iza c ión  del :

-  i?



i o r  2£2 i'*áCo que se c i e r r e  un c i r c u i t o  pare, el e la c t r o i .  

mán de marcha o es col  erg v i e r t e  216, desde .o l a c e r i a ,

por l a  armadura y su cor-tacto p o s t e r i o r ,  la e s c o b i l l a  

d*l barco  G, e l  e lectro imán de escalona - î ento £18, el 

contacto  f r o r t a l  y l a  armadura 217a, la  armadura 222a y 

su contacto  í r o r t d ,  e l  contacto  p o s t e r i o r  y 1c trmadu- 

rr. 223b, y t i e r r a .

31 susodicho electroimán 216 mueve su 

t r in q u ete  pare nacer 1- p r e p a r a d o r  del poso de las  e s ­

c o t i l l a s  de l o s  t a r c o s  A a H, Simulaéneemente 216 a-  

I r e  el c i r c u i t o  para el re levador  217 y e l  re lsva a or  

de l in e e  219, ya indicado,  en su contacto  de armadura 

203a. La desensrg iz&ción del expresado re leva d or  217 

a i r e  a su vez e l  c i r c u i t o  para e l  re le í - ido  e i e c t r o i -  

<.18, vTi Su. armadura, ¿ le.s e s c o u r l la s  ue l o s  san— 

eos 6 c  H se mueven un peso .  Debido a la  üosen erg i -  

zació i i  de l  c i ta do  re levador  218 vuelve a cerrarse  el 

contacto  de su armadura y l o s  re levadores  217 y 219 se 

a re rg iza r  nuevamente,

3ss c i c l o  de accutec im ientos  se r e p i t e  

i a e too y continuará hasta que la  escob i l la ,  del banco F 

l l e g u e  a su contacto  3, que so encuentra en conexión 

con e l  primer grupo de contactos  del banco P, punto en 

el que, como se recordará, las  e s c o b i l l a s  del buscador 

quedaron detenidas»

3n ese punto completa un c i r c u i t o  que 

rart  e de la  b a t e r ía  y r e co r re  el devanado de l  relevador 

223, l a  e s c o b i l l a  y e l  t e r c e r  contacto  del ,b?nco F, ¿ i  

segundo C'.u.t ..cto y l a  escob i l le ,  ue l  banco L, l a  l i -

7, 1*- armadura -g b -  y su contacto  f r e n t a l ,  xa l ín e a

6, l a  armadura -3 c - , ¡ura -2a- ,  y t i e r r a , A j

abriré, el c i r c u í .a dq u ir ir  energía e l  re levador  223 se



-J

-o para e i  e lectro im án - e ’ s s c c l o i n r i e r t o  218, er. e l  con­

ta c to  p o s t e r i o r  de la  am adora  222b, y ¿3 c i r c u i t o  pa­

ra  e l  re lev a d or  221 de l i b e r a c i ó n  lento  se t i r e  en e l

o p o s t e r i o r  de le srmadura223a. La d e s e r x r g i -

del mencionado re levador  221 de ?_iaere  c ien  lenta .

elu un in t e rv a l o de tiempo, ' acre en e l  contacto

de su armadura 221a el c i r c u i t o energizaáor p e ­

elevador 222, "Del ido £. si lo  es te  re levador  222

p ie rd e  cu one ig ie  

t o  p o s t e r i o r .

■ u armadura 222a ceeró a su crontEC-

Un c i r c u i t o  se completará entonces nue­

vamente par© e l  e lectroimán de escaloraraiento 218, d e s ­

de l a  b a t e r ía  y recorr ien d o  e l  contacto  p o s t e r i o r  y la  

arme dura 220b, e l  banco G y su e s c o b i l l a ,  e l  devanado 

del e lectro im án de escalonsmiento 218, e l  contacto  f r o n ­

t a l  y la  armadura-27a-, l a  armadura 222a y su contacto  

p o s t e r i o r ,  y e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura 223b, 

liu-sta t i e r r a .

La en erg iza c ión  de l  rep et id o  .e l e c t r o i -  •

mán 218 prepara su t r in q u ete  para que la s  e s c o b i l l a s  ü 

a H  corran otro  paso. Simultáneamente, como se ha t r a ­

zado, abre e l  c i r c u i t o  p ara  e l  re levador  217, que tras  

c i e r t o  tiempo se desenerg izará  y abrirá ,  en e l  con ta c ­

to f r o n t a l  de su armadura 217a, e l  c i r c u i t o  d e l  r e p e ­

t id o  e lectro im án 218 a f i n  de hacer que las  e s c o b i l l a s  

pasen de su contexto  3 a l  contacto  s ig u ien te  de l  banco , 

ü l  c i r c u i t o  para e l  re levador  223 se abr irá  entonces y 

l a  armadura 223b v o lv erá  a cerrarse  en su contacto  p o s ­

t e r i o r ,  en tanto que e l  c i r c u i t o  por la  armadura 223a 

hará que se energ ice  nuevamente e l  re levador  221, que 

a su vez  hará que adquiera energía  e l  re levador  222 a 

f i n  de que se prepare o t ra  vez un c i r c u i t o  para e l  r e ­

21



p e t id o  e lectro im án 218, igua l  que el primitivamente t r a ­

zado .

•Hasta ahora se ha trazado l a  operac ión  o 

funcionamiento por l a  transmisión d e l  primer grupo de 

impulsos y el primer per iodo  de pausa. Durante ese 

per iod o  de pausa se observaré que e l  e lectroimán de e s -  

ca lonamierto 218 se encuentra desenergizado.  Por lo  

tanto, l o s  re levadores  217 y 219 permanecen energ iza -  

dos y se c i e r r a  la  l ín e a  entre  las  dos e s ta c io n e s .  SI 

mencionado e lectro im án 218 continúa entonces in term iten ­

temente energizado y desenergizado de una manera igual  

a la  ya d e s c r i t a ,  hasta, que l a  e s c o b i l l a  y e l  banco F 

l l e g u e n  a un contacto  de su banco que se conexione con 

e l  segundo contacto  de l  banco C donde se detuvo l a  e s ­

c o b i l l a  d e l  buscador.

Hay que tener en cuenta que a l  comienzo 

del primer per iodo  de pausa se completó un c i r c u i t o ,  

desde t i e r r a ,  por la  e s c o b i l l a  de l  banco B. Sse mis­

mo c i r c u i t o ,  desde la. b a te r ía ,  se completa ahora por 

e l  re levador  223, le, e s c o b i l l a  y e l  15° contacto  de l  

banco F, e l  segundo contacto  y l a  e s c o b i l l a  del banco 

C, e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura 210d, y t i e ­

r ra .

Nuevamente se abre e l  c i r c u i t o  del  e l e c ­

troimán de escalonamiento 218 en e l  contacto  p o s t e r i o r  

de l a  armadura 223b, y  e l  c i r c u i t o  para 221 p ierde  su 

energía  en e l  contacto  de la  armadura 223a. Como 

consecuencia  de e l l o  se desenergiza  e l  c i r c u i t o  del  r e ­

levador 222. Toda vez que lo s  re levadores  221 y 222 

son unos de l i b e r a c i ó n  lenta ,  transcurre un per iodo  de 

tiempo,, que const i tu ye  l a  segunda pausa, antes de que 

222 se desenerg ice  a f i n  de que pase su armadura a l  con-

22



t a c t o  p o s t e r i o r  y vuelva a cerrarse  e l  c i r c u i t o  del 

e lectro im án de esc&lonamiento 218.
J

0

■m)

Sin embargo, tras  un in te rv a lo  de t iem­

po ocurre esa a c c ió n  y e l  re levador  218 vuelve  a e n e r g i -  

zarse  por la  b a te r ía ,  la  armadura 2201. y su contacto 

p o s t e r i o r ,  l a  e s c o t i l l a  de l  lañeo G, e l  e lectro imán de 

escalonamiento 218, e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura 

217a, la  armadura 222a y su contacto  p o s t e r i o r ,  e l  con­

ta c to  f r o n t a l  y la  armadura 2231, y t i e r r a .

La energ iza c ión  del  p re c i ta d o  e l e c t r o i ­

mán de escalonamiento 218 vuelve  a preparar su t r i n ­

quete para la  marcha de lo s  la u cos  J a H, y simultánea­

mente se a ire  e l  c i r c u i t o  para e l  re levador  217* 

Transcurrido que sea c i e r t o  tiempo se desenergiza  e l  r e ­

levador  217 y en su armadura se atren lo s  c i r c u i t o s  pa ­

ra dicho e lectro imán 218, que a l  perder su energía  hace 

que las  e s c o t i l l a s  de l o s  laucos  pasen a sus cont's-ctos 

s ig u ien tes  y que se atra e l  c i r c u i t o  d e l  re levador  223. 

La pérd ida  de energía  de ese re levador  223 vuelve  a ha­

cer que se c i e r r e  un c i r c u i t o  para la  energ iza c ión  de l  

re levador  221, que a su vez c i e r r a  un c i r c u i t o  para e l

re leva d or  222 y e l  c i r c u i t o  para el e lectro imán de e s -  

caJLonamiento o marcha vue lve  a cerrarse  por e l  c i r c u i t o

primitivamente trazado.  fíl escalonamiento continúa

funcionando hasta que se l leg u e  a l  contacto  25° .  JSl 

c i r c u i t o  pare, e l  expresado electroimán de escalonamíen- 

to 218 se a i r e  luego er. e l  lañe o G» Los re levadores  

217 y 219 permanecen energizados y r e s u l t a  de e l l o  un 

t e r c e r  per iodo  de pausa.

Las operaciones trazadas hasta ahora han 

producido, delicio a l  funcionamiento del l o t ó n  por el 

encargado del  mane.o, una se r ie  de impulsos t ra n sm it id '

$
I
f
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dos por la  l ín ea  p r i n c i p a l  225, debido a l a  en erg iza c ión  

y  la  dese 'nergización interm itentes  del re levador  219. 

Ocurre un primer per iodo  de pausa durante e l  cual  l a  l i ­

nee* permanecía., cerrada por un per iodo  mayor que e l  de 

l o s  p er iod os  de impulsos o rd ina r ios , ,  seguido de una s e ­

gunda s e r i e  de impulsos, un segundo per iodo  de pausa, 

un t e r c e r  grupo de impulsos, y una te r ce r  pausa en el 

25° con ta c to .  Ahora nos ocuparemos del  e f e c t o  de esos 

impulsos en l a  subestación»

A le  energ izac ión  del re levador  219 en 

la  o f i c i n a  o puesto del  encargado d e l  mando, l a  l ín e a

se encuentra cerrada, como ya hemos dicho, para que se 

energ ice  e l  re levador  de l ín e a  300 por un c i r c u i t o  que 

p ar te  de la  h a t e r ía  y re co r re  la  armadura 219a, le  a r ­

madura 709a y su contacto  p o s t e r i o r ,  la  l ín e a  225, la  

armadura 613a y su contacto  p o s t e r i o r ,  e l  devanado d e l  

re levador  300, y t i e r r a ,

Gomo un resu ltado  de la  en erg iza c ión  de 

ese re levador  300 se completa un c i r c u i t o  para e l  e l e c ­

troimán de escalonamiento 301, que parte  de l a  h a te r ía  

y r e co r re  e l  e lectro imán de esc&lonamiento 301, l a  ar ­

madura 300a y su contacto  f r o n t a l ,  y  t i e r r a .

Un segundo resu ltado  de l a  energ izac ión  

d e l  re levador  300 es e l  de hacer que adquiera  energía  

e l  re levador  302 de l i b e r a c i ó n  lenta, por la hater ía ,  

e l  devanado de ese re levador  302 de l i b e r a c i ó n  lenta,

1c armadura 300b y su contacto  f r o n t a l ,  y t i e r r a »

Al adq u ir ir  energía  e l  e lectro imán de 

esca lonen !ento  301 se prepara su t r inq uete  pare, que den 

un paso lo s  bancos I a L. A la  apertura de l a  línea. 

225 se desenergiza  e l  relav^dor 300 y se abre e l  c i r c u i ­

to  de dicho e lectro im án 301, en su armadura 300a, como
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resu ltad o  de lo  cual las  e s c o t i l l a s  de l o s  t e r c o s  I a 

L pesar  d e l  primer contacto  a l  segundo. Un c i r c u i t o  

se completa partiendo de l a  t a t e r í a  y recorr iend o  e l  

devanado 303, e l  contacto  f r o n t a l  y 1“- armadura 302c, 

las  e s c o t i l l a s  d e l  tanco J y t i e r r a .  La en erg iza c i cn  

de ese re levador  303 crea un. c i r c u i t o  mantenedor para 

e l  mismo en e l  contacto  f r o n t a l  de cu armadura 303t, y 

abre un c i r c u i t o  en su armadura 303a. JSse es e l  

c i r c u i t o  a cc io rad or  que se mantiene a b ie r to  hasta e l  p e ­

r iod o  d e l  259 impulso, a f i n  de garant izar  operaciones 

solo '  de unos aparatos debidamente e le g id o s .

Ooro e f e c t o  de l a  desenergizs.cián del  

re lev a d or  300 es e l  de cerrar  un c i r c u i t o  para e l  r e ­

levador 306, part iendo  de lab a t e r í  a y haciendo un r e ­

c o r r id o  por e l  re lev :  dor 308, e l  contacto  f r o n t a l  y la  

arme dure -302b-, el contacto  p o s t e r i o r  y la  armadura 

-300b-, y t i e r r a .  Como consecuencia  de la  en erg iza c ión  

d e l  expresado re levador  306 Be completa un c i r c u i t o  p&- 

ra que lo s  re levadores  306 y 307 se energ icen r e s p e c t i ­

vamente por loe  contactos  f r o n t a le s  de las armaduras 

-303b-  y -308a - .

Un resu ltado  de pasar la e s c o b i l l a  del 

banco 1 a „ u segunuo contacto  es e l  c i e r r e  de un c i r ­

cu i t o  que parte  de la  b a t e r ía  y re co r re  e l  devanado 364 

y 1. e s c o b i l l a  del  banco 1, hasta t i e r r a .  L1 c i e r r e  

d e l  contacto  de las  armaduras de l  re levador  304 no se 

l l e v a  a, cabo entonces. Una vez hecha la  s e l e c c i ó n  

obraren sus contactos  como un c i r c u i t o  mantenedor.

A la  l legada  uel s ig u ien te  impulso v u e l ­

ve a a dqu ir ir  energía  e l  re levador  300 a f i n  de que se 

energ ice  e l  e lectro imán de esealonamiento 301, de la  

manera expuesta;. Al a b r i r se  1̂ , l ínea,  e l  c i tado  r s l e -
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vador 300 p ierde  su energía  y simultáneamente se dese -  

nerg iza  e l  r e f e r id o  e lectro im án 301, pesando así  las  e s ­

c o b i l l a s  I a L a su t e r c e r  conta cto ,

Al r e c i b i r s e  el primer impulso, con la  

cons igu iente  e n e r g iz s c ió n  del  re levador  302, según se 

ha d e s c r i t o ,  se completó un c i r c u i t o  que p a r t í a  de la  

b a t e r í a  y r e c o r r í a  e l  devarado d e l  re levador  308, e l  

contacto  f r o n t a l  y l u armadura -302b-, la  e sco b i l l e ,  del 

banco K, y t i e r r a .  Como ya hemos dicho, lo s  r e le v a d o ­

res 307 y 306 se energiz&n a consecuencia  de mantenerse 

a b ie r t o s  sus con ta c tes  de armadura. Tajo pronto como 

la  e s c o b i l l a  K pasa de su primer contacto  al segundo,

3 p- - M

ese c i r c u i t o  para e l  re levador  308 se abre en le  e s c o ­

b i l l a  de l o s  bancos K, y aunarte lo s  p er iodos  de en erg i -  

z a c ión  de la  l ín e a  se abre también, en e l  contacto  f r o n ­

t a l  de l a  armadura-300b-, e l  c i r c u i t o  para e l  expresa­

do re leva d or  308. Los c i ta d os  re levadores  306 y 307

se energizan, s in  embargo, a l t  ern?. tiv¿ment e por l o s  con­

ta c tos  del  banco K, pero debido a l  movimiento r e l a t i ­

vamente rápido de ese banco, l o s  mencionados re lev a d o ­

res de l i b e r a c i ó n  lenta, no adquieren energía  durante 

sus p er iod os  de c i r c u i t o  a b ie r t o .

Al o c u r r i r  e l  primer per iodo  de pausa, 

la  l ín ea ,  como ya hemos dicho,  permanece cerrada y el 

re leva d or  300 se encuentra., por cons iguiente ,  con ener­

gía, como resu ltado  de l a  en erg iza c ión  d e l  e lectroimán 

de marcha o escalona.miento 301. Los bancos no se 

mueven durante ese per iodo ,  y uno de lo s  re levadores  

306 o 307 se desenerg iza  a l  cabo de c i e r t o  tiempo, d e b i ­

do a l  hecho de que su c i r c u i t o  se abre en e l  barco K.

Toda v ijz que, por l a  i lu s t r a c i ó n ,  se su­

pone que la  primer pausa ocurrirá, 

-■o, e l  re levador  306 se energizará.

en e l  t e r c e r  contac -  

por ese t e r c e r  c o n t s c -
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to d e l  "banco K y en dicho "banco K se a b r i ré  e l  c i r c u i t o  

para e l  re levador  307,

Se comprenderé, como es natural,  que du­

rante l a transmisión  normal de l o s  impulsos, l o s  r e l e ­

vadores 306 y 307 ue l i b e r a c i ó n  lenta no p ierden  su ener ­

g ía  mientras dure e l  co r to  in te rv a lo  de tiempo en e l  

cual se- encuentran a b ie r to s  l o s  c i r c u i t o s .  Debido a 

l a  d esen erg iza c ión  del  re levador  307 se completa un c i r ­

cu i to  que p ar te  de la b a t e r ía  y recor re  e l  devanado d e l  

re levador  401, e l  contacto  cerrador 400, l a  l ín ea  310, 

e l  t e r c e r  contacto  y la e s c o b i l l a  del  banco L, el c o n t a c ­

to  p o s t e r i o r  y le. armadura -307a-  del  re levador  307, e l  

contacto  f r o n t a l  y 1„. urmudur^ -302a-, el t e r c e r  c o n t a * -  

to  y la  e s c o b i l l a  de l  banco I, y t i e r r a .  La er.ergiz*,- 

c i ó n  de l  r e f e r i d o  re levador  401 c i e r r ^  todos lo s  c on ta c ­

tos  de su grupo 402. De e l l o  r e s u l t a  también un c i r ­

cu i to  mantenedor para e l  re levador  401, que parte  de la  

b a t e r í a  y r e co r re  e l  devanado del  re levador  401, e l  p r i ­

mer contacto  del banco 402, e l  contacto  f r o n t a l  y l a  a r ­

madura -304a- y t i e r r a .

También se completa un c i r c u i t o  cue p a r ­

te  de l a  b a t e r ía  y r e co r re  e l  devanado 403, el segundo 

contacto  del  grupo de contactos  402, y t i e r r a .  La ener -  

g i z a c i o n  del re levador  403 hace que se abran lo s  co n ta c ­

tas grupo 400 para e v i ta r  la  energ iza c ión  de c u a l ­

quier  otro  de l o s  re levadores  de grupos 404 o 405,

Al f i n a l  del  primer per iodo  de pause se

abre el c i r c u i t o  de Lines para que p ierda  su energía  e l

re leva d or  300, e l  cusí,  a su vez, produce le. d esen erg i -  

za c ió n  del e lectro im án de marcha o escalonamiento 301, 

y las  e s c o b i l l a s  I y L pasan a l  s ig u ien te  contacto  del 

banco, como consecuencia  délo  cual e l  re levador  307 v u e l ­
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ve a energ izarse  a f i n  de que se abra el contacto  p o s ­

t e r i o r  de su armadura-307 a - .  Sigue entonces la  s e ­

gunda s e r i e  ds impulsas, y como consecuencia  de e l l o  las  

e s c o b i l l a s  de l o s  c i ta d os  bancos I a L marchan hasta 

que se l l e v e  a cabo e l  segundo per iodo  de pausa. Se 

r e p i t e  de ese modo la  misma operac ión  que se l l e v ó  a c a ­

so en e l  primer per iodo  de pausa, perdiendo su energía, 

a l  cabo de c i e r t o  tiempo, e l  re levador  306 o e l  307, a 

f i n  de que se c i e r r e  e l  c i r c u i t o  en su armadura.

La e s c o b i l l a  del banco L l l e g a  entonces 

a l  segundo grupo de contactos  de h i l o s  que se i l u s t r a ,  

üln l a  i l u s t r a c i ó n  d e s c r i t a , '  e l  segundo per iodo  de pausa 

se l l e v a  a cebo en e l  contacto  15°, y e l  c i r c u i t o  se 

completa, como ya artes  hemos dicho, partiendo de las 

b a t e r í a  y recorr iend o  e l  devanado d e l  re levador  406, e l  

16°. contacto  y la  e s c o b i l l a  de l  banco L, e l  contacto  

p o s t e r i o r  y la  armadura -305a-, e l  contacto  p o s t e r i o r  

y la  armadura -307a-, el contacto  f r o n t a l  jr l a  armadu­

ra -302a- , el 15°. contacto  y la  e s c o b i l l a  d e l  banco I,  

y t i e r r a .  La energiz&ción de l  mencionado re levador  

406 hace que se c ie r ren ,  por su armadura, l o s  t res  con­

ta c to s  que se i lu s t r a n .  Como resu ltado  de l a  ener-

g i z a c i ó n  del  expresado re levador  406, un c i r c u i t o  mante­

nedor se prepara, part iendo  de l a  b a te r ía  y recorr iendo  

e l  t e r c e r  devañado del re levador  406, el t e r c e r  contac ­

to  de armadura, del re levador  406, e l  contacto  f r o n t a l  

y la, armadura -304a-  y t i e r r a .

Como otro  resu ltado  de le  en erg izec íón  

d e l  re levador  406 se completa un c i r c u i t o  que parte  de 

la  b a t e r í a  y re co r re  e l  devanado de l  re levador  305, el 

segundo contacto  de armadura d e l  re levador  406, y t i e ­

r ra .  Al adq u ir ir  energía  el re levador  305 se abre e l  

contacto  de su crmadur» -305a-  y se ev i ta  cua lqu ier  o t ra
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s e l e c c i ó n  de grupo tods. vez que, como hemos v i s t o  or­

l o s  c i r c u i t o s  ya trazadas,  todas las  s e le c c io n e s  de 

grupos se encontreban cor. energía  por ese con ta c to ,  

fíl re levador  305 c i e r r a  un c i r c u i t o  mantenedor para el 

mismo, part iendo  de l s  b a t e r í a  y recorr iendo  e l  devana­

do del  re levador  305, e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadu­

ra  -305b-, e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura-304b-, y 

t i e r r a ,

Al f i n a l  del  segundo per iodo  de pausa 

p ie r d e  su energía  e l  re levador  300, para que l o  haga 

también e l  e lectroimán 301, y las  e s c o b i l l a s  de l o s  

bancos I a L posa,r a l s ig u ie n te  contacto ,  como conse ­

cuencia  de l o  cual el re levador  307 vuelve  a e n erg iza r -  

se por el banco K. iS 1 e lectroimán de escalonamiento 

o marche, continua entonces moviendo las  e s c o b i l l e a  

hasta, .el t e r c e r  per iodo  de pausa, o sea e l  últ imo que, 

como ye- hemos d e s c r i t o ,  se l l e v a  a cabo en el c o n t a c ­

to 25? .

Una de las  c a r a c t e r í s t i c a s  importantes 

de l  invento estriba, en que ese impulso 25? se opone a 

cua lq u ier  f a l s a  operación, o en otras  palabras,  obra 

a modo de un detenedor para l a  debida s e l e c c i ó n .  Si 

por cua lqu ier  causa las  e s c o b i l l a s  I a L perd iesen  su 

sincronismo con le s e s c o b i l l a s  a H durante e l  paso 

del  primer contacto  a l  25? y la  l leg a da  a ese contacto  

25? no fuese  a su debido tiempo, no se l lev a ré  a cabo 

ninguna operación, como veremos. iSn su lugar, e l  

transmisor de seriales d e l  puesto u o f i c i n a  del  encar­

gado d e l  mando vo lveré  a t ransm it ir  su señal y la con­

t inuará  transmit iendo hasta que las  e s c o b i l l a s ,  durante 

ur c i c l o ,  esto  es, durante un per iodo  en que las e s c o b i ­

l l a s  pasan de l  primer contacto  a l  25?, marchen en s i n ­
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cronismo, y l o s  dos juegos  o s e r i e s  E a H e I a L l l e ­

guen simultáneamente a l  259 con ta cto .

Por el momento se supondrá que ambas e s ­

c o b i l l a s  E a H e I a L l l e g a n  simultáneamente a l  mismo 

co n ta c to .  Como ya hemos dicho, un t e r c e r  p er iodo  de 

pausa ocurre en e l  transmisor de señales del  encargado 

de l  mando cuando las  e s c o b i l l a s  33 a E l l e g a n  al 259 con­

ta c to  y e l , r e l e v a d o r  219 se mantiene energ izsdo .

Si entonces las  e s c o b i l l a s  I a L se en­

cuentran er su 259 contacto  e l  re levador  303 perderá bu 

energía  cuando la  e s c o b i l l a  del  banco J pasa de l  249 

contacto  e l  259. puesto  que e l  re levador  303 es uno 

de l i b e r a c i ó n  len ta  no tendrá tiempo de perder su ener­

g ía  a menos que una pausa ocurra entonces a l  encontrar ­

se a b ie r to  su c i r c u i t o .  Debido a l a  d esenerg iza c ión  

de l  re levador  303 se completa un c i r c u i t o  que parte  de 

la  b a t e r ía  y r e c o r r e  e l  re levador  500, e l  últ imo co n ta c ­

to de l  grupo 402, l a  l ín e a  407, e l  primer contacto  del 

grupo ba jo  e l  c o n tro l  del  re levador  406, e l  contacto  

p o s t e r i o r  y la  armadura -3B3a-, e l  259 contacto  y la  

e s c o b i l l a  de l  banco J, y t i e r r a .  Como consecuencia  

de l a  energ izac ión  de ese re levador  500 por e l  c i r c u i ­

to  d e s c r i t o ,  se completa un c i r c u i t o  que parte  de le  

b a t e r í a  y r e co r re  e l  devanado del re levador  501, e l  con­

ta c to  f r o n t a l  y la armadura. -5 00a-, y t i e r r a »

Al a d q u ir ir  energía  e l  expresado r e l e v a ­

dor 501 se c i e r r a  e l  c i r c u i t o  partí e l  re levador  502 que 

hace que o s c i l e  e l  abr idor  de c i r c u i t o  N°» 1. De ese 

modo se completa la  operac ión  l lev a d a  a cebo por e l  en­

cargado d e l  mando.

Las operaciones  que ahora pasamos a des ­

c r i b i r  son las  de in s p e cc ió n  que se l l e v a n  a cabo como
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resu ltad o  de l a  o s c i l a c i ó n  de l  abridor  de c i r c u i t o »

Usas operaciones  que pasamos a d e s c r ib i r ,  c laro  es que 

func ionarán del mismo modo s i  e l  abr idor  de c i r c u i t o  

se abre como resu ltado  de la  operación  que l l e v a  a ca ­

bo e l  encargado d e l  mando, o por unos medios automáticos . 

Normalmente lo s  re levadores  503 y 504 se energizan en 

s e r i e  por un c i r c u i t o  que parte  de la  b a t e r ía  y r e co r re  

e l  devanado d e l  re levador  5 04, e l  re levador  5 03 de l i b e ­

r a c ió n  lenta ,  e l  contacto  f r o n t a l  y l a  armadura -504b-, 

la  armadura -5 05a- y su contacto  p o s t e r i o r ,  e l  contacto  

p o s t e r i o r  y la  armadura -506b-, y  t i e r r a ,  energizado 

previamente dicho re levador  504 por un c i r c u i t o  de l  que 

nos ocuparemos luego .

9  r
Como resu ltad o  de l a  o s c i l a c i ó n  del  a b r i ­

dor de c i r c u i t o  CB.l e l  re levador  506 se energiza por

un c i r c u i t o  que parte  de t i e r r a  y r e co r r e  e l  contacto  
*

510 d e l  abr idor  de c i r c u i t o ,  l a  armadura -503b-  y su 

contacto  f r o n t a l ,  e l  devanado del re lev a d or  506, y l a  

b a ter ía*  por  esa causa e l  c i r c u i t o  para l o s  r e l e v a ­

dores 503, 504, ya indicado,  queda inop erat ivo ,  c o l o ­

cando p o te n c ia l  entre 503 y 504, que parte  de l a  ba ­

t e r í a  y va por l a  armadura -500b-  y su contacto  f r o n t a l  

y e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura -506c - ,  a l  punto me­

dio entre  l o s  re levadores  503 y 504. ü l  p o te n c ia l  por 

ese punto produce, por l o  tanto, la  desenergiz&ción de l  

re leva d or  504. Toda vez que e l  c i tado  re levador  503 

se encontraba energizado en un c i r c u i t o  por l a  armadura

-504b-, l a  d esen erg iza c ión  de l  r e f e r id o  re levador  504

dará por resu ltado  la  pérd ida  de energía  de l  susodicho 

re leva d or  503,

üntonces,  como resu ltado  de l a  desener­

g i z a c i ó n  del mencionado re levador  504, se completa mo-
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mentar.eamente un c i r c u i t o  que parte  de la  "batería y r e ­

corre  e l  devanado d e l  re levador  505 de l i b e r a c i ó n  lenta  

l a  armadura-504c- y su contacto  p o s t e r i o r ,  e l  contacto  

f r o n t a l  y la  armadura -5 06b-, y t i e r r a .  Un c i r c u i t o  

mantenedor se forma, par^. e l  re levador  5 05, por su a r ­

madura. -5 05b- .

Debido a l a  d esenerg ixa c ión  del  re leva d or  

503, como hemos d e s c r i t o ,  se completa un c i r c u i t o  que 

p ar te  de l a  b a t e r í a  y r e co r re  l a  armadura -611b- y su 

contacto  p o s t e r i o r ,  la  armadura -610a- y su contacto  

p o s t e r i o r  también, l a  armadura -609a-  y asimismo su 

contacto  p o s t e r i o r ,  e l  devanado del  e lectro imán de mar­

che, o escalonan !ento  608, e l  contacto  p o s t e r i o r  y la  

armadura -503a-, y t i e r r a .  Dicho electroimán 6C8 r e ­

c ibe  energía  por ese c i r c u i t o  a l  ob je to  de preparar su 

t r in q u ete  para que las  e s c o b i l l a s  de l o s  bancos M a P 

pasen de l  primer contacto  a l  segundo. Como consecuen­

cia de l a  e r e r g iz a c ió n  del p re c i ta d o  e lectro im án 608 se 

cierre*, un c i r c u i t o  para e l  re levador  609, c i r c u i t o  que 

parte  de la  b a t e r í a  y re co r re  la  armadura -611b-  y su 

contacto  p o s t e r i o r ,  l a  armadura -611b-  y su contacto  

p o s t e r i o r  también, l a  armadura -610a-  e igualmente su 

contacto  p o s t e r i o r ,  e l  contacto  cerrado de l a  armadura 

-608a-, el devanado dal  re levador  609 de l i b e r a c i ó n  

lenta ,  e l  contacto  p o s t e r i o r  y la armadura -611c- ,  y 

s i e r r a ,

A causa de la  energ iza c ión  del  c i tado  r e ­

levador '  609 e l  c i r c u i t o  del  e lectro imán de escalonsmien­

te 608 se abre en la  armadura del re levador  609 y e l  

t r in q u ete  d e l  susodicho e lectro im án 608 hace que las  e s ­

c o b i l l a s  pasen del primer contacto  del  segundo»

Como ya hemos dicho a l  t r a ta r  de l  conmu-



tador  de l  "buscador de la  o f i c i n a  para e l  encargado del 

mando, ese c i c l o  continuará hasta que las  e s c o t i l l a s  

l leg u en  a l  contacto ,  en el expresado caso e l  segundo, 

en cuyo punto se completará un c i r c u i t o  que parte  de la  

"batería y r e co r re  e l  re levador  610, e l  contacto  p o s t e ­

r i o r  y la  armadura-504a-, e l  contacto  $  l e  e s c o t i l l a  

d e l  tanco P, y t i e r r a .  Como consecuencia  de la  ener-  

g iz& c ión  del  r e f e r i d o  re levador  610, e l  c i r c u i t o  para 

e l  e lectro im án 608 se a tre  en e l  contacto  p o s t e r i o r  de 

la  armadura -610a-  y las  e s c o t i l l a s  se det ienen  en ese

Otro resu ltado  de la  e n erg iza c ión  del

re levador  610 es log ra r  que adquiera energ ía  e l  r e l e v a ­

dor 614 por un c i r c u i t o  que parte  de la  t a t e r í a  y r e ­

corre  le. armadura -6 1 1 t -  y su contacto  p o s t e r i o r ,  la  

armadura -610a- y su contacto  f r o n t a l ,  e l  devanado del 

re lev a d or  614, la  e s c o t i l l a ,  d e l  tanco R, y t i e r r a .

La e n erg iza c ión  del c i tado  re levador  614 hace que adquie­

ra  energ ía  el re leva d or  615 por e l  contacto  f r o n t a l  de 

su armadura -614a-, que a su vez hace que se energice  

e l  re levador  616, formándose así  un c i r c u i t o  mantenedor 

para e l  re levador  610 independientemente de su c i r c u i ­

to antes trazado,  partiendo de la  t a t e r í a  y haciendo 

un r e c o r r id o  por e l  devanado d e l  -relevador 610, e l  

contacto  f r o n t a l  y la  armadura -616a-, y t i e r r a .  De­

b ido  a la. mencionada energ iza c ión  del  re levador  616 se 

l o g r a  la  apertura de l  c i r c u i t o  energizador del  re levador  

620 en el contacto  p o s t e r i o r  de la  armadura -616a - ,

Asimismo y como consecuencia  de la  ener-  • 

g i z a c i o n  u d  relevador- 610 se c i e r r a  un c i r c u i t o  e n e r g i ­

zador para el re levador  617, que parte  de l a  t a t e r í a  y 

r e c o r r e  e l  contacto  cerrado del  e lectro im án de e s c a l o -
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nsmiento 618, e l  deve.nado 617, e l  contacto  f r o n t a l  y la  

armadura -610b-, y t i e r r a ,  31 re levador  de l í n e a  619

se c i e r r a  por un c i r c u i t o  p a r a le lo  que comprende la  a r ­

madura -615a-  y su contacto  f r o n t a l ,

31 re levador  622 adquiere energía  por un

c i r c u i t o  que parte  de 1a. b a t e r ía  y r e co r r e  la  armadura

-620b-  y su contacto  p o s t e r i o r ,  e l  devanado d e l  r e l e v a -
«

dor 622 de l i b e r a c i ó n  len ta ,  la  armadura -623a-  y su 

contacto  p o s t e r i o r ,  y t i e r r a .  Le. ©nergización de ese 

re levador  622 c i e r r a  un c i r c u i t o  energizador para e l  

re levador  621, Entonces se completa un c i r c u i t o  pa­

ra e l  e lectro im án de éscalonamiento o marcha 618, ¡ que 

p a r te  de l a  b a t e r í a  y va a t i e r r a  por l a  armadura -620b-  

y su contacto  p o s t e r i o r ,  e l  contacto  y l a  e s c o b i l l a  d e l  

banco G, e l  r e f e r i d o  e lectro im án 618, e l  contacto  f r o n ­

t a l  y la  armadura -617a-, la  armadura -612a-  y su co n ta c ­

to f r o n t a l ,  y e l  contacto  p o s t e r i o r  y la  armadura -6 23b - ,  

La e n erg iza c ion  de ese e lectro im án de es -  

calonamiento prepara su t r inq uete  para la marcha en r e ­

l a c i ó n  con lo s  bancos R a U, como ya antes hemos d e s c r i ­

to , y simultáneamente se abren lo s  c i r c u i t o s  para lo s  

re levadores  617 y 619 en el contacto  de su armadura.

La pérd ida  de energía  de ese re leva d or  617 hace que se 

abra, en su armadura, e l  c i r c u i t o  d e l  e lectro imán de 

escalonamiento 618.

31 transmisor  de señales  queda ya s u f i c i e n ­

temente d e s c r i t o  para que se vea su s im i l i t u d  con e l  

transmisor de señales de la  o f i c i n a  del encargado del 

mando. Como se ve en ese caso, e l  re levador  de l í ­

nea 619 se energizerá intermitentemente con e l  e l e c t r o ­

imán de esca lonsmierto  618, hasta que le  e s c o b i l l a  del 

banco S l leg ue  a l  t e r c e r  contacto  que se conexiona en 0, 

con e l  primer grupo, en cuyo punto se completa e l  c i r -
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cu i to  para el re levador  623, en r e l a c i ó n  con e l  p r i ­

mer per iodo  de pausa, y se abre e l  c i r c u i t o  para dicho 

e lectro im án.  Debido a l a  en erg iza c ión  del re levador  

623 se abre e l  c i r c u i t o  para e l  re leva d or  622 en el con­

ta c to  p o s t e r i o r  de l a  armadura -623a-, y tras  un i n t e r ­

va lo  de tiempo p ierde  su energía, el re levador  622 pera 

que se d.eserergice e l  re levador  621. iíso da por r e ­

sultado l a  formación nueva-mente de un c i r c u i t o  en erg i -  

zador para e l  e lectro im án de marcha o escalonamiento 

618, que dsu vez hace que se abra e l  c i r c u i t o  para lo s  

re levadores  617 y 619, abriéndose también e l  c i r c u i t o  

para dicho e lectro imán 618, cuyas e s c o b i l l a s  R a U con­

t inúan marchando hasta l l e g a r  a l  segundo punto de pausa, 

rea l iza nd o  después e l  mismo c i c l o  y continuando hasta 

e l  25? contacto ,  para e l  t e r c e r  punto de pausa, o sea 

e l  x i  n a l . l a  en erg iza c ión  in term itente  de l  menciona­

do re lev a d or  619 abre y c i e r r a  e l  c i r c u i t o  d e l  re levador  

de l ín e a  700, c i r c u i t o  que parte  de la  b a t e r í a  y r e c o ­

r re  la  armadura -619a- y su contacto  f r o n t a l ,  la  l í ­

nea 625, e l  devanado d e l  re levador  700, y t i e r r a .

Los mismo que en e l  caso de l o s  impul­

sos r e c i b id o s  en la  ..úb estac ión ,  la  en erg iza c ión  de l  

re levador  700 hace que adquieran energía  tanto e l  r e ­

levador 702 como e l  e lectro imán de escalonamiento 701,

A la apertura de l  c i r c u i t o  de l ín e a  producirá  l a  desener 

g i z a c ió n  d e l  re levador  700, l a  des en erg iza c ión  también 

del  e lectro im án de escalonamiento 701, lográndose así  

que las  e s c o b i l l a s  de l o s  barcos  V a Z pasen d e l  p r i ­

mer contacto  a l  segundo,

I.os re levadores  706 y 707 se energizan 

por e l  banco Y, e l  re leva d or  703 lo  hace por e l  contac ­

to  f r o n t a l  de la  armadura -702d- y e l  barco X, y e l  r e ­
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levador  704 adquiere energ ía  por e l  ba^co V, todo e l l o  

de una «lanera igu a l  a la  d e s c r i t a  a l  t ra ta r  del f u n c i o ­

namiento en e l  recep tor  de l a  subestac ióp ,

puesto  que las  e s c o b i l l a s  V a Z se mueven 

paso a paso por sus contactos ,  unos c i r c u i t o s  energ iza -  

ddree para l o s  re levadores  706 y 707 se c ie r ran  in term i­

tentemente, 3r toda vez que eos re levadores  son unos de 

l i b e r a c i ó n  lenta,  sus c i r c u i t o s  se mantendrán a b ie r to s  

en sus armadures. Siendo el re levador  702 uno de l i ­

b e r a c ió n  lenta, no p ierd e  su energía  durante l o s  p e r i o ­

dos de desenerg izac ión  p e r i ó d i c a  de l  re levador  700, aun 

cuando su c i r c u i t o  se abre en la  armadura de ese r e l e ­

vador ,  Sin embargo, a l  l l e g a r s e  a un segundo per iodo  

de pausa, e l  expresado re levador  700 permanece en erg i -  

zado durante un per iodo  mayor que e l  c o rr ien te ,  las  e s ­

c o b i l l a s  no marchan, y e l  re levador  706, o e l  707, p i e r ­

de su energía, según le. p o s i c i ó n  de la  e s c o b i l l a  de l  

banco Y,

La desen erg iza c ión  de l  re levador  707 c e ­

rrará  en ese caso un c i r c u i t o  que parte  de la  b a t e r í a  

y r e c o r r e  e l  re levador  8 01, e l  primer contacto  de l  gru­

po 800, ba jo  e l  c o n t r o l  de l  re levador  803, e l  t e r c e r  

contacto  de la  e s c o b i l l a  de l  banco Z, e l  contacto  p o s t e ­

r i o r  y la  armadura -706a-, e l  contexto  p o s t e r i o r  y l a  

armadura -707a-, el contacto  f r o n t a l  y la  armadura -702a 

la e s c o b i l l a  de l  banco V, y t i e r r a .  jSso daré por resu l  

todo la  s e l e c c i ó n  de un grupo de c i r c u i t o s  802,

Al a d q u ir ir  energía  e l  re lavdor  8 01 se 

c i e r r a n  lo s  contactos  de la  primer s e l e c c i ó n  de grupos.  

j¿»1 re levador  801 forma simultáneamente un c i r c u i t o  cena­

dor para e l  mismo, que parte  de la  b a t e r í a  y r e c o r r e  e l  

devanado de l  re levador  8 01, e l  primeilcontacto de l  banco
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y t i e8 02, e l  contacto  f r o n t a l  y l a  armadura -704a-, 

rra«

ü l  re levador  803 r e c i t e  energía por  un 

c i r c u i t o  que p ar te  de la  ‘b a te r ía  y r e co r re  e l  devanado 

803, el segundo contacto  del grupo de c i r c u i t o s  802, y 

t ierra . ,  A la  energ iza c ión  de ese re levador  803 se a -  

bren sus contactos  de armadura para e v i ta r  cualquier  

o tra  s e l e c c i ó n  de grupos,

puesto que los  impulsos continuados l l e ­

gan entonces por la  l ín ea ,  l o s  bancos V a Z continúan 

marchando hasta  l l e g a r  e l  segundo p er iodo  de pausa, 

din ese punto se l l e v a  a cebo e l  mismo c i c l o  de o p e r a c i o ­

nes d e s c r i t o  a l  t ra ta r  d e l  primer per iodo  de pausa, ex­

ce p c ión  hecha de que e l  banco de e s c o b i l l a s  Z, en lugar 

de conexionarse con la. primer s e r i e  de re levadores  s e ­

l e c t o r e s  de grupos 801, por  ejemplo, se conexiona enton­

ces con e l  segundo grupo y se completa, ur. c i r c u i t o  para 

e l  re levador  806, igual  a l  c i r c u i t o  ya mencionado para 

e l  re levador  8 01. 1¡1 expresado re levador  8 06 comple­

ta  también un c i r c u i t o  mantenedor para e l  mismo, igual  

al c i r c u i t o  mantenedor d e s c r i t o  en r e l a c i ó n  con e l  re le , -  

vador 8 06. Continúan entonces l legando impulsos por 

le. l ín e a  hasta  que las  e s c o b i l l a s  de contacto  l leguen al 

25? con ta c to .

Como ya hemos dicho a l  t ra ta r  de l a  ope­

r a c ió n  de con tro l ,  una c a r a c t e r í s t i c a  e se n c ia l  d e l  inven­

to e s t r ib a  en e l  hecho de que a menos que las  e s c o b i l l a s  

d e l  transmisor de señales de in s p e cc ió n  l leg u en  a l  25? 

contacto  d  p rop io  tiempo que las  e s c o b i l l a s  V a Z d e l  

r e cep tor  de in s p e cc ió n  l leg u en  también a su 25? contacto ,  

ninguna op erac ión  se l l e v a r á  a cabo y e l  transmisor  de 

señales de in s p e cc ió n  solamente r e p e t i r é  su señal hasta
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que arribas s e r i e s  de e s c o b i l l a s  l leg u en  simultáneamente 

a l  25? con ta c to .  J3so, como ya hemos dicho a l  t ra ta r  

de 1c operación  de co n tro l ,  garant iza  la  debida señal 

de in s p e cc ió n .

para d e s c r i b i r  esa operac ión  completamen­

te se supondrá que ambos grupos de e s c o b i l l a s  l l e g a n  s i -  

raultáne&mejite a su 25? con ta cto .  Un per iodo  de pausa 

ig u s l  a l o s  primeros dos p er iod os  de pausa t ien e  lugar 

entonces .  31 c i r c u i t o  para el re levador  703 se abre 

cuando las  e s c o b i l l e s  del  benco X pasan del  24? con ta c ­

to a l  25? .  Después de un in t e r v a lo  de tiempo su a r ­

madura -703a-  se liberará, p i r a  que se c i e r r e  un c i r c u i ­

to  que p a r te  de la  bater ía ,  y r e co r re  e l  devanado del  

re levador  1 hasta e l  contacto  del grupo 8 02, la  l ín ea  

807, e l  contacto  del re levador  806 s e l e c t o r  de grupoSj 

el contacto  p o s t e r i o r  y la  armadura -703a-, e l  contacto

25?, l a  e s c o b i l l a  de l  banco X, y t i e r r a ,

31 r e f e r i d o  drelev&dor 1 forma un. c i r c u i ­

to mantenedor para e l  mismo por l a  armadura - I b - ,  y en 

su armadura - l a -  se abre el c i r c u i t o  para la  lámpara 

encarnada correspondiente  a la  inspecc ión ,  se «bre  e l  

c i r c u i t o  mantenedor para el re levador  5, ya d e s c r i t o ,  

y se c i e r r a  e l  c i r c u i t o  para la  lámpara blanca, in d icá n ­

d ose le  as i  a l  encargado del me náo e l  debido f  uncionamien­

to del  abr idor  de c i r c u i t o  de la  subestac ión .

Así se completan l o s  operaciones de i n s ­

p e c c ió n  o v i g i l a n c i a .  Las operaciones restab leced oras  

que se l lev a n  a cabo como resu ltado  de l a  debida t ra n s ­

misión de una operación  y la  debida re ce p c ió n  de la  ope­

ra c ió n  de v i g i l a n c i a  son las que pasamos a d e s c r i b i r .

Cuando la  e s c o b i l l a  d e l  banco 3 ( f i g u r a  2) 

l l e g a  a l  25? contacto  se completa un c i r c u i t o  que p a r ­
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t e  de 1& b a t e r ía  y r e c o r r e  e l  devanado del re levador  212, 

su 25? contacto , la e s c o b i l l e  del  banco d, y t i e r r a »

iin e l  contacto  p o s t e r i o r  de su'armadura 

-212b-, desaparece t i e r r a  del  devanado 209, de suerte  

que ese re levador  no se puede energ izer .  ;HJn la  armadu­

ra  -212a-, e l  c i r c u i t o  para e l  e lectro im án de esca lon a -  

miento o marcha 208 se abre en e l  contacto  p o s t e r i o r ,  

pero se c i e r r a  por su contacto  f r o n t a l  y l a  armadura -  

-216b- ,  que en ese momento se encuentra con energía .  

Dicho electroimán 208 se energiza en p reparac ión  para 

que lc-s e s c o b i l l a s  -a -  a -u -  pasen o corran o tro  pa­

so .

Corno resu ltado  a d i c i o n a l  del movimiento 

o  o paso de las  e s c o b i l l a s  d a K a su 25? contacto ,  e l  c i r ­

cu i to  del  re levador  214 se abre en e l  banco d .  La a r ­

madura del re levador  214 es del  t ip o  v i b r a t o r i o  de suer­

te  que a l a  desenergización. de ese re levador  v ibrará  

durante un per iodo  de tiempo entre  sus contactos  f r o n t a l  

y p o s t e r i o r ,  manteniéndose así  con energía, durante con­

s id e ra b le  tiempo, l o s  re levadores  215 y 216 de l i b e r a ­

c ió n  lenta, después de la  desen erg iza c ión  d e l  susodicho 

re levador  214,

Transcurrido que sea c i e r t o  per iod o  de 

tiempo se para l a  armadura en e l  punto cen tra l  entre sus 

contactos ,  y después de un nuevo in te rv a lo  de tiempo 

p ie rd e  sü energía  e l  re levador  215. La d esenerg iza ­

c ió n  de ese re levador  215- hace que se abra e l  c i r c u i t o  

para e l  re levador  216, que a l  cabo de c i e r t o  tiempo se 

desenerg iza .  Con la  pérd ida  de energía  d e l  c i ta do  r e ­

levador 216 se abre e l  c i r c u i t o  para e l  e lectro im án de 

marcha o escalonamiento 2C8, en su armadura -2 1 6 b - ,  y 

se c i e r r a  e l  c i r c u i t o  para e l  relevad.or 220, en su a r -
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madura -216a - ,  Cor l a  d esen erg iza c icn  del r e f e r id o

electro imán 206 pasan la s  e s c o t i l l a s  A a I) de l  segundo 

contacto  d e l  t e r c e r o .

Al a d q u ir ir  energía  e l  re levador '  220 s e -  

c i e r r a  un c i r c u i t o  energisador para el electroimá.p. de 

marcha o eacaloramiento 218, por la  armadura -2 20c -  y 

su contacto  f r o n t a l ,  e l  devanado del  e lectro imán r e f e ­

r ido  218, el contacto  f r o n t a l  y l a  armadura -220a-, e l  

259 contacto  y le, e s c o t i l l a  del tanco  H, e l  contacto  d e l  

mismo e lectro imán 218, y la  t a t e r í a .  La energ iza c ión  

del  p re c i ta d o  electro imán hace que se abra su propio  

c i r c u i t o  en su mismo contacto ,  y las  e s c o t i l l a s  pasan 

a l  primer contacto ,  en cuyo punto e l  c i r c u i t o  para e l  

e lectro im án de marcha o es calentamiento se atre  en el 

tanco H,

La apertura d e l  c i r c u i t o  mantenedor para 

e l  re lev a d or  5, según hemos d e s c r i t o  antes, atre  también 

el c i r c u i t o  para e l  re levador  210 en su armadura -5 a - ,

E.1 re lev a d or  212 p ierde  su energ ía  cuando la  e s c o t i l l a  

E pasa de l  contacto  259 a l  19. Del mismo modo las

e s c o b i l l a d  de l o s  bancos en e l  transmisor y en e l  r e c e p ­

to r  para l a  in s p e cc ió n  o v i g i l a n c i a  vuelven a l  estado 

normal.

En caso de que la s  e s c o t i l l a s  E a H de 

l a  o f i c i n a  del  encargado de l  mando nollegue al 259 con­

tento  a l  p rop io  tiempo que las  e s c o t i l l a s  I a L de l  r e ­

ceptor  de c o n t r o l  l l e g u e n  a su 259 contacto ,  e l  te r ce r  

p er iodo  de pausa no se llevara, a cato  cuando las  e s c o ­

t i l l a s  I a L se encuentren en su 259 contacto ,  pero pues ­

to que e l  c i r c u i t o  para e l  re lev a d or  500 se piiede com­

p le t a r  solamente por las  e s c o t i l l a s  J en su 259 con ta c ­

to , e l  re lev a d or  no se puede energizar  y ninguna opera­
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c i ó n  s 3 puede e fe c tu a r ,  Use c i r c u i t o  depende de la  

desenergiz&ción del  re levador  303 en el 25$ impulso o 

per iodo  de pausa, a f i n  da darle  s u f i c i e n t e  tiempo para 

que p ie rd a  su energía .

2n esas c i r cuns ta nc ias  no se devuelve nin 

gura señal de in s p e cc ió n  y como consecuencia  de e l l o  e l  

esrab lec im i  ent o creado por. la  maniobra que hace e l  en­

cargado del mando en. e l  "botón de co n t r o l  p r in c i p a l ,  no 

se l i b e r a  y no se erergizs. el re levador  1, y cuando e l  

transmisor de señales de dicha o f i c i n a  del encargado 

l l e g a  e l  primer contacto ,  permaneciendo aún e l  e s t a b le -  

cimi;**- ento , l o s  conmutadores de l  busacdor g ira rá n  hasta 

que vuelvan a encontrar ese estab lec im iento  y l a  señal 

se r e p e t i r á .  Uso continuará hcs ta  que sea debidamen­

te r e c ib id a »

Ul r e c ib o  del primer impulso d e l  jfrans- 

misor  de in s p e cc ió n  en su correspondiente  r e ce p to r  es 

una in d i c a c i ó n  de haberse l levado  a cabo l a  debida ope­

ra c ión  en la  subestac ión .  Si después que un conmuta­

dor haya funcionado regresase  por alguna causa a su p r i ­

m it iv a  p o s i c i ó n  por  ejemplo, Ir apertura de un abridor  

de c i r c u i t o  después de h a l la r s e  en su p o s i c i ó n  cerrada, 

lo  que constirtjay e una in d i c a c ió n  de alguna p erturb a c ión  

en la  l ínea ,  es importante, en eaas c ir cu n s ta n c ias  e v i ­

tar  que se continúe cerrando e l  abr idor  de c i r c u i t o .

Usa c a r a c t e r í s t i c a  se r e a l i z a  del  modo s ig u ie n te .

. Al r e c i b i r s e  la  primer señal,  que inmedia 

temante in d ica  la  debida operación  en la  subestación, 

e l  re levador  704, como ya hemos dicho se energ iza  por 

e l  segundo contacto  del  banco V. Un e l  contacto  f r o n  

t a l  de su armadura -704a-  se completa un c i r c u i t o  para 

e l  re levador  212, que parte  de l a  b a t e r ía  y r e c o r r e  e l



devanado de l  re levador  212, e l  contacto  f r o n t a l  y l a  a r ­

madura -704a-, y t i e r r a .  Como se recordará, ese r e l e ­

vador 212 se ha l laba  s in  energía a l  regresar  el "banco 

a su p o s i c i ó n  normal. La en erg iza c ión  de l  expresado . 

re leva d or  212 e v i ta  que continué le. en erg iza c ión  de l  e l e c ­

troimán de escalonamiento 218 en su armadura -212a-, y 

asimismo se opone a que continúe el movimiento de l  con­

mutador d e l  "buscador. puesto que e l  re levador  210,

que se desenerg iza  cuando la  e s c o b i l l a  A pasa de l  segun­

do contexto  al t e r ce ro ,  no se vue lve  a eríergizar, e l  

transmisor de señales no puede i n i c i a r  e l  funcionamien­

t o .  A menos que e l  encargado vue lva  a obrar d e l i b e ­

radamente en su b o tón  para, que se r e p i t a  l a  operac ión  

p r im it iva ,  e l  abr idor  de c i r c u i t o  automáticamente a b i e r ­

to  no se cerrará .

Cuando la e s c o b i l l a  3f l l e g u e  a su 25? con­

t a c to ,  e l  re levador  709 se energizará  por el banco Y.

4¿¡n e l  transmisor de in s p e cc ió n  se energiza  e l  re levador  

611 cuando e l  banco R l l e g a  e l  259 contacto ,  con e l  r e ­

sultado de energ izarse  e l  re levador  613 por e l  contexto 

f r o n t a l  de l a  armadura -6 1 1 c - ,  La en erg iza c ión  s i ­

multánea de los  re levadores  212, 7C9, 613 „ 611 comple­

tará un c i r c u i t o  que parte  de la  b a t e r í a  y r e co r re  la  

armadura -611b-  y su contacto  f r o n t a l ,  e l  devanado de l  

re levador  612, e l  contacto  - f r o n t a l  y l a  armadura -613a.-, 

la  l ín e a  225, l a  armadura -709a-  y su contacto  f r o n t a l ,  

e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura -212b-, y t i e r r a  ( f i ­

gura 2) .

La en erg iza c ión  de l  c i tado  re levador  612 

hace que.se  c i e r r e  un c i r c u i t o  energizador que parte  de 

la  b a t e r í a  y reco r re  el devanado de l  re levador  504, e l  

contacto  2 y la  e s c o b i l l a  del. banco M, e l  contexto  f r o n ­

t a l  y la  armadura -615c - ,  e l  contacto  f r o n t a l  también y
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l a  armadura -611a-, asimismo s i  contacto  f r o n t a l  y la 

armadura -612a-, y t ie r r a *  Como consecuencia  de e l l o

rec iba  energía  e l  re levador  504 para que se enérgica e l
\

re levador  503 por un c i r c u i t o  que parte  de lab a t e r í  a y 

r e co r re  e l  devanado del re levador 504 y 503 en s e r ie ,  

e l  contacto  f r o n t a l  y la  armadura -504b-  l a  armadura 

-505a-  y  su contacto  f r o n t a l ,  e l  contacto  f r o n t a l  y l a  

armadura -5 00b-, y t i e r r a .  El c i r c u i t o  pare e l  r e l e ­

vador 506 permenectí cerrado por las  armaduras -503b- y 

-503d- y e l  contacto  510. El equipo de in s p e cc ió n  

o v i g i l a n c i a  504 y 503 vuelve  as í  a l  estado normal en 

al 25? impulso.

Si por cua lquier  causa e l  encargado, du­

rante le transmisión de cua lquier  señal,  cambia de idea 

y no pretende ye, la operac ión  de un determinado equipo, 

o s i  la  operación  ir  i c ia d a  fuese  a c c id e n ta l  todas las  

operaciones se .pueden interrumpir  abriendo e l  botón  de 

c o n t r o l  p r i n c i p a l  K. La apertura de ese bo tón  p r i n ­

c ip a l  K hará que desaparezca  t i e r r a  del punto entre los  

re levadores  2 y 3. El re levador  3 se energ izaré  enton­

ces en se r ie  con e l  2 por  un c i r c u i t o  que parte  de la  

b a t e r ía  y r e c o r r e  l o s  devanados de lo s  re levadores  2 y 

3, e l  contacto  f r o n t a l  y l a  armadura -2b - ,  la  armadura 

-4 a -  y su contacto  p o s t e r i o r  y t i e r r a .  Como r e s u l t a ­

do de la  energ iza c ión  d e l  re levador  3, e l  c i r c u i t o  a cc io  

nador se abre en e l  contacto  p o s t e r i o r '  de la  armadura 

-3 a - .  E l  c i r c u i t o  ererg izador  para e l  re levador  5 se 

abre a'sí, y a su vez se abre el c i r c u i t o  para, e l  r e l e v a ­

dor 211 o 210, según sea e l  caso, a f i n  de lograr  la  a -  

pertura  del  c i r c u i t o  para e l  re levador  214 en e l  c o n ta c ­

to f r o n t a l  de su armadura -b - ,  y ninguna operac ión  sa 

l l e v a r á  a cabo. Eso const i tu ye  una garantía  contra 

cualquier  f a l s a  operac ión  en caso de que e l  encargado,
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por cualquier  causa, a b r ie se  e l  "boten durante l s  ope­

r a c i ó n  o f  une i o rumien! o ,

31 re levador  300 de 1„  subestac ión  es ade­

cuado para energ izsrse  desde una bs .tería  del encargado

d e l  mando, esto  es, de le, o f i c i n a  o puesto de ese encar­

gado, por l a  línea- £25, y e l  o tro  extreáio de su devana­

do se conexiona con t i e r r a ,  cop l o  que cualquier  f a l s a  

operación  de l  re levador  no se puede l l e v a r  a. cabo si  l a  

línea. 225 se encuentra accidentalmente unida con t i e r r a ,  

puesto que ambas puntas del  devanado d e l  r e f e r id o  r e l e ­

vador 300 se ha l lan  unidas con t i e r r a .  Del mismo Trio­

do l a  unión a c c id e n ta l  de ls  l ínea  625 con t i e r r a  no 

puede dar lugar a ninguno, f a l s a  operac ión  del  re levador  

700. Tampoco se produce ningún e f e c t o  s i  I es l in ees  

225 y 625 se cruzasen.  De ese modo no puede o c u r r i r

i  x_L X g > U  XX f o w l o O  J . i  í l ^ j  i x x l  O  .

Evidente es que el invento d e s c r i t o  es 

a p l i c a b l e  a o tros  sistemas d i s t i n t o s .  Le d i s p o s i c i ó n  

del s e l e c t o r  es ú t i l  en cualquier  sistema en que l a  s e ­

l e c c i ó n  sea recesar ía ,  como en l w t e l e g r a f í a ,  la  t e l e f o ­

nía, l e s  sistemas de alumbrado, las  señales de f e r r o c a ­

r r i l e s ,  y o t ros  numerosos sistemas.  Se comprenderá 

que l a  m o d i f i ca c ió n  prr t icu lorm en te  d e s c r i t a  e i l u s t r a ­

da so lo  se da a. t í t u l o  de una de sus numerosas a p l i c a ­

ciones,  s in  que e3 invento se cons idere  l imitado  a e l l a .

dista s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  p r e ­

sentada en lo s  listados Unidos de América, el 14 de no­

viembre de 1925, se acoge a lo s  b e n e f i c i o s  del a r t í c u l o  

16 ce  l a  Ley de Propiedad I n d u s t r ia l .
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Los puntos de i  nv e nc i  ó r prop ia  y nueva 
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que se presentar, pare que sean o b je t o  de esta  Patente 

de ViüIFTü años, son. los  s ig u ie n te s :

I o , -  Un sistema de c o n t r o l  y de in s p e c ­

c ión  para une subestac ión  que terge una o f i c in a  o pues­

to  de c o n tro l  leje.no, en e l  que una d ivers idad  de un i ­

dades de aparatos de la  subestac ión  se estab lecen  para

quedar ba jo  e l  c o n t r o l  de unos botones o t e c la s  c o r r e s ­

pondientes 

ticamente 

das conclic

de l a  d i r e c c i ó n  u o f i c i n a  de mande, y automa- 

con a rreg lo  a le  carga c a otras  predetermina- 

iones de, la  subestación, y en el que e l  fu n ­

cionamiento de ur.w unidad de aparatos de 1«. expresada 

subestac ión  produce l a  entrada, en. a cc ión  de un c o r r e s ­

pondiente d i s p o s i t i v o  de in specc ión  o v i g i l a n c i a  del

puesto u o f i c i n a  de mando, teniendo dicho sistema un d is  

p o s i t i v o  transmisor  de señales en el expresado puesto 

de mando o d ir e c c ió n ,  en a s o c ia c ió n  con unos botones o 

t e c l e s  de l  mismo, para la. t ransmisión de señales con a- 

r r e g l o  a un código,  a la  susodicha subestación, a f i n  

de que entre en a cc ión  ur d i s p o s i t i v o  recep tor  de esas 

señales  combinado con cus unidades de aparatos y lograr  

e l  func ioram ierto  de l a  unidad de aparatos de dicha su­

b estac ión ,  correspondiente  a botón en e l  cual  se ha­

ya obrado, y un d i s p o s i t i v o  transmisor de señales de 

in specc ión  o v i g i l a n c i a ,  en la  mencionada subestación, 

y un d i s p o s i t i v o  recep tor  correspondiente  en. e l  s u s o d i ­

cho puesto u o f i c i n a  de mando, respect ivamente a s o c ia ­

dos o combinados con las  unidades de aparatos y con lo s  

d i s p o s i t i v o s  de inspecc ión ,  e l  ob je to  de conseguir  el 

funcionamiento de un d i s p o s i t i v o  de inspecc ión,  o v i g i ­

la n c ia  correspondiente  a una unidad de aparatos que ha­

ya entrado en acción ,  cara cter iza d o  dicho sistema por 

e l  hec ’".o de que cuando una unidad de aparatos de la  c i -
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tada subestac ión  he. entrado en funciones por haberse o -  

brado en un botón de l a  d i r e c c i ó n  u o f i c i n a  de mando, 

el r e cep tor  de señales de in s p ecc ión  de ese puesto de 

mando, a l  r e c i b i r  e l  primer impulso de 1*. señal con 

a rreg lo  a un código,  in i c ia d a  por el funcionamiento de 

d icha unidad de aparatos, produce la  entra..da en a cc ión  

de un r e l e v ;d o r  propio  para, ev i tar  que continúe f u n c i o ­

nando e l  d i s p o s i t i v o  transmisor  de señales del r e p e t i ­

do puesto de mando, a menos que esa operac ión  vuelva

i n i c i a r s e l i b  era ndo la  t ec la  0 botón y obrando nueva-

nte en el mismo, cor: lo que se evita. el f  uncionemi en-

repet ido de una unidad de aparatos £ 1 las  condic ione

de co n t r o l  automático de la  subestac ión  se oponen al

furoionamientode la  r e p e t id a  unidad de aparatos que se
x»CM i n i c i a  por e l  b o tón  de la  d i r e c c i ó n  o. puesto de mando.

2o . -  Un sistern;. de c o n tro l  y de in s p e c ­

tor, como el re iv in d ica d o  er e l  punte an ter ior ,  c e r s c -  

er izsdo  por e l  estab lec im iento  de un botón  de c o n t r o l  

p r i r c i p a l  en 1„. o f i c i n a  de mando o d ir e c c ió n ,  d e s t in a ­

do a « v i t a r  l a  i n i c i a c i ó n  del funcionamiento de dicho 

sistema hasta que se h«ya obrado en. ese botón, y a que 

quede inoperat ivo  e l  mencionado sistema a l  s o l t a r s e  el 

c i tado  boton, aun cuando una señal  se haya transmit ido 

parcia lmente .

3o . -  Un sistema de c o n tro l  3̂ de in s p e c ­

c ió n  como e l  r e iv in d ica d o  en lo s  puntos 1? ,  o 2?, en e l  

que el d i s p o s i t i v o  transmisor de señales con arreg le  a 

un código, de l a  d i r e c c i ó n  u o f i c i n a  de mando, se d i s ­

pone para, hacer que entre en funciones su correspord ien  

te d i s p o s i t i v o  recep tor  de le  subestación, t ransm it ien ­

do por un c i r c u i t o  del que forma parte  una l ín ea  que 

une e l  puesto de mando con la  c i tada  subestación, una
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s e r i e  de impulsos que a lternat ivam erte  producen la  ener-  

g i z a c i o n  y l a  desenergiz .ación de un re levador  de la su­

b e s t a c ió n  asociado o combinado con el d i s p o s i t iv o  r e ­

cep to r  de señales , y en e l  que un re levador  igua l  de la  

susodicha ' . i r e cc ión  u o f i c i n a  de mando se energiza y se 

desenerg iza  a lternativamente por lo s  impulsos del dispo -  

s i t i v o  transmisor de señales  de inspecc ión ,  por una s e ­

gunda. l ínea ,  a f i n  de que funcione e l  correspondiente  

d i s p o s i t i v o  recep tor  de esas señales, ca ra c ter iza d o  por 

e l  hecho de que e l  re levador  déla  subestac ión  se e n e r g i ­

za merced a una b a t e r í a  s ituada en la  o f i c i n a  de mando, 

y de que e l  re levador  de esa o f i c i n a  adquiera energía  

mediante una b a t e r í a  s ituada  en la  expresada subasta- ,  

c ion, con lo  que a l  unirse  accidentalmente con t i e r r a

formarse contacto  entre 

l s o  funcionamiento de los

4o , - Un sistema de co n t r o l  y de in s p e c ­

c ió n  como e l  r e iv in d ica d o  en l o s  puntos 1?, 2? o 3?p 

ca ra c ter iza d o  por e l  hecho de que un c i r c u i t o  del que 

forma parte  una l in e a  que une la  o f i c i n a  de mando o 

d i r e c c i ó n  y la  subestación ,  para, el res ta b lec im ien to  

del aparato de in s p e cc ió n  a su estado normal, se comple­

ta só lo  s i  un re levador  de la  subestac ión  er.ergizsdo 

por un predeterminado impulso del d i s p o s i t i v o  transmi­

sor de señales de in sp ecc ión  se energiza simultáneamen­

te con ur re levador  de l  susodicho puesto de mando o d i ­

recc ión ,  energizado por un impulso correspondiente  del 

u i s p o s i t i v o  re ce p to r  de esas seriales de in s p ecc ión ,

5 ° .  -  Un sistema e l é c t r i c o  de señales v

una u o tra  de 1 Cv S l íneas ,  o a l  

e l l a s ,  no se produce ningún fa  

expresados re levadores .

de c on tro l ,  que se construye y dispon- esencialmente c o ­

mo se ha d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a l o s  adjuntos d ibu­

jos

6 ° , . -  Mejoras en lo s  sistemas e l é c t r i -
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eos de señales y c o n t r o l .

^  Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Memo­

ria. que antecede, representado en l o s  d ibu jos  que se 

acompañar y con lo s  f in e s  que se han. e s p e c i f i c a d o .

%  lüsta Memoria consta  de cuarenta y ocho

hojas  e s c r i t a s  por una s o la  cara .

Madrid 11 de Noviembre de 1926;

P* A*
Aíbertc ce£0r Poder
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