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< que se acompaña a la  solicitud, de una EATSHTB 2S IBVBHOION, por

veinte años, a favor de don Camilo Vega ¡jarcia, ingeniero indus­

t r ia l ,  Catedrático numerario de la  Escuela Central de Ingenieros 

Industriales, residente en Madrid, que ña de recaer sobre ” UK 

PHOCBDIMIBM'O PAM PRODUCIR HAPIDAMESUTB MüfllGIOM BALITARIA ESTA­
CADA. Y PUL IMáL TABA

OBJETO BE LA PAfSRTS

El objeto de la  patente de Invención que se s o l ic it a ,  es, 

como queda enunciado un nuevo PROCBDBíIMTO ORICIML y rápido pa­

ra producir perdigones o munición sanitaria estañada y pulimenta­

da por medio de reacciones químicas fundadas en la  precip itación  

del estaño en caliente o en f r i ó ,  e l  que por intermedio de una 

sal estannosa en presencia de reductores enérgicos se deposita 

sobre la  munición regenerándose continuamente e l baño, utilizando 

para producir el estañado un aparato orig ina l oon movimiento a 

mano o mecánico, en el que simultáneamente se deposita y pule el 

estaño sobre la  munición realizándose periódica y automáticamente 

la  evacuación de la  munición, su lavado, escurrido, así como el 

secado rápido y envasado para la  venta. El procedimiento de es­

tañado químico es ap licab le  y üo reivindicamos para e l estañado 

tota l o parcial de lo s  tubos, planchas y piezas de plomo manufac­

turado en formas d istin ta s , estañado que es necesario^ para e v i­

tar la  acoión nociva del plomo en algunas de sus ap licaciones.



FUHMMaUTOS GIMIOOS DKL PHOGBDIMIMTO.
II

Conocida es por todos lo s  químicos las propiedad que tiene 

el cinc f Zn ) de precip itar cuantitativamente el estaño f Sn) de 

una d isolución  de cloruro estannoso en condiciones determinadas. 

3n las principales obras de química se indica también que e l p lo­

mo ( Pb ) puede precip itar e l estaño ( Sn ) precip itación  que in ­

dudablemente es de orden e le c t r o l ít ic o  pues el metal de mayor ten­

sión de d isolución  precip ita  al de menor tensión y pasa a ocupar 

el lugar de este . Dado el precio elevado del cloruro estannoso y 

la  a lterab ilidad  de esta solución por su tendencia a pasar a es- 

tánnica, se ña propuesto e l  empleo de una reacción reductora enér­

gica para §ue con solo una pequeña cantidad de cloruro estannoso 

cargada inicialm ente, se puede e s t e ‘regenerar de un modo continúe 

pasando e l Sn de los  l in g o t i l lo s  o planchas sanergidas cargadas en 

el baño, a ser depositado sobre el Pb manufanturado en forma de nu 

n ición , tubos.planchas e t c . ,  estañado ^ue es necesario para ev i­

tar la  acción nociva del plomo en alguna de sus aplicaciones.

líiSCJAD ISMO DEL PHOCSDILíIBISTO PAHA BL 3 SI1 AbADO DB LA MJIíIGIOU

Gomo el depósito o precip itación  que se puede obtener lo  mis­

mo en fr ió  que en caliente f mas intenso desde luego en calien te ) 

es mate, se na estudiado prácticamente y asi se reivindica en esta 

patente, el que a medida que e l estaño ( Sn ) se va precipitando 

sobre la munición, las microscópicas capas o cubiertas de estaño 

) Sn ) sufran un pulido por rozamiento y rodadura conseguida ¿ mer 

ced del movimiento g ira torio  de un bembo de pulido sumergido en 

parte en e l baño de precip itación . La primera y tínica materia a 

proveer, es el estaño ( Sn ) .  para producir el estañado pues los  

demás reactivos se regeneran continuamente. 31 estaño ( Sn ) en 

barras, va colocado sumergido dentro de una cuba o baño de estaña­

da o bien en el in terior  del Dombp cargado en un balde suspendido 

del eje motor e inmóvil por medio de unos co lla res  provistos de 10-
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PRGCiüSO QUIMICO D31 3S2AhAIX)

31 proceso químico o reacoion.es que a ju ic io  del peticiona­

r io  de esta patente orig ina l tienen lugar, se indica a continuación 

Recordemos antes que el cloruro estannosa es precipitado en forme 

de hidrato de sus soluciones por la  potasa, sosa o carbonatos a l­
calinos según la reacción.

Cl2 Sn + 2 KOH = 2 CIE f  Snj_QH)_g 

Cl£ Sn + CÔ Kg +  H20 r 2 OIK + Sn (OH)o + OOg 

Si se añade ácido tá rtr ico , no precip ita  entonces el hidrato están 

nos^ por que el tá rtrico  forma con los  á lc a lis  o carbonatos a lca -
f

lin os e l tartrato ácido o D itartrato, e l cual impide la precip ita­

ción del hidrato estannoso por formarse sales dobles so lub les.
r

Reacciones; Asi el ácido tá rtr ico  (a4Hb06) por ejemplo, con la  po­
tasa (KOH), forma el b ita rtra to .

C4Ht)0b + KOH = HgO + G4H4O5 HK y este, con el Sn (OH) £
da lugar a l tartrato doble soluble según la  reacción.

%

4 Sn ÍOH)a + 6 C4H406Hk: = 2(G4H 40¿)¿ (SnK )2 f  2 KOH-f- 6 HgO 

Ahora cien el proceso químico base de la  ap licación  que se patenta 

es e l siguientes. Si a una d isolución  saturada de bitartrato potá­

sico  (crémor tártaro) añadimos una pequeña cantidad de GlgSn, te ­

niendo sumergido en el baño, el estaño (Sn) metal que vamos a u ti­

l iz a r  para e l  eátañado del plomo (Bb); las reacciones que deben 
v erifica rse  entonces son:

4 GlgSn f  6 04H406HK = 2 (C ^ O g ^  (SnK)g f  2 ClK f  6dE  
Pero el GlH l ib r e , ataca al estaño (Sn) que está sumergido en el ta 

ño según la  reacción 6 GlH + ó Sn = o Cl£Sn * 6 E y entonces el 

GlgSn producido juntamente con el tartrato doble, reacciona sobre 

todo en c a lim te , con un poner reductor granae, regenerándose lo s  

reactivos anteriores como indican las siguientes reacciones.
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2 (C4 H4 06) ¿ í 5nK) 2 + «3 ClgSn-l 6 H f  2 CIA = b 

(G4H40ó HK) + áClgSn 4- Ó 3n .
Este estaño ( Sn) producido, se deposita sobre el Pb, me­

ta l ,  que aunque por s i  tien e la  propiedad oomo e l ciño (zn) de 

precipitar e l estado (Sn) de sus disoluciones estannosas, merced 

al tartrato doble de Sn y K de gran poder reductor, se deposita 

aun con mayor rapidez y poder adñerente, que es la fina lidad  que 

se persigue, regulándose e l grosor de la  cubierta de estaño ( sn) 

por e l  tiempo de inmersión del plomo a estañar, y por la  tempe­

ratura del baño y concentración de lo s  reactivos.

COMEHIEislCJIA DEL PirjuIMilI'iTO £ INOCUIDAD DE LA MURIOION ESlAiSATA 

Si a l mismo tiempo que e l  estaño (sn) se deposita química­

mente, se practica e l trabajo de pulido, la  resistencia  y per­

feccionamiento de la  cubierta de estaño (Sn) será mayor, resu l­

tando que con cantidades casi m icroscópicas de estaño (Sn) se 

pueden cubrir grandes cantidades de munición, presentando ésta 

un aspecto y belleza sim ilar a la munición niquelada, sin ningu­

no de sus inconvenientes, entre lo s  cuales el más notable es el 

formar e l niquel con lo s  ácidos orgánicos,compuestos venenosos 

muy a ctivos , se objetará a ésto que la  munición (sobre todo la  

m ostacilla ) no se ingiere más que accidentan® nte en e l  organis­

mo ai consumir la  caza, en la  que se empleó é3ta clase de muni­

ción niquelada, pero hemos de advertir que en e l  tiempo que 

trascurre desde que la  pieza se mata, hasta que se condimenta, 

los  ácidos orgánicos disuelven rápidamente el níquel y aunque 

las cantidades sean pequeñas tienen ^ue causar necesariamente 

transíornos gástricos sensib les.

La cubierta de estaño ( Sn), metal que puede por sus con­

diciones de inocuidad LLAIwARSE SANITARIO, tiene además la  in ­

comparable ventaja de evitar e l contacto directo del plomo con 

lo s  jugos orgánicos, lo s  que l o  disuelven con gran rapidez, lo
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£ e n u 'íismo en la  eaza muerta, que cuando acci den taimante se ingieren 

en e l organismo humano lo s  granos de munición.

APARATO PARA OBTENER EL BSTAMDO DE LA MUNICION Y SIMULTANEA­

MENTE SU PULIMENTO.

Para la  practica del procedimiento orig inal de p recip ita ­

ción  del Sn y su pulimento, hemos construido un aparato original 

compuesto de Daño de estañado, con su d isp os itivo  de ca le fa cción , 

DomDO de estañado y pulido y balde o cogedor para re c ib ir  dentro 

del baño la  munición estañada y pulida de ta l modo dispuesto que 

mientras se hacen nuevas cargas de munición y se estañan en e l  

bombo, se eleva el balde para la s  operaciones de escurrido y 

lavado sobre el baño a f in  de reco jer  las sales arrastradas y 

compensar e l agua evaporada, a s í como el lavado más o menos in­

tensivo, Terminado e l lavado se inclina  automáticamente e l ba l­

de conteniendo la  munición y vierta  ésta en e l  secadero de tipo 

g ira torio  o bien de mesa el cual puede funcionar con lo s  gases 

perdidos del hogar del aparato de estañado y pulido, (Este apa- 

aato cumpliendo la  le g is la c ió n  vigente, es objeto de otra paten­

te , so lic ita d a  con ésta misma fecha).

RESULTADOS PRACTICOS DEL PROCEDIMIENTO.

En las pruebas verificadas en la  Escuela Central de Inge­

nieros Industriales del procedimiento orig in a l y aparato o r ig i ­

nal cuyas patente es se so lic ita n , se nan podido g e r if ica r  e l  es­

tañado y pulimento de varias cargas de 00 ¿gs de munición a la  

temperatura de 65®, observando que el estañado y pulimento es 

perfecto a los  cinco minutos de puesta en marchacfel aparato, con 

periodos de estañado y pulimento de 15 minutos, se ña llegado a 

producir, descansadamente, 100 ¿gs por ñora.

El consumo máximo de estaño, en periodos de estañado de 

1 ñora na sido siempre in fer io r  a 100 grs de estaño por tonela-
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ia de munición. Realizadas las  pruebas de t ir o  comparando las 

municiones corrien tes , con las  endurecidas que se sometieron ai 

estañado, por el procedimiento y .aparato cuyas patentes s o l ic it a ­

mos, se ña observado,que con disparos necños sobre blancos a ¿o  

mts, empleando pólvora sin ñumo "Diamons" non cargas superiores 

a lo s  normales, el plomeo o regularidad del t ir o  con munición esta­

ñada y pulimentada, es amenísimo más perfecto que con la  amnición 

corrien te, por ser más perfecta si esferoicidad  y lisu ra , no per­

diendo la  munición estañada su cubierta de estaño, aunque se de­

forme por el cnoque con cuerpos de análoga dureza que el ñueso, 

por lo  cual la  denominamos munición sanitaria pues queda evitacia 
la  acción nociva del plomo.

N O T A .

Reivindico como nuevo y de propia invención y como objeto de 

la  PATBNTS DI INVENCION que s o l ic it o  por veinte años;

Primero 31 resultado ODtenido con el proceso químico a que se­

gún queda descrito se puede someter el plomo manufactu­

rado en cualquier forma, tubos, plancnas, etc, para su 

estañado a fin  de dotar a éste material de condiciones 

sanita r ia s .

Segundo 31 resultado obtenido con el proceso químico a que, 

según queda descrito  se somete e l plomo en forma de 

munición para su estañado y pulimento a f in  de dotar a 

diodo producto de condiciones sanitarias y del- perfeccio  

namiento y buena presentación de que actualmente carecen 

la s  municiones grafitadas, lo  que constituye n UN PROCE­

DIMIENTO PARA PRODUCIR RAPIDAMENTE MUNICION SANITARIA 
ESTAÑADA Y PULIMENTADA ” ,

Madrid, t> de Noviembre de l.y£t>

Ingeniero Industrial
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