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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar Patente dé Invención en España

por
"Cambiador de temperatura, con transportador mecánico dé calorias y 

su aplicación particularmente en él rece.lantam.iento dél airé de las calderas 
- - - - - - - - - - - - - - - -  -de vapor"- - - - - - - - - - - - - - - - -

a nombre dé 
Union d'Eléctricitá 

résidénté en 
P A R I S

Existen actualmente aparatos cambiadores dé temperatura, entré un 

fluido y otro fluido, de dos principios genéralés diféréntés y, por consi­

guiente, de dos clases distintas.
Io- La primera clase comprendé los aparatos én los que el fluido 

caldeador y el fluido calentado circulan de un lado y de otro de una pared 

conductora y, por consiguiente, metálica, siendo cedido el calor dél fluido 

calentador por transporte a la pared y,' atravésando ésta paréd por conduc­
tibilidad, es cedido déspués por transporté al fPálido. La paréd puede sér



tubular, como en los casos de los economizadorés dé agua y de ciertos reca- 
lentadorés de airé, o plana, como en el caso general de los recálentadores de 
aire.

Tratándose dél caso en que ambos fluidos sean gaseosos, siendo su 
movimiento paralelo a la pared, y su mezcla mediocre, los coeficientes dé cam­
bio resultarán débiles, y, por consiguiente, los aparatos serán voluminosos, 
embarazosos y caros, Ocasionando, accidentamente, pérdidas de car.ga importan­
tes y bailándose expuestos a ensuciarse rápidamente. Finalmente, los apara­
tos de chapa o palastro .sólo puedén .soportar temperaturas bastante bajas - 
250° a 300°, como máximo para el fluido calentador sin lo cual corren el ries­
go dé deformarse.

2#- La segunda clase comprende los aparatos en los que el fluido 
de calefacción cede su calor a una masa generalmente .sólida que es inmedia­
tamente puesta en contacto con el fluido a calentar. En estos aparatos la 
conductibilidad no desempeña papel alguno fltil y la masa dé calefacción, que 
sirve de vehículo al calor, no es necesario que sea, ni suelé sér, metálica, 
como tampoco se impone su forma. Esta clase de aparatos comprende por si mis­
ma dos subdivisiones;

a) En la primera subdivisión la masa calentadora es fija y se halla 
contenida dentro de un recinto, a través dél cual se hace circular alterna­
tivamente el fluido calentador y el fluido á calentar. Estos fluidos circu­
lan generalmente en sentido inverso recíproco, realizando lo que se llama
la circulación metódica. A esta subdivisión pertenecen, en particular, los 
aparatos Cooper para calentar el aire de los altos-hornos, y los recupera­
dores de los hornos de acero sistema Martin.

b) En la segunda subdivisión, la masa calentadora es móvil, siendo 
transportada sucesivamente desde el conducto del fluido calentador al conduc­
to del fluido a calentar. Este movimiento puede ser discontinuo o continuo.
La masa calentadora puede ser por si misma líquida o sólida. Es líquida en 
los aparatos frigoríficos, en los que por el interior de los tubos de aletas
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circula una solución salina enfriada. Y és sólida en varios aparatos recalenta­
dores de aire.

Si "bien estos principios son conocidos y vienen aplicándose desde 
un lar50 nflmero de años, los aparatos de masa móvil sólida animados dé un mo­
vimiento continuo, sólo han recibido hasta ahora un número limitado dé aplica­
ciones. Existen, por ejemplo, aparatos én los qué la masa móvil gira alrededor 
de un eje, generalmente vertical, componiéndose aquélla de una serie de cha- 

* pas metálicas dispuestas redialmente y sujetas entre dos paredes cilindricas.
Los inconvenientes de semejante construcción son los siguientes:
— los fluidos circulan al contacto dé las chapas■radiales y siendo 

su movimiento sensiblemente paralelo a las mismas, a pesar de la influencia 
de la rotación, el coeficiente de cambio resulta bástante mediocre?

— los aparatos son de construcción delicada y caros, por consiguien­
te;

- son de un tamaño embarazoso con relación a su potencia, no pudiéndo 
establecerse fácilmente para grandes masas dé fluidos;

- se deformen con el calor y no puedén soportar más qué temperatu­
ras muy bajas como los aparatos corrientes de chapas, y aún más que en estos 
últimos;

- las fugas de fluidos entre el fluido calentador y el fluido a ca­
lentar se evitan con dificultad;

— la _crna es incómoda y se presta difícilmente a un arreglo prác­
tico.

Ahora bien, el presenté invento sé propone la realización practica 
e industriad de un aparato dé la segunda clase, subdivisión b, es décir, de 
un aparato de masa móvil de calefacción. Sé caracteriza por el hecho dé que 
las masas móviles de calefacción son elementos montados sobre una cadena sin
fin, como los de los transportadores mecánicos utilizados para la manipulación 
de diferentes productos.

El movimiento de esté transportador mecánico de calorías és continuo 
o discontinuo.

El movimiento de los élémentos consiste én una traslación perpen-



dicular en el sentido general del desplazamiento del fluido atravesado.
Cada elemento está constituido por una espesa capa de "barrotes 

perpendiculares al movimiento de los fluidos, y dispuestos al tresbolillo, 
sin que se toque entré si. Un hilo o chorro dé fluido gaseoso qué sé introdu­
ce en dicha capa de barrotes encuéntra nécesariamente un gran número de ellos 
que lo dividen y arrojan sobré los barrotes próximos. El braceo o mezcla, el 
movimiento de difusión y por consiguiente el coéficiénte dé cambio de seméjante 
dispositivo son muy grandes. Los barrotés pueden ser metálicos para la comoh 
didad de su construcción, aunque él calor especifico dé los metales corrien­
tes es débil.

Estos barrotés están dispuestos de tal suérté que practicamenté no 
se hallan en contacto térmico éntre si, y por lo tanto;

- cuando su conjunto es atravesado por el fluido de calefacción 
toman temperaturas, por lo general, decrécientés, en el sentido del movimien­
to del fluido;

cuando su conjunto es atravesado por el fluido a calentar, como 
el movimiento dé este último se realiza én sentido inverso al del fluido dé 
calefacción, el fluido a calentar se encuentra en presencia de elémentos ca­
da vez más calientes, es decir, qué la circulación es rigurosamente metódica;

la limpieza del aparato es rigurosamente automática, puesto que, 
a consecuencia de sus numerosos contactos con los barrotes, los gases aban­
donan sobre ellos todas sus partículas de polvo; el paso del gas en sentido 
inverso desprenderá de los barrotes la mayor parte del polvo depositado, y si
esto no fuera suficiente, se puéde agregar al trasportador un dispositivo sa­
cudidor.

A continuación se descrita, por vía da ejemplo y sa representa es­
quemáticamente en el adjunto dibujo, un modo práctico de realización de este 
aparato, a saber;

La figura 1 es una vista en elevación paralela al plano diametral 
de la ce.—.lena.
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La. figura 2 es un corte en elevación, .siguiendo un plano vertical 
A-B perpendicular a los trozos de la cadena.

La figura 3 representa, én esquema, la disposición de los conductos 
de los gases.

Las figuras 4 y 5 representan en escala ampliada, respectivamente, 
*en corte de elevación y en proyección plana., uno de los elementos de la cade­
na.

■4

La figura 6 representa la disposición de los Barrotes.
La figura 7 representa un dispositivo de estanqueidad entre los 

conductos del fluido de calefacción y el fluido a calentar.
Las figuras 8, 9, 10 y 1 1 representan diferentes dispositivos para 

el montaje del aparato y los conductos que contienen los fluidos.

Con arreglo al dibujo (figura 1 ) el transportador está constituido 
por una cadena sin fin, usual y corriente 1 sistema Galle, por ejemplo, aná­
loga a las cadenas de los aparatos de alimentación, la cual puede contener uno 
o más trozos paralelos, generalmente dos, y va montada sobre un sistema de dos 
ruedas dentadas g  y 3, sobre las que los eslabones vienen a engranar de modo 
usual y corriente. Una de dichas ruedas está accionada por un motor cualquiera 
que asegura su funcionamiento. La cadena lleva dispuestos cierto námero de 
elementos 4, a saber unas cajas sin fondo llenas de los barrotes anteriormen­
te mencionados, elementos cuyos detalles serán expuestos más adelante.

En el ejemplo elegido, elfcroxo 0 banda superior l'del transportador 
de calorías atraviesa el conducto £ del fluido de calefacción y el trozo in- 
fardor 1 ”  del conducto £ del fluido a calentar. Estos dos conductos pueden
ir dispuestos, por ejemplo, ta.l como ,se indica en la figura 3 .

Cada elemento del conductor (figuras 4 y 5) está constituido por 
una caja que comprende dos paredes transversales 8, S y otras dos longitudi- 
nales 10 , 1 1 , todas varticalas cuando las tandas da la cadana sa hallan ho- 
rlsontalas; an 41 intarior puadan dlsponarsa t,atiquas 1 Sualmanta vartlcalas 
ddstlnados a antramar al conjunto. En ai ajadlo citado dxistan dos taM q uaI
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análogos 12, 13 que dividan asi cada caja én tras compartimientos idénticos.
En uno da líos sa han representado algunos barrotes 24.

Se ve que en este ejemplo existen dos bandas de cadena Galla. Los 
eslabones 16, 17, da las mismas van remachados sobre los tabiques 13, ase­
gurando así la fijación da las cajas a las cadenas. Los eslabones anteriores 
US, U 2 y los posteriores 2 0, 2 1 van articulados sobré los precedentes, como 

* da costumbre, siendo mantenidos a la distancia conveniente por medio de puen­
tes o piezas de unión algunas de las cuales engranan en los dientes de las 
ruedas dentadas ñ»

Las paredes consecutivas da las cajas sucesivas sa hallan también 
próximas entre si én las partes derechas de los conductores a fin dé dejar 
.solamente en ellas un estrecho paso para los fluidos (algunos milímetros); 
estas paredes intervienen también activamente, como los barrotes, en todos 
los cambios de tempére.tura.

El interior de todos los compartimientos de las cajas está lleno 
dé barrotes (metálicos en el ejemplo de la figura), de séccián circular(én 
este ejemplo), y dispuestos al tresbolillo a intervalos regulares (en el ca­
so del ejemplo, pero esos intervalos puéden ser variables cuando el, despla­
zamiento se hace de abajo a arriba en la caja). En el caso del ejemplo indi­
cado, los barrotes puéden tener un diámetro de 6 mm, siendo su espaciamiento 
entre eje y age uniformemente de 1 2 mm, lo que deja entré aquéllos pasos dé 

< 6 mm* E 1 esPacia<i0 exacto se obtiene dél siguiente modo; cada barrote 24
j» (fisura. 6 ) va provisto dé dos arandelas metálicas circulares, cuyo diámetro

exterior es de 1 2 mm, y cuyo grueso es de 2 mm, por ejemplo. Estas arendelas 
pueden v. gr. ser fijadas en caliente, dé manéra que se aségura su resistencia 
contra las temperaturas mas altas a que puedan .ser sometidas. Su posición a 
lo largo del barrote puede ser la que se quiera. Estos barrotes van sujetos en 
los compartimientos de las cajas por médio de puentes o piezas de unián perpend 
diculares a .su longitud y convenientemente dispuestos en hileras horizontales a 
asegurando su correcto espaciado las arendélas de qué van provistos.



Se observará que en esta, disposición los barrotes vienen a quedar 
en la práctica, aislados térmicamente entre si, siendo la duración de su páé 
.so a través de cada conducto inferior normalmente a un minuto, y muy débil 
la cantidad de calor, por consiguiente, qué en ese espacio de tiempo puede 
pasar por las arandelas de un barrote a otro.

Desde el punto de vista de la estanqué!dad, se verá qué la cantidad 
-*■ áe fluido que puede pasar dé un lado a otro dél aparato sin atravesarlé éstát 

obligada a. pasar entre el aparato mismo y el carril &0 (figura 2 ) sobre el 
cual frota. La influencia de esta fuga es precticamenté déspreciable.

Por otra parte, es importanté el hecho de evitar un paso de fluido 
desde el conducto dél fluido caliente al conducto del fluido a calentar o vi­
ceversa, Esto se consigue empleando, por ejemplo, el dispositivo de estan- 
queidad representado en la ffgura 7 .

Si, por ejemplo, la pared 2J3 es la pared terminal del conducto del 
fluido de calefacción, ¡se dispone una pared paralela a la precedente de­
jando subsistente un espacio cuya anchura venga a ser aproximadamente trés 
veces mayor que la dimensión longitudinal de uno de los elementos cajas. En­
tre las dos paredes 28 y 27 el conductor descansa sobra una. chapa maciza 31 
que reemplaza en ésta caso los carriles de deslizamiento. Las fugas por la 

inferior quedan así reducidas a una cantidad insi gnificante; sobre la 
parte superior del conductor frota una secunda chapa 32 que vá apoyada por me- 

* 11:10 ^  ps5SOS 0 muelles convenientes 33, yendo unida dicha chapa 32 a las pa-
y . rades y SI» P°r las juntas metálicas flexibles 34» Este dispositivo

asegura también una. estanqueldad conveniente por esta parte. Otros dos dis­
positivos enteramente análogos desempeñan el mismo papel a lo largo de las 
paredes verticales de la.s ca^as.

Las condiciones de funcionamiento de éste conductor térmico se 
aplican a continuación.

El conductor (figura 8 ) penetra por a en el circuito del fluido de 
calefacción. Durante su recorrido desdé a hasta b, los elementos del conduc­
tor toman temperaturas crecientes, resultando de ello, que, por su parte,

V
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IOS jasas, después de habar atravesado al donductor, entra a y i, poséen a
su salida, temperaturas desigualas oreolantas desda a'hasta bj

No obstante, ésa diferencia da temperatura, en una sacciín recta
da la vena jaseosa puede ser reducida a un valor parfact,amanta aceptable
haciendo proporcionales de una manera conveniente, el nímaro de hileras de

. barr°taS “  10S las, por una parte, y la velocidad de transía-
ci6n del conductor,

Si quisiera obtenerse una igualdad da temperatura más ripinosamente 
exacta en todas las partas de la vena o hilo jasaoso, podrén emplearse dife­
rentes procedimientos. Por ejemplo, se puedan disponer contiguos entre sí 
tos conductores idénticos que marchen en dirección opuesta. En cada punto 
dal hilo de salida a* promedio da las temperaturas da los jases salientes de 
uno y otro conductor seria rijurosamanta constante.

-nbarjo, sajín los numerosos experimentos realizados por los 
inventoras, relativos a los alem#nBB da los conductores, en la mayor parte 
^  los casos practicas es infltil recurrir a ésa complicaban.

Bel mismo modo, los elementos sucesivos de conductor, calentado
como acaba de indirsrqo

’ 'ran P°r a 9n 81 conducto del fluido a calen-
■ar después de habar atravesado el dispositivo de e s t a n q u i d a d .  De b a o
^conductor se halla dentro de un cértar aislado. Dichos elementos^onl-

- -  *  * - * BOr el paso dal fluido a calentar, tomando, como se ha di-
cho anteriormente. t̂ moere-Hir̂ c- r

» & -mp^raturas decrecientes de c h á d n  ñ t a , .í ascla &• Las mismas ob-
, ‘ f0rDUlMaB ~  exactamente en éste caso por lo ,ne
amafiare a las temperaturas dal fluido a calentar a su salida dal conduc-

— r

Presentado en la fijura 9 en ̂ al ' °CUrT9 " at~ a -  ^  —

to 5 y el fluido a oalantár ^  aiq^ nt“o1 ^'“Í l t i s T e T 001411 ^

™  -  “  —-xi 10. dirección d° ine- as flechas, los elementos del conductor

~3
*



en la vana da calefacción tomarían temperaturas reculares craclantas, p ri. 
maro da a a b y lúa jo da a a tas variaciones de temperatura a la sali­

da la banda superior serían compensadas casi exactamente por las va­
riaciones de temperatura en sentido inverso, provocadas por la banda 
inferior, pero, desgraciadamente los elementos mSs calientes da la banda 
superior que se hallan en la superficie superior de la misma (entrada del 
fluido) y que a su salida por al punto t posean casi exactamente la tem­
peratura del fluido de calefacción a su entrada, vendrían en la banda in­
ferior a colocarse sobre la superficie inferior de la misma (salida del 
fluido) y óscs elementos nejarían por consijuiente, durante una parte
por lo menos, de su recorrido, a recalentar el fluido parcialmente enfria- 
do.

La eficiencia del aparato, disminuiría considerablemente razón por 
la cual Sste clase de mcntaje debe ser desherbada jeneralmente.

TaS.es el motivo por el que se ha adoptado , 1  dispositivo de la fi­
sura 3, a pesar de que lleva consi jo una suplicación al jo mayor de las tu-
Garfas.

Otro excelente dispositivo es el representado en la fijura lo. Las 
andas 1', i-, de la cadena sin fin del conductor montada sobre las 

ruedas de eje 2, 3, forman con el córten 50 que atraviesan y con la pa­
red interior 51 un compartimiento cuyo exterior 52 comunica con el conduc-

5 5 :  í t  53’ “ y 91 “ °r 54 c°n -  ~  - —’ Uido pasa de uno a otro sijuiendo la dirección de las flechas
a travós de las bandas 1 ' v i'*
1m w ’ conductor. El otro conducto tendrá
una disposición análoga c0hT>ti .
presta a mór i , = inductor. Este dispositivo se
de calowóe t e  P -rmiten utulizar para los cambios

"todas las üaT’i.e»̂ ría 1 a
en las dos r, „ na’ ln 0 lU 3 lan ií0 las <iue enjranan-xi xas dos ruadas 2, y  3 #

Por i5.lt.imo, sa puada e.ún dlspoHar ±

tor horizontal burato, no ya como un conduc-
xiorizonta!, sino como una noria vertical n

binaciones precedente, „ ‘ ^  1SB C°m"-dantas se adaptan sin dificultad » *-+ vo. nicuitad a éste nuavo dispositi-

- 9  -
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Se observará, en la figura 2, que las ‘bandas horizontales del con- 
, ductor, ván sostenidas y guiadas por los carriles -40 sobre las que se

establecen un rozamiento. En las condiciones normales se ha calculado que 
la carga sobre ósos carriles debida al peso del conductor es inferior a 
800 gramos por centímetro cuadrado, lo que excluye todas las complicacio­
nes a que un excesivo rozamiento pudiera dar lugar.

Así mismo, es importante hacer observar, con respecto a. la misma 
figura 2 que ásos carriles y los elementos óue los sostienen ván siempre 
dispuestos sobre la superficie más. fría de los elementos conductores, lo 
cual tiene por objeto esencial, *1 impedir la deformación de los carri­
les o de sus soportes por la acción del calor.

\ En las condiciones-expresadas en el ejemplo de la caldera que se
detalla, a continuación, la temperatura en la proximidad de los carril*,
sería tde:

\\

x \̂ 5 grados én el tubo de aire.
\Í0O grados en el tubo de gases calientes.

■ . «..temperatura media dal labio o contrafuerte que sa apoya sobra

108 °Srrl“ ~ S a r t 3 ’ PUOS’ da 98 S. Aproximadamente durant» todo
el funcionamiento.

En las condicionas actúalas da la tScnica, la aplicación mOs inta-
resanta dal conductor da calorías as su amplao como raouparador an las
calderas de vapor.

Semejante conductor puede, sa.fc los experimentos da los inventoras 
racibir .asas calientas a una temperatura aproximada da 400 .rados, rebajar­
la lua.0 Hasta unos 150 .rodos calentando , 1  aire destinado a la combus­
tión dal carb'ín que desprendan Osos .asas calientas. Ese aire sería asi
elevado a una temperatura aproximada da 300 .nados, suponiendo la dalma- 
dio ambiente dQ

- jados a 40, conducciones normales an un sistema de 
calefacción bien establecido.

. En 4rtaS C0ndl0l0PSS* al da conductor da calorías podría
permrtzr, sin perdida 41 .una da rendimiento, la total supresión dal econo-

— r racalantador dal a.ua, actualmente indispensable an un sistema da
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^calefacción moderna, o el conjunto de economizador recalentador de a;jua y 
recalentador utilizado en las mejores calefacciones de las estaciones cen­
trales, (fábricas generatrices de electricidad por el vapor de a¡?ua), cuan­
do el agua de alimentación sufre un recalentamiento próvio, por medio, por 
ejemplo, del vapor seleccionado de las turbinas,.

Si no se dispone de hogares susceptibles de funcionar con aire ca­
lentado a unos 300 grades, se puede dar a los aparatos las dimensiones 
convenientes para obtener las siguientes condiciones de funcionamiento* 

-Temperatura de los gases a la salida de la caldera; 375 grados.
-Temperatura de los gases a la salida del conductor de calorías ;

180 grados.

-Temperatura del aire recalentado por el conductor de calorías; 2 10  

grados.

h s mayor parta da los hojaras da las saldaras modernas puadan aoo- 
modarsa a talas temperaturas, y la ventaja dal conductor da calorías a 
un an condicionas manos favorables, sijue atando considerable si sa la
compara con los otros aparatos actualmente an uso (aconomisadoras, raca-
lentadores).

paro as sumamente saucillo an las instaladoras modamas constituir 
los hoyaras da tal manara que puadan racibir, sin palijro al juno, al aira 
a 300 irados y a una tamparatura m¿s alta, bastando para alio con anidar
las paradas da la oteara da combustión por madlo da pantallas da tubosda
agua convenientemente dispuesb os.

L e s siguientes cifras permitirán apreciar las ventajas del conduc­
tor de calorías.

P ra una caldera da vapor muy irada da una central da primara cfe- 
"  qua queme por hora dias tomatadas da carbón da siata mil calorías, al

m „ esari0 P3rS rataJar 18 temperatura da los jasas „  a-
“  a ciento exenta jrados y recalentar al aira a 300 jrados, comprandarla

a cedan» cuyos adamantes serían sensiblemente los simientes (con al dis 
positivo de la «jura 8 ):

- 1 1  -
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Longitud total da desarrollo de la cadena 21 metrí>sl
Anchura fltil del conductor......... . 1 métro.
Altura de las cajas perpendiculares a las

tondaB..................................  0'30 metros.
Velocidad de translación.................  0*10 •• por secundo.
Peso del aparato......................... . toneladas.
En cuyo paso rerresponderfan a los barrotes 14 toneladas.

*

En las condiciones actuales, «1 precio da costa de tal aparato ven- 
dría a ser de unos 160J000 francos.

Los precios correspondientes para un conjunto de economizador de 
apa a y racalentador, seríám, a su vez, a tenor da las siguientes ciCras:

Economizar de .............  ........... 7 5 0 .0 0 0

Eecalantador.............................. 250J000 ^

Totalidad da chapas, accesorios jr demás.... 6 0 .0 0 0 id
Sriferfa da vapor y tubería da vapor suple­
mentaria, punjas, válvulas, y demás........ 76.non__ia

T0TAL.........1.125.000 id

°lfraB sSl° »«**». naturalmente, a titulo de indi­
cación, Sin que pretenda presentar un carácter invariable, pero ato una 
idea aproximada da la cuantía da los gastos.

pr-ciso ajrajar que; las ventajas adicionales del conduc­
tor de calorías en Ésta caso particular, son las simientes:

DisminuciSn da la importancia de las construcciones.
Disminución considerable de los incidentes del servicio y de los

gastos da entretenimiento.

Mejoramiento ,anaral del rendimiento,' no áfilamente por consecuencia
d- la aportación «sica de calorióa al hojar sino tembián por el mejora-
miento químico de la mmimo+Urcombustión que se produce tan pronto como la tempera-
ratura del aire carburante £asa d^ ciertopasa ae ciento cincuenta grados cent¿-f *redc*

Disminución de las pórdidas por incombustión.=E1 emplso ^
ra .os está bramado a producir una verdadera revolución prin •
-  la instalación y explotación de las calderas de vapor.
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Líos puntos da invención prfipie y Xx v C*

para que sean objeto da «ate Patente da InvenciSn, an España, son los 
si guiantes*

1 -Un transformador térmico da masa mívil da calafacción, 
caracterizado por al bache da ir sus elementos montados sobra un conduc-’ 

cad sin fin, dai tipo empleado an los entretenimientos metáli-
eos*

S*-TJn transformador tSrmico, sejdn la reivinel caciSn an­
terior, caracterizado por el hecho de que la corriente ,as*osa calienta 

baña una de las bandas o trozos de la caldera sin fin, y ia corriente 
gaseosa a calentar la otra banda, siendo tales, de preferencia los senti­
dos de «Utas corrientes, que las superficies da los elementos da la cade­
na que han servido de entrada a los rases calientes; .sirven de salida a 
los gases a calentar.

3*-0h transformador térmico, se,«n la reivindicación 1 * 
caracterizado por el hacho de qU, cada uno da los elementos esta cons­
tituido por una caja sin fondo de paredes normales, en la cadena, y pro­
vista de barrotes, metílicos o no, circulares o no, rectilíneos o no 
quedando convenientemente espaciados para que los fluidos sean bien divi- 

mezclados y para que todas sus partes lleguen a ponerse en contac-

°°n dÍCh°S Pudiendo los mencionados espacios ser asegurados,
P r ejemplo, mmediante arandelas f-f -íac»rana-las fijas sobre los mismos da una manera
inamovible.

4--Un transformador térmico, se,un la reivindicación 1- 
caraztarizado por el hecho de que la estanquidad de los conductos ,aseo- 
,cs ni paso d,l conductor (principalmente para el conducto de aire I *

S S W  SSé™ '  P°r ”  COD1P®rtimiento, cuya anchura es de prefa 
r ;  “  tr9S -  10 —  «  -  —  dispuesta sobr':
su parte inferior una. placa fija sobre i*
fin „ a q'w  d^lida la cadena iSln

* y “  EU P8rta -i como a 10 lar,o de las pa d3 de las paredes latera.

y
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las, una. placa unida a las paradas del compartimiento por medio da jun­
tas flexibles, de chapa delgada, por ejemplo, apoyándose, por ejemplo, 
mediante unos resortes sobre las superficies superiores y laterales de 
Iqs elementos,

5*- Un transformador térmico, según la reivindicad!6n 1, 
caracterizado por el hecho dé que el conductor va .guiado y soportado pr 
dos carriles dispuestos junto a la superficie más fresca, del aparato,

6*- Un transformador tirmico, según la reivindicad 8n 1 * 
caracterizado por él hecho de que los dos trozos o bandas opuestas del 
conductor dejan paso franco a cade, fluido,

7 * -  Un transformador térmico, según la reivindicaciín Ia 
caracterizado por el hecho de que la cadena, horizontal es substituida 
por una cadena vertical que reproduce la disposición ordinaria, de las 
norias de alimentación,

8*- "Cambiador de temperatura con transportador mecáni­
co de calorías y su aplicadSn particularmente en el recalentamiento 
del aire de las calderas de vapor", todo tal y conforme se describe en 
la presente memoria y a titulo de ejemplo es representado por eios ad­
juntos dibujos,

Madrid 31 de Octubre de 1936
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