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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencibdn por veinte afios, por =

Procedimiento pars aprovechar las lejias de los residuos
de piritas calcinadas sometidos & l1la tostacibén cloruran-
te = a favor de 1la Razén Social Reymersholms Gamla Indus-

tri Aktiebolag, residente en HHlsingborg (Suecia).-

El presente invento se refiere a& un procedimien-
to para aprovechar las lejias de residuos de piritas cal-
cinadas sometidos a la tostacidn clorurente.

Después gque se ha introducido el proceso de btos-

tacidn clorursnte en 1la industria, con el fin de obtener



el cobre de los residucs de piritaes calcinadas, se han
hecho propuestas de diversas clases para beneficiar las
1ej§as obtenidas en el correspondiente proceso, con el
objeto de, ademhs del cobre, obtener los otros elemen-
Qos,de gran valor existentes en las lejias, principal=
mente el einec, el cobalto, plata y azufre, Bstas propues-
tas no han encontrado hasta la fecha uns aplicacibén per-
manente en la industria y esto ciertarmente a causa de
vque los métodos propuestos resultaban completamente an-
tieconémicos,

El presente invento se refiere a un procedimien=
to psre aprovechar estas lejias, de tal forma, que el
contenido de las mismas en los indicados elementos apre-
ciados pueda obtenerse en una forms especialmente econd-
mica, El invento consiste en gque la disolucidn primera-
mente obtenida al lixiviar el materiagl de tostacién, la
cual contiene las sales principalmente en forma de cloru-
ros, se separs de la disolucién obtenida despubds, la cusl
contiene las sales principalmente en forra de sulfatos y
de esta filtima disolucidnd, despuds de precipitar el cobre
existente en ella, se precipitan los otros metales apre-
ciados y se reunen con la disolucidn primeramente obteni-
da. Las dos disoluciones las denominaremos en 1o sucesi-
Vo, para mayor brevedad por »Lejia de clorurosnmy »Lejia
de sulfatos»,

£l invento se describe a continuacidén aplicado
a un ejemplo de ejecucidn, asunque el objeto del invento
no se limita en ningfin caso a aguellos mbtodos que se
describen para la precipitacibn de los diversos metales

0 para el aprovechamiento de los dems elementos, sino



que estas fases del procedimiento se pueden naturalman-
te, llevar a cebo de otra maners sin gue por ello se
galga de la idea del invento.

El material de tostacidn se lixivia de ordinario
primero con agua, y con preferencia se calienta esta an-
tes a unos 50 - 60° C y luego con Acidos diluidos, de or-
dinario con une mezcla de fcido clorhidrico y sulffrico,
que se obtiene de los gases de escape de la tostacibn clo-
rurante., La le jia obtenida primero de esta suerte, contis-
ne la mayor parte del contenido del material de tostacidn
en plata y en cine y solo una menor parte en cobre,y los
metales se presentan principalmente como cloruros, mien-
tras que la lejia que se obtiene al continuar la lixivie-
cibn, la »lejia de sulfatosr contiene ls mayor parte del
contenido del material de tostacidén en cobre y solo una
menor parte de la plata, cine, etc. presenténdose en esw
ta lejia los metales principalmente como sulfatos. El
contenido en cobalto viene a ser el mismo en ambas lew
Jias,

Segfin el invento, se separsn la lejia de cloru=
ros de la lejia de sulfatos, por ejemplo, siguiendo el
método indicado en este descripeién.

Las dos lejias se tratan a continuacién como si-

Tratamiento de la 1ejia de cloruros

De la lejia de cloruros se precipits primero el
cobre, Esta precipitacidén se realiza con preferencia me-

diante cine metdlico o una combinacién d&e cine, con pre-

ferencia del obtenido durante el ulterior proceso del



procedimiento, como después se desceribiré mas detenida~
mente. L& precipitacibén es 1o mejor hacerla a temperatu-
ra algo elevads, El precipitado obtenido se separa me =

diante decantacién, filtracién en prensa-filtro o por

otro medio adecuasdo y se lava con agua, Cuando, ocurre
como en el ejemplo aquf deserito, la combinsacibn de cinec,
empleada para la precipitsciédn del cobre, se compone de
hidrato de cinec o de un carbonato bésico, el precipita-
do de cobre esté formado principalmente de hidrato cl =
prico o carbonato basico de cobre, impurificado por sa=
les bésicas de cinc., E1 precipitado de cobre se deseca

y se funde de cualquier forma, o sin desecacidn se disuel-
ve en fcido sulflrico con el fin de obtener sulfato cl-
prico. Es cosa clara que el precipitado de cobre se puew
de tambien trabajar en otra forma, por ejemplo por diso-
lucibén y cementacién.

Al filtredo obtenido, gque como elementos aspreciam
dos contiene cinec, plata, cobalto, azufre, etc., se agre-
ga primero una centidad de sulfuro sbdico correspondien-
te al contenido en plata y al cobre residusl, con lo cusl
se precipitaré ls plsts, y éste cobre, precipitado que
se separa y despuds de desecado puede venderse como low
do argentifero que contiene cobre.

E1 filtrado, después de separar el precipitado
de plata se trata luego con cloruro de cal o cloro y car
bonato sédico calentando con 10 cual se precipita el co-
balto. E1 precipitado se separa por ejemplo en la prensa-
filtro. E1 precipitado obtenido que contiene cine, niquel,
mangeneso, etc, puede trabajarse luego en una forms cusl-

quiera, por ejemplo para obtener el cobalto metélico u



6xido de cobalto.

En luger de trabajer con sulfuro de sodio se
puede precipitar la plata y el cobre remanente en ls
lejia mediante granalla de cine, Si esta precipitacidn
se realiza s temperatura elevada por ejemplo de 90 a
100°C, entonces precipita tambien el cobalto, Se obtie-
ne por consiguiente as{ cobre, plata y cobalto en forma
de metales, los cuales se gepsran despuds entre si en
forma adecuada.

Después de haber precipitado de la manera arriba
descrita, el cobrs, la plata y el cobalto, Se agrega &
la lejia una disolucidn de cloruro de calcio, con lo
cual la mayor parte del contenido de la misma en azufre
se precipita como yeso puro, el cual se separa de la mew
jor manera y se calcina pars obtener yeso puro calcing&-
dor

Se puede tambien aprovechar de otra forma el con=-
tenido de la lejia en azufre, enfriando hasta 0,° C o has-
ta un par de grados sobre O la disolucibén obtenida des=
ruds de precipitar el cobre, la plata y el cobalto, con
lo cuel se sepsre por cristalizeciédn aproximsdemente 2/5
de la sal de Glauber contenida en la lejia., Esta ssl de
Glauber sepsrada por cristslizacibén se separa por ejem-
plo por el procedimiento de succibén y luego, por ejemplo
se trabaja en la forma sbsjo descrita. El contenido rew-
manente de azufre en la disolucién se precipita luego
como yeso, segln antes se ha dicho.

Con el fin de privar totalmente la lejis del sul-
fato remanente, se sgrega a la disolucidén una disolucidn

de cloruro de bario, con lo cual se precipita sulfato



barico que se separs en forms sdecuada. A la disolucidn
separada se agrega lechada de cal, con 1o que precipita
el fin, como hidrato de cinc, Este precipitado es muy di-
ficil de separar y por eso, la precipitacidn se realiza
con preferencia inyectando Acido carbdnico que puede ob-
tenerse de un horno de cal, en el que éste se fabriea

por calcinacidn de piedra caliza. La precipitacién se
reaeliza con preferencia a una temperatura algo elevada,
en cuyo caso se obtiene un precipitado cristalino, y fé~
cil de filtrar de carbonato bésico de cinc. El precipita-
do se lava con agua y se deseca y se calcina, reslizén -
dose la calcinacidn con preferencis a una temperatura
tan elevada cue se inicia la conerecidn, con lo que se
rebaja el contenido en cloro y azufre & un grado minimo.
E1 6xido de cinc obtenido es un material gue contiene
aproximadamente 70 % de cine y que es muy apropdsito para
trabajarlo en cine metédlico o en blanco de cince

La lejia final obtenida después de la separacidn
del precipitado de cinc, que contiene principalmente clo-
ruro de calcio y cloruro sbdico, puede en alghn caso con-
centrarse mas medisnte evaporacidn, cristalizsndo asi el
cloruro de sodio y utilizarse para la precipitacién del
yeso,

Una parte de la combinacidn de cinc obtenida se
utiliza con preferencia para la precipitaciébn del cobre
de la lejia de cloruros. Convenientemente se emplea Aan-
tonces el precipitado de eine, bien como hidrato o como
carbonato cincicos, sin desecar, puds el cinc en este
precipitado se encuentra en un estado de especial capaci=

dad de reaccibn, de manera que se ZPacilita la precipita~
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cibn del cobre,

Tratamiento de la lejia de sulfsastos

La le jia dso sulfatos gue como srriba se ha dicho
contiene con preferencia la mayor parte del contenido
total en cobre y solo una pequefia parte del contenide
total en cinc o plata, se reduce por un reductor adecus-
do, con lo cual se precipita el cobre como eloruro cupro-
so, Como reductor puede emplearse por ejemplo, cobre de
cementacidén, que se obtiene en una ulterior Pase del
procedimientos Se ha comprobado en esto ser muiy convenien-
te utilizar la relacién entre las lejias de cloruros y
la de sulfatos, en tal proporeidn que la cantidad de ion
Cl en la lejia de sulfatos sea equivalente o un poco mas
de la equivalente a la cantidad del cobre existente en
aquella lejia, calculado como CuClz. Ademss es muy conve-
niente utilizar un exceso de cobre de cementacidn, pues
asi la precipitacién es mas completa y ademds mas répida.
Bl cloruro cuproso, juntamente con algln exceso eventusl
de cobre de cementacién, se Separs por ejemplo por el
procedimiento de succibn, después de lo cual se agrega
al precipitado una disoluecibn de cloruro, disolviendose
el cloruro cﬁproso, mieniras que permenece insoluble =
el exceso de cobre de cementacidén y se lleva al depésix
to en que se ha precipitado como cloruro efiproso, el co-
bre de la lejia de sulfato, De vez en cuasndo hay que re-
tirar del proceso este cobre de cementacién, pues poco
& poco se va enrigueciendo en impurezas, A la disolucibn
de cloruro cuproso se agrega en la forme conocida chata;
rra de hierro, precipitandose el cobre en forma muy pu-

ra, como cobre de cementacibdn. Uns varte de este cobre



de cementacibn se emplea para reducir la lejia primitiva
de sulfatos, mientras que del resto se beneficia el ecobre
en forma adecuadaa

La lejia obtenida despuds de separar el cobre de
cementacidn puede emplearse con ventaja para disolver nue~
vas cantidades de cloruro cuproso. Para este objeto puede
tambien utilizarse la le jia final, despuds de separar el
precipitado de cine, de la lejia de cloruros., El cloruro
cuproso disuelto puede tambien tratarse con cal, con lo
que el cobre se precipita como CuOH.

Si se emplea anhidrido sulfuroso como reductor
tambien el cobre se transforma en cloruro cuproso, el
cual se separa de la disolucibn en forma adecusda ¥ me~-
disnte disolucidn se beneficie en cobre o sales de cobre
en la forma arriba descrita, por ejemplo mediante cemen-
tacibn con chatarra de hierro o mediante precipitacién
con cal,

Después de separar el cloruro cuproso se obtiene
una disolucidn, que esté ya privada de la mayor parte de
los cloruros y que principalmente solo contiene sﬁlfatos.
De esta disolucibén (reduciendo con anhidrido sulfuroso
después de previa neutralizacidn o reduciendo el &cido
1libre formado) se precipitan todos los elementos, menos
el ion sulfato, mediante sosa u otro 4lcali o amonisco,
despuds de Io cval el precipitado obtenido se separa, por
ejemplo en la prensa~filtro.

Seglin el invento, este precipitado se agrega &
la le jia primitiva de cloruros, con lo cual se obtiene
en esta\lejia el contenido de la leje de sulfato en cine,

prlata, cobalto, etc., simlténeamente a los elementos



correspondientes en 1s lejia de cloruros.

Como el volumen de la lajias de sulfatos es con-
siderablemente mayor que el de la de cloruros y la pri=-
mera contiene la mayor parte del cobre y del cobalto de
la cantidad totel de lejias y solo una pequeifla parte del
cinc, se consigue gracias a este procedimiento y precisa-
mente por la seperacidn del einc, cobalto y otros elemen-
tos apreciados de la lejia voluminosa de sulfatos, el ob-
tener esfos elementos apreciados en forma econémica aun
de la misma lejia de sulfatos,

En ciertas circunstanciass el conteni#do de cine,
en este precipitado es suficiente para precipitasr el con
tenido total en cobre de la lejia de cloruros, en cuyo
caso el precipitado de cinc obtenido finalmente de 1la le~
Jia de cloruros se puede beneficiar totalmente en éxido
de cinc, pero en otros caso se requiere agregar mascine
o combinacidén de este, la cual con preferencia se toma
del precipitado total de cinc.

- Después de separar el precipitado obtenido median-
te carbonato sbdico, la disolucidn se beneficia con pre=
ferencis paras obtener sulfato sbdico eristelizado o anhi-
dro. Con esta disolucibén de sal de Glauber se reune oon
preferencia la sal de Glauber acuosa obtenida al t:abaw

Jar las lejias de cloruro por crstalizscidn.

Descrito suficientemente el presente invento lo

que se declara como de novedad e invencidn propia, son



las siguientes reivindicaciones:

l1.- Un procedimiento para sprovechar las lejias
de los residuos de piritas cslcinados sometidos & 1a
tostacidn clorurante, caracterizado porque la disolucibn
que contienen las sales obtenidas primersmente por 1ixie
viacidn del material de tostacibn en forma principalmen=
te de clormros, la lejia de cloruros, se separa de la
disolucidn posteriormente obtenida y que contiene las
sales principalmente en forme de sulfatos, la lejia de
sulfatos, de la cual se precipiten, después de 1a pre -

cipitacién del cobre contenido en la misme, los otros

metales de valor y se rsunen con la lejia de cloruros.

2+- Un procedimiento segfin 1o reivindicado en
el punto 1, caracterizado porque la relacidn entre las
cantidades de las dos lejias se acomoda de suerte que
la cantidad de ion €1 de 1a lejia de sulfatos con 1sa
cantidad del cobre existente en esta lejia y calculado
como CuCl2 sea equivalente o aproximadamente algo mas
del equivalente,

3.- Un procedimiento segln lo reivindicado en
los puntos 1 y 2, caracterizado porque el cobre de la
lejia de sulfatos se precipita como eloruro cuproso y
esto por ejemplo mediante cobre de cementacibn, que se
obtiene en una ulterior fase del proceso, y luego, des=
puéds de Separar el precipitado, se precipiten los otros
metales apreciados y se reunen con la lejia de cloruros.

4.~ Un procedimiento seglin 1o reivindicado en
el punto 3, caracterizado porque la precipitacibn de
los otros metales aspreciados se realiza medisnte carbo-

nato sbdio u otro 4lcsali.,



5.- Un procedimiento segfln lo reivindicedo en
el punto 1, caracterizado porque el cobre de la lejia
de cloruros se precipits medisnte el cinc o combinacibn
de ecinc, existente en el precipitado de los metales reu-
nido con l1la lejia de cloruros.

6.- Un procedimiento segfin 1o reivindicado en
el punto 3, caracterizado porque el precipitado obteni-
do de cloruro cuproso se disuelve en la le jia final ob=
tenida en el beneficio de la lejia de cloruros, despuds
de lo cual el cobre se precipita, por ejemplo, mediante
cementacidn.

7.- Un procedimiento segfin 1o reivindicado en
los puntos 3 & 6, caracterizado porque la disolucidn ob=
tenida después de precipitar el cobre por cementacibn se
emplea pare disolver nuevas centidades de cloruro cupro-
80.

8.~ Procedimiento pars aprovechar las lejias de
los residuos de piritas calcinadas Bometidos & la tosta-
cidn clorurante.- Segln se describe y reivindica en 1a
presentermmoria descriptiva,

Consta esta memoria de once pginas foliadas y

eseritas por una sols cara.

Madrid, a 14 de octubre de 1926,

Leocadio Lépez y ILépez

/

?.P.=
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