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MEMORTIA DESCRIPTIVA

paera una patente de invencién por veinte afios, por =
Procedimiento para la produccidn de una capa protectora
en conductos de hierro para agus con objeto de evitar
las incrustaciones = a favor de Don Christiasn BUCHER,

residente en Wiesbaden (Alemsanisa) Dot zheimerstr, 32w

Todas las aguas naturales atacan mas o menos al
hierro. En su consecuencia, 1los conductos e hierro pa-
ra ol agua son protegidos por regls general contra el
ataque del agua por medio de la colocacidn de capas de
asfalto, cinc, etc. Zs sabido que tales capas protectow=

ras8 no son resistentes contra ls influenciag de aguas



Y « /2
agresivas no pudiendo impedir lz descomposicidon de los

eonductos de hierro para el sgua y la formacibn de in-
erustaciones que muchas veces corre parslele con la des-
‘eomposicidn, Fn presencis de este hecho se ha tratado de
eliminar lae agresividad del agus por medio de procedimien-
tos especiales. Esto no se ha conseguido hasta ahora de
ningin modo satisfactoriamente con medios sconomicamente
defendibles y sin detrimento de 1ss propiedades como me~
dio slimenticio. La carencia de un procedimiento comple-
tamente eficaz y barato para el msntenimiento irreprocha-
ble, desde el punto de vista del funcionamiento técnico
de l1os conductos, ha puesto a muchas instalasciones hi-
draﬁlicas, especialmente sn tiempos modernss, en situe =
ciones casi catastrdficas, no satisfaciendo ya los abas~
tecimientos de aguas, en virtud de la reduccidn del ren-
dimiento de los conductos de agua producida por las in-
~crustaciones del hierro, a las exigencias necesarias ni
pudiendo ser dispuesto de suficiente dinero para evitar
el inconveniente,

£l nuevo invento debe satisfacer, en la forms mas

conveniente y barata a las miltiples exigencias que hoy

dia se presentan, 3sto se verifica por la via fisicom

quimica,

&8 sabido que:

1° los bicarbonatos disueltos en el agua solo per
manecen en disolucién en unidn con una cantidsd de feido
carbonico libre correspondiente & su concentracién y atea-
can segfin 1a teoria de Schwellen:

2° el fcido carbdnico libre en el agua, hasta con

ausencia del éxigeno, trae en disolucién acuosa, hierro



en forma de compuestos carbonatados en una cantidad co-

rrespondiente a su concentracidn;

3° el oxigeno disuelto en el agus, hasta con

ausencia del &cido carvbnico libre, disuelve considera-

bles cantidades de hierro y hasts sin inversién loecal
esencial, convierte & oxidos insolubles en el agua y fi-
nalmente oxida y precipite tambien a compuestos de hie =
rro csrbonatados;

4° la descomposicién del hierro por medio del agus

privada de oxigeno, depende de esta propie concentracidn

de iones de hidrogeno (valores ph), de tal manera que &l
aumentar el valor ph dscrece el efecto del proceso de di
solucién del hierro y en caso contrario erece;

b° los procedimientos que hasta ahora se fundan
en reacciones quimicas para eliminar la ggresividad d»
las aguas de los conductos solamente persiguen con mejor
o peor éxito la combinacidn parcial del &cido carbdnico

libre existente en forma de bicarbonatos y en este caso

dejan intactos al oxigeno, creador principal de las in-

crustaciones;

6° los procedimientos fundados en leyes fisicas
o mecanicas, pretenden conseguir la separacidén por lava-
do del &cido carbfnico 1libre mediante riego y aire atmos-
férico, (frecuentemente mediente simultaneo enriquecimien-
to del agua con oxigeno) o tambien tratan de conseguir
con éxito econdmico limitado una eliminacibn del Acido
carbdnico y del aire por medio de gasificacibn del agua
mediante caida de lluvia en =1 espacio evacuado.

s nueva la importancia establecida por el que
subscribe por redio de numerosas experiencias, de las

fuerzas electroliticas que se presentan an los conduc -



tos de agua, a cuya eficacia es de atribulr principal-
mente la formacidén de las incrustaciones del hierro. ILas
fuerzas electroliticas crecen considerablemente con el
avence de la descomposicidn del hierro metélico, o sea
con la antiglledad de los conductos del agua, de tal ma-
nera que aun en el contacto de tubos antiguos con agua
de conduccibén neutral son disueltas cantidades conside=
rables de hierro y son formadas incrustaciones,

De este conocimiento se origind el problema de
encontrer medios y manera para conseguir una represién
de las fuerzas electroliticas en grado tal que hasta en
tubos de hierro no protegidos en contacto con agusa zlgg
en oxigeno y en condiciones de funcionemiento desfavora-
bles queden précticamente excluidas las disoluciones del
hierro y por consiguients las incrustaciones.

El nuevo procedimiento se rige en cada caso se-
gln la naturaleza quimica del agua su duracién de per-
manencia en el condueto, la antigledad y estado de este
y se emplearé ventajosamente en aguas delgadas, ricas en
écido carbdnico vy ox{geno y por consiguiente Puertemen-
te agresivas.,

Consiste este procedimiento en la preparacidn de
una solucidén de hidrato de cal précticamente puro de
igual concentracidén, su mezecla con el agua de conduceibn
en una proporcidn calculada previamente en tal medida que
después de 1a combinacibn sin residuo del 4cido carbdni-
¢o libre que pueda existir, se produzcan en la mezcla mo-
nocarbonatos (Ca 003) en una cantidad de 20 mg/L ¥ perma-
necen en disoluciédn largo tiempo, segﬁn las circunstan =

cias durante semenas y al mismo tiempo es sumentadsa la



concentracidn de iones de hidrogeno por encima del pun=
to de neutrelidad, por ejemplo, hasta ph =8,5. El agus
s8i tratada separa en su camino a través del conducto de
agua, bajo la influencia de las fuerzas electroliticas
alli producidas, monocarbonatos de lea solucibn en leas
superficies del hierro‘tocadas por el agua y no protegi-
das, hasta que se ha producido una saturacibn del hie -
rro con cal, La saturacifn del hierro no se produce si-
no hasta después de largo tiempo, en ciertas circunstan-
cias no, sino hasta un funcionamiento de algunos meses

vy 1lleva como consecuencia una completa terminacidn de
las separaciones de cal. En estas operaciones se forma
una capa de hierro y cal que cubre el interior del con -
ducto del agua, despuds de cuya formacidn cesa por com-
pleto de seguir 1a descomposicidén del hierro. La prueba
de esto y 1a admisibilidad hidrohigiénica del procedi =
miento para agua potable, ha sido ya demostrada segfin

8l juicio de peritos competentes, por medio de un ensaw~
yo de medio afio en funcionamiento en grande escale y en

circunstancias desfavorables.

Descrito suficientemente el presente invento lo
que se declara como de novedad e invencidn propia, son

las siguientes reivindicaciones:

l.~ Procedimiento para la produccién de uns caps



protectoras en el interior de conductos de agua que cons-
ten de hierro, contra la descomposicidn asi como contra
la formacibn de inerustaciones de los productos produci-
dos en el proceso de las descomposicidn, caracterizado
porque & las aguas con &dcido carbbnico 1libre o semi-—com-
binado es mezclado hidrato de cal en la centidad necesaw
ria para la produceidn de monocarbonatos y su precipita-
cibén parcial en las paredes tocadas por el agua, para
la formacién de una capa y para el aumento de la concenw-
tracibén de iones de hidrogeno del agua de conduceidn,
hasta un valor que esté esencislmente por encima del
punto de neutralidad pero que esté por debajo del 1imite
del (buen) gusto (del agua).

2.~ Procedimiento para ls produccibén de una ca-
ra protectora en conductos de hierro para agua con obje=
to de evitar las incrustaciones.- Segfin se describe y
reivindica en la presente memoria descriptiva,

Consta esta memoria de seis péginas foliedss y

escritas por uns sola cara.

Madrid, a 13 de octubre de 1926,

Leocadio Lépez y ILépez
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