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Se Gestine este iuvento o utilizerse en
los enlrimujes de cambio de velocided en gqle ure rele-
cién o proporcidén de velocided virieble se reguiere cr-

tre ¢l miembro motor y el movido, y e. pParticulermente



eplicetle ¢ los sutomdviles . otros vehiculos mobtores,
presernterdo u ofrscierdo €iversas vertejas por 1o que
respects £l manejo o mericbre del asutomdvil, Permi-
te que el corductor el coche preste tode su ztencidn
¢ los clrededorss, taerts ms cuerto que ringuros er-

: L v 5 - o - 7 = Y
grervejes, pelerces, o zus entlogos, dislrzer su rten-

cidn.
Grecies & ou coustruccidr corsiente ol
imesto gue ol momernto trensmisor entie ¢l motor y les

ruedes motrices cembie en cuzlguler instente en lez pPre-
terdide Gircccidn. Azimismo permite que er cuslguier
momerto merche o rucde ¢l cutomévil descorexionzdo del
motor, DPermiticerdo simulténeemente tembiér gue el cita-
A P e p o1 TANqed . 3 ~r m A 2
Co motor mercne en cuelguier momerto decscorexiorado del

’

coche, cuafo e

i

te se cicuentre Persdo, sin necesidad

de recurrir & ringir scoplzmiento friccisrel, o su &a-
/

nelogo.

izposiciér permite gsimismo que el

oy

Tea
motor funcicre mientres se ercuentre cornexioredo di-
rectamente con el Zrbel motor, er todas las ocasiones
en gue los estulos o corCiciornes sear comvernlentes,
por e¢jenplo, cucxdo el deserrollo éel motor baste sin
rirgin cunorare]e.

Cuando con el sutomdvil se merche hecia
etrés, el engreraje cs de tel clese gue le merciia hecisa

etrés se lleve ¢ cabo wutométiczmente y corn lentitud,

O

dge suert
la ¥ conveniénte,

Clarn es gue ¢l irverte es de utilided
er. todos zgquellos sitios en que terge apliéacién ur en-
srareje de cembio de velocided de ese clese,

Cormgiste ¢l irveric er el hecho de que

log frboles se @coplen ertre i de “&¢l suerte gue Pue-

1
Ay
1

¢ que le meriobra del coche serd suave o trangqui-



dan mercher zlternctivamente er sincronismo v Tuers de
sincronismo, lo gue depende de ur movimiento girztorio
Pdequelio o grarde de los mismos, ¢ de uros nimeros de
revoluciones veriables, recurriérdose = ur dispositivo
retenedor, ¢ su equivelerte, que &l movimierto asincro=-
ne entrea en su funcién periddica y periddicemente irn-
terviene en le traremisidn de fuerze, pero cue &l movi-
mierto sincrono sigue ese movimierto pere irterverir
cortirusmente en la treremisidn de fuerze.

Le idez inventive se puede realizer de
ure marers muy cercilla, estatlecierdo urn miembro elds-
tico o gue pueds ceder (o més de uro), en el zcoplemier-
to ertre los érboles, miembro gue seec zpropisdo Pers
fecilitar ro solemente la trensmisidr del movimiénto
sincroro al asincrono, sino también ei movimiento a-
gincrovo continuado. Bse miembro (o més de uno) que
pueds ceder sirve, durante el movimiento sincrono, sdlo
Ge intermedicric, como por ejenplo, en iorma de dientes
ardlogos.

ecodemientos, levas, o su

[O]

&4l referidc miembro se construye de teal

sterte que ejerze, &l movimierto egircrono, un movi-

miento giratorio zlternsztivemerte er unes direcciones

opuestas, pero &l movimiento sincrono, sclemente en
une direccidr., Bsa zccidr se logre, de une meners

muy sencille, por el Lecho Ge que dicho miembro elés-
tico o propio peare ceder ertra en accidn por la ten-
gién de un muelle o por le fuerza centrifugs de un Pe-

« ! . 4. . .
£0, obtltenierdose el momento gireterio variatle, &l mo-

vimierto csircron

o

, mediarte une alteracidn de la direc-

ct

cidn de le v

[

spectiva tersicr o de la expresade fuersze,

m

, 81l movimienteo cin-

miertras que ese momertn se logre
croro, adeptarto diferentenente la tencidn del muelle

0 le fuerze centrifugsu del susodicho pesc.



Si se utilize un peso (o més de uro), Po-
ard el mismo, mientrzs recibe movimierto del &rtol motor
v er terio gue su momerto girstorio varis, moverse er
un circuito cerrado cuyc redic de curveture ses cambiz-
ble en perte, cuerdo meros, y Gispuesto er derredor de
le lines cenitral del 4rbol movido o de cualguier €rbol
corexioredo con el mismo, @se peso hace gue ertre en
zccidn el miemkro elésticc o Propio pere ceder, el cual
se acople cor un érkol Ultimamente movido, merced a u=
ros dispositivos retenedores, de tal suerte gue se Pro-
duce un momento giratorio variable. Tee Bltimn se lo-
gre. por el hecho de cerrarse el circuito y por tener
ur. radio de curvature cambiable, con lo gue evicerte-
mente el Pecn se somete elternstivemente & une veloci-
dad eacelerada y retardada, Su momento giratorio, con-
tenido er el momentoc girstorio total, se le Puede comu~
nicer &l miemdbro eléstico durinte le aceleracién o du=-

rante el reterdo.

3
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v le. construccién préctice, le dispo-
sicidn mfs edecuede es zguelle ern la gue se hece uso
Ce un rimero de Pesos establecidosien uras ruedes den=
tedes plenetarias que recibar movimiento el &rbol mo-
ter v ruedenr en una rueds de ergranaje cerntral, ruedss
Planetarizss que represertan entorces el susodicho miem-
bro eléstico o propio para ceder y que, por el inter-
medio de la citade ruede central, se conexionan con un
£rbol movido gracias & unos dispositivos reteredores.
As0s pesos disfruterén luego de un movimiento cicloi-
del, en tento gue elternastivamente se vean efectusrdo

el retsrdo y le czceleracidn. Los erngranzjes planeta-
riog, disiruterén entonces de une accidn motriz en la
ruede dentada centrel, elternativamente en ure direc-

cién y en otra, Pero pPor el inrtermedio de los disposi=



tivos retenedores guedaré retehids dicha ruedza dentada

£l hecerse el momento motor o transmisor en ura direc-
. 7 . 5 . s

cicén, mientrzs que la referide ruedz se acoplers con

un £rbol movido cuardo el momento motor citzdo se lleve

o]

sz cebo en la Cirecciér contrerisa,

LS

’

Ins susndickces Pesos zbsorberén esi =2l-
ternativemente, Per decirlc de ese modo, energiz motriz
del suministrador de éste, y le comuricarén esa energis
zl &rbol movido, trarsmitiéndose ese trabzajo entre los
drboles por medio de la fuerze certrifugs, indeperdien-
temente de la otre que se transmita directemente. jois
cambio en li relecicn del erngrancje se produce automd-
ticemente por los recorridos gue hacen los pesos, que
varien con arreglo a les varizciones del momento motor,
con 1o que las zceleraciones y los retardos en el movi~-
miento de los referidos pesos terdrin lugsr a interva-
los més largos o més cortos,

Para que el invento que hos ocuba se
pued e comprender con toda cleridad pasamos a hacer su
descripcidén detallede con ayuda de los zdjuntos dibu-
jos, en los gue designan:

La figura 1, une viste del engranaje en
la direccidn exizl.

Le figure 2, le misme disposicidn vists
laeteralmente.

Les figures 3, 4 y 5, unos disgramas
ilustrativos de los cifcuitos gue hacer o recorren los
miembros de movimierto del engrancje cuszrdo el 4rbol mo-
vido se encuentra immdévil, & le mited de la proporcién
de velocidad hecie delente y con marche hacis a-
trés,.

Lz figura 6, uns modificacidn del engre-
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neje en la direccidn exizl,
Lz figura 7, une disPosicidr algo modifi-
cede, vists laterslmente.

-2

La f

¥

s

ure 8, una seccién transversal de
las garras del &rbol motor jue més zdelerie describi-
T EM0S,

La figura 9, un detalle, ¥y

Las figures 10 a 14, cinco diferentes
disposiciones,

Describiremos en primer lugar el prin-
cipio del invento con refersncia =z las figurzs 1 a 5.

Er el volante -a- del motor existen tres
ruedes dentadas pleneteriss -b- que reciben aPoyo en los
ejes -c-, los cuezles giran con el volante movido por el
£rrol motor. in derredor €el mismo eje geométrico de
rotecidénr del volante se dispone umne ruede dertzda -d -,
er un dispositivo de apoys ¢ sostén separzdo del motor.
-0~ designa unos besos volentes que se establecen en las
rusdas dentadas plenetaries, pesos que ddesa suerte, a
le rotacidn de las citadas ruedas Plaeneterias, giran
con ellas en derredor de sus ejes, Los expreszdos
Pesos volantes se situzrén entonces er lsa pertferis exe
terior de su recorrido o circuito planetario, o en ls
proximided del centro del sistemz Planetario de rota-
cidn,

Si le rueda dantada central 4- se en-
cuentre irmévil, las expreszdes ruedes Planetsrizs cir-
cularén en derredor de ella hacierfo ur nimero de revo=
lucionres determinedo pdr le Deriferis de diches ruedas
Planetarizs con resbPecto =z la rueda central, Los re~

feridos pesos volentes hacen entonces el recorrido que

ilustre 1la figuras 3. &n caso de que la susodichza rue-



da centrel tenga gue girur en unsa u otra direccidn, la
velocidad de rotaciénvde les susodichas ruedas plane-
tarias sumentaréd o disminuiré correspondientementes
Cuardo lz ruede dentads -d- se halle in-
mévil, up peso volante iré & situarse en la periferie
exterior, en la Posicidn -o- de la figurz 3, y pessrad
luego & las posiciores =-o0l=-, =-0II-, =-0III-, =-0IV-, =-oV-,
-0VI- y =-oVII=-, Dsre regresar & -0-, Bl control de
gravedad del DPesc volante se moverd entonces por unas
curves, ¥y como consecuencia de la curvatura de éstas
con resPecto & todo el sistema, comuricard unas Presién
centrifugs dirigica siempre rectargularmente a le tan~

gente pera la curva, como se ve, & titulo de ejemplo,

m

en las DPosicicnes -0Il-, -0llp, -0IV-y =-oVII-,

. Se observard, por consiguiente, que en
tanto que gl Peso volerte se ercuentra pessrdo de la
periferie hacia el centro, le comunica a la rueda den-
tada central un movimiento giratorio en la direccidn de
la. referidae fuerza centrifuéa, y asimismo se verd que
cuardo el susodicho Ppeso volante se enquentra Peseardo
del centro & lea Periferis, le comurica & la expPresada
ruede dentede centrgl un movimiento giratorio en una
direccidn opuesta éla primera.

De eée modo en tanto gque la ruedas denta-
dea planetafia -b- gira en derredor de la rueda denteda
central -d-, dicha ruede planeteria le comunice slter-
nativemente a la central un movimiento giratorio en una
v otra direcciédn. &1 menguito retenedor exterior -h-
de un dispositivo de retencidn que méds zdelante descri-
biremos con toda amplitud y qus se conexiona rigidamen-
te con la rueda dentada central, se somete asi & un mo-

mento giratorio reciprocante o zlternativo que, de una



meners que también describiremos con todo detalle, Pro-
duce en los dispositivos de retencidn un movimiento gi=-
ratorio del érbol movido -j=-.

&n el supuesto de que el #rbol movido
edquierse de ese modo une velocided de rotzcidn ten
grande como le mitad del nimero de reveoluciones del
sistema Planetario, los Pesocs volantes de las ruedas
dentzdas Pleneteriss harén un recorrido come el que in-
dice le figurs 4.

Eey gue tener er cuenta que segin que la
velocided de 10tacidon de lz ruedes dentada cerntral au- ‘
mente con rslacidn &l estedo fijo y exceds de €1, el
recorrido esPirel entrante ce los DPesos volentes varia-
ré, de suerte que después de hacer media revolucidn en
el estado fijo hage uns revolucidén cor ls mitad de la
proporcidn de velocidsd de lz exPresada rueda dentadza
cemtral;.y por Uultimo, &l merchar, este rueda exacte-
mente con el mismo mimero de revoluciones gue el sis-
teme Pleneterio, estoes, cuardo se Produce el movimien-
to sincrono, se heré su conversidn en un recorrido con-
céntrico circulsr con el centro de movimiento del cis-
tema pleneterio, De ese modo se consigue la relzcidn
cembicble del erngrenaje.

Br ese caso, los Ppesos volsntes pueden

ir & ocuper cuslguier nosicién ertre le periferiz y la

N « 2

vosicidn més hicia derntro producids por el momento gi-
ratorio receserio. Bee Posicidr se puede corcebir co-

mo aparece en la figura 3, Por las posicionss de -0l- u
~0Il-. #1 peso volante ejerceré entonces, por la fuer-
za centrifiga, un momento giratorio en la rueda denteda
Planeteria, en la direccidn que imdica la fleche -p-,

gue se le treansmite a la ruede dentada central en la



ireccidn que seficla la flecha -PpI-.

o8

Si en esa posicidn lz fuerzes centrifugsa
de los pesos volantes zquilibre el momento giretorio
requerido entonces, evidentemente las ruedas Planetarias
cesarén de girer con relecildn = la ruela denteda cen-
tanto més cuanto que 3sta es arrastrads z lz rota-
cidn del sistems Planetzrio. 81 engrenaje obraréd en-
tonces como un acoplamiento directo entre el 4rbol mo-
tor y el movido.

ILa figure 2 ilustre le ruedea dentzds ~-d-
vy los miembros con los cualzs se conexiona moviblemente,
&n conexidn rigide con la perte circundente fija va el
menguito retenedor interior fijo -e~ que zPsrece en
seccidn trensversasl en la figurs 8.

Bn derredor ¢e ese manguito retenedor
var unos rodillos de retenciédn -k-, -1~ que de lz mare-
ra conocide quedsr entre el merguito retenedor fijo -e-
y el merguito retenedor movible y circundante -h-, por
medio ¢e los muelles o resortes -g-, yendo & su vez
dicho marguito -~h- rigidamente conexionazdo con la rue-
de dentada -d- de las figures 1 v 2.

Dentro del mismo manguito retenedor exte-
rior =-&= vea el manguito -i- retenedor del £rbol, que se
conexions rigidemente con el £rbol rotario movido -J=e
Tento el manguito fijo =-e~ como el movible =i- se dis-
ponen en derredor de las dos series o juegos de rodi-
llos de retencidn -k- y -1-, zxialmente scparados entre
si, sirvierdo 1lns rodillos del juego -k~ Pera le mercha
hacis delante y los del juegs -1=- pera le marche hacia
etrés.

Como se ve, 1los rodillos y los mengui-

tos retenedores circundsntes son cdnicos en direcciones



contrsrias, con resbPecto zl dispositivo-~de retencidn,

pare la mercha haciz delante y hascia atrés, con lo que
la inversidn se puede efectuzr merced z un desplazamien-
to axizl del manguito retenedor exterior -h-,

Si se quiere, los Gispositivos retenedo~-
res pPora la mercha heeia delante o hecia atrés pueden
gqueder en contacto entre si, yerdo la rueds dentzda
conexionzda con ellos, y un dispositivo retenedor del
manguito fijo =-e- se encuentra siempre en funciones
simulténesamente con el dispositivo retenedor construi-
do para la direccidn retenedora contraria del mangui-
to retenedor -i- del &rbol movible.

Si el manguito retenedor exterior -h- se
somete zlternstivamente & unas fuerzas Periferiales en
direcciones contrarias, de la manera descrita, el mazngui=
to retenedor fijo -e- sélo DPermitird un movimiento ro-
tario en une dirdecidn, como lo indica le flechs -m=-,
Al propio tiempo, el manguito retenedor -i- que se dis-
pone en el &rbol rotario evita la rotacidén, en la misma
direccidn, del manguito retenedor exterior -h-,

Si se ha de producir un moéimiento en e-
sa direccidn, el érbel roterio movido -j- tiene, jun-
tamerte con el manguito -i- de retencidn del érbol, que
cader Para Permitir la fuerze giratoria del manguito
retenedor exterior -h-. Este menguito -h=-, en caso
de que gire el 4rbol movido -j- giraeréd periddicemente
2, su vez, &l someterse 2 les mencionadas fuerzas peri-
feriales cambiadores,

Debido a2l dispositivo retenedor fijo no
puzde retroceder el manguifo, v por medio de los dispo-
sitivos de retercidn de los Zrboles hace que el Zrbol

movido -j- se mueva en le pretenmdida direccidn.  In ese
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érbol va el volante -n- qus igusle la fuerzs motriz
que okra periddicemente, de los dispositivos retenedo-
Tres, paré su conversidn en une rotscidn précticamente
uriforme,

Bn caso de que los dos citados juegos de
dispositivos retenedores se inviertan de delante hacia
atrés, el 4rbol movido -j- ¥ =u volante evidentemente
se moverdn en una direccidr opuesta.

Pers que la rotacidén del Adrbol movido
-j- se Produzca en una u otre d&ireccidn, el manguito
retenedor circunfante tiene que someterse & unas fuerzas
variables en direcciones de rotacidn contrarias, deter-
minindose entonces la direccidn de rotacidn del érbol
solamente con arregle a cual de los dispositivos rete-
nedores se encuentra en embrague en ese momento Para la
merche hacis delante o hacia atréds.

48as fuerzas giratorias veriables se pro=-

ducen y hacen gue entre en azccidn la rueda derntzda cen-

0

tral -d-, v esimismo el manguito reterednr exterior co-
y ¥

nexionado con ells, con 1o cue las ruedas dentadzas pla-
netarias -b- girarén en derredor de diche rueda central,
de le meneres ya descrita,

Debico a la fuerze centrifuga ejercida
Por ur cuerpo que se mueva hacierdo un recorrido curvo,
le cuel es directzmente proporcional al cuadrado de lsa
velocided del movimierto Por ese recorrido curve, se
comprenderd que el movimients girztorio dependiente de
la fuerza centrifugs y ejercido por los pesos volantes
seré también directamente proporcionzl =l cuadrsdo de
su velocidad,

Una de las consecuencies de ello es que

si se utilize un engrancje de le clese descrita, por



ejemplo, pera la marcha de un automévil, la fuerzes mo-
triz pure éste se determine solamente por el nimero de
revoluciones del motor.

Si ocurre unz resistencie meyor, de suer-
te que disminuys la marche del automdvil, sdélo seréd ne-

cesario gue sumente la velocidad del motor sdmitienio

N

mas gas, hasta que se produzca un suficiente momento
girevorio. aAn cuanto & ese perticular hay que tener
en cuenta que cuando el automévil se encuentra parédo,
s6lo un cierto momento giratorio se le transmite al en-
grenaje, momento que es determinado por el nimero de
revoluciones del motor, Bn ese caso marcha el motor
como uno desemtragado, sin rerdir trezbejo alguno, DPero
aun con un momento giretorio que con una grar veloci-
ded del motor aumenta hastz un valor adecusde perz el
arranque del coche, De esa suerte el engransje des-
crito va épunstituir un dispositivo automético en el que
L
las relaciones en cuanto al nimero de revoluciones entre
el motor y las ruedas del automdvil se encueniran siem=-
Pre adaptadas del modo mids adecuado.

Como consecuencia de ello el automdvil
puede, por ejemplo, Pezrarse en unc cuesta grande, sin
inconveniente alguno, en espera de que Pase algin otro
coche o vehiculo, tanto més cuanto que el motor conti-
mie funciorerdo automédiicamente sirn rerdir trzbajo al-
guno, evitando entonces el dispositivo retenedor fijo
que dichn automdvil merche hacis atrés en la cuestea.

Si el mimerc de revolucinnes del motor zumentazse enton=-
ces, aumentarisz el momento giratorio, y dicho automdvil
volveria a entrar en funciores sin tenerse que orrar

mes que en el Pedal pars el ges. Asimismo si =1 auto=-

mévil merchase por un cemino horizontsl, con poca re-
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sistenciz, disminuiré el neceserio momento girctorio,
Los Pesos volantes de les ruedas Pplanetarias ver & ocu-
Par une posicidén intermedia adecusda entre lz periferia
v el centro; la rueda dentede central haré el mismo wmi-
mero de reveluciones que el sisteme planeterio, y el
motor se zcopls asi automiéticemente Pare la transmisidn
directa,

A fin de que el engranaje, en su totali-
dad y con tréfico activo pueds utilizarse Dere que au=-
mente su velocidad y gque le misma disminuys, el pedal
Pare el ges, o el soporte del pie situado o estableci~
do ademds de €1, lleva un zcoplaemiento mecdnico pers un
dispositivo frenador 21 cual Lace que, con preferencia,
entre en zccidrn el peso volante ~-n- del 4drbol movido,

Hacierdo que desciernia el soporte =-g=- pa-
ra el pie (figura 9);1%ren -r- se zfloja antes de que
descienda o baje el pedal -s-; Si se retira el pie
el Pedal Parea el gas y del soporte pars el mismo Diey
entonces cesea Primeramente tode la fuerza motriz enr el
eutomdévil, vy después se frena.el miemo &1 subir el ci-
tedo soporte pare el pie. Al Propio tiempo marcha o
furciora el motor desembragado de la menera descrita.

Bsa dispesicidn se Puede utilizer tum-
bién a fin de lograr que el #érbol rotario guede en re-
Poso pera le merche hacie atrés, lo que es hecesario
Pere evitar le destruccidén de cuzlquiera de las partes
del engranzje. La velocidad del automdévil se regula
entonces solamente merced & un simple o solo movimierto
de un pie.

Si consideramos, en gerercl

/

operaciones dentro del engranczje planetario, se observa-

, €1 ciclo de

ré que cede vez que los Pesos volentes vasar del centro



con direccidn hacie fuersa, las ruedss dentedas planeta=
ries rodarén en derredor de una rueda dentzda central,
reterieds hestea le irmovilided, y une velocided Pperife-
rizl zumentzde se le comuriceré ertonces a 105 Pesos
volantes, alcanzardo ess velocided su valor méximo en
la pPeriferiz exterior del sistema Planetario.

vendo los expresedes pPesos volantes se
acercan entonces més de lz periferiez hacis el centro,
transmitirdn el trabejo que se reciba del motor, &l fr-
ol movido, por el intermedio del Cispnsitivo retenefor.

Dichos Ppasos volantes, por lo tanto, obrarén a modo de

?
urs especie de acumuladores de erergia que alternstivaw-
mente abtsorberdn y cederén trebajo independientemente

del trebajo directamente trensmitido del motor, Si el

’referido motor se para, ¢ ci su funcionemierto es len-
to o disminuye hesta un nimero de revoluwinnes gue sea
menor gue el correspordiente al acoplemiento directo
con el sutomévil, ésice continuerd marcharde 21 Propio

o
v

iempo que zutométicemerte se descon.xiornard de la Po-

O]

iciér libereds de los dispositivos retenedores.

Por lo tarto, ceda vez gue el estedo del
Pico permite que el automdévil merche sin fuerza motriz,
el motor se desconexionard sutométicamente,

A fir de efectusr =21 embregue Ppere la
merche haclie atrés, los pasos volantes herén el reco-
rrido que.indica la figure 5, si la rueds dentada central
merche hecla atréds con la mitad de la proporcidn de la
velocided rotaria del sistems pleneterio ern le direcw-
cién opusste, y se observeréd que ese sistema planetario,
&l mercher en le direccidr contraria con respecto a la

ruedsa dentade centrzl, prontamente deja de comunicer

un momento giratorio al automdvil, con unw veleccidad
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sumenteds al hacerse la merchs hacis atris. £89 ayuda
& una.mahiobra suave ¥y cuidsdosa cuzrdo el automdvil ha-
va de merchzr hacie strés, sin posibilidad de que se
vroduzcarnr secudlidas o conmociones repentinas, ri otros
inconvenientes.

S1 por error o por descuide de ura merio-

se llegase & tal estaldo que lg irversidn de los dis-

o2

o

o
]

1 )

Positivos retenedores pore le merche hecia ztrés tuvie-
g2 lugar cuzndo el zutomdédvil se ercontrzse marchardo
hecia delante, 1los dispositivos retenedores sometidos
alos pesos volantes, n &l mismo volente del érbol movi-
deo, conducirian & una parads brusca que duede der lu-
ger & le destruccién de les pertes del engransje.

Pora evitar esa posibilidad, esto es, Dpa-
re. gque la rotecidn no se permitsa simultédnesmente con la

irversidn o cor le literecidn de los dispositivos rete-

[
]
e
#

nedores, la pPalance -t- 2del Je se conexiona mo-
vitlemente con una verille de retercidn -u- que en su

extrenided tierne unos dverteu -v-, diertes gque &l mo-

imiento de dicke Ppalarce ent*rn en contacto con gl

volarte del £rbol movido, a cuyo fin el expresedo vo-
larte tiene unes diertes igusles dispuestos zn estre-
lle o de cualguier otrec modo corveniente,

Si1 ¢l volente s¢ e¢ncuertra en movimiento,
Dt a2
fivd ¢

los Cientes no podrir pregar ard la in-

(1
ct

S
<

[}

1 v ce evi
versién de los ﬁispositivus retenedores, Del mismo mo-
do el menguito reternedor exterior -h- tiene un borde
dertedo -w- que tiene gque Paser sxislmente por ur borde
Gertedo fijo wl despluzarse dicho merguito pere legrer

le ivvercsidn de los dispositivos retenedores..

"’l

Puesto que se comprenderd gue tanto el

reteneder exterior como el volante del drbol

=
)
!
<
[
o
(o]
—



movido, podrén guedar pured0s en unas Posiciones incde-
cucdas pors dzr paso & los bordes dentados, le rueda den-
tede -x~- de le pelance el engreveje se montes en un por-
tedor o sostenednr rotatorio -y-, gque puede girur er de-
rredor del eje lorgitudinel de los dispesitivos rstene-
dores, en la perte rosceda -z-.

Yelionte movimientos letersles de le pe-
lznce del engrensje es Posible edapter le posicidn de

log dientes & fin de cue Permitan su peso ertre si.

w

- Con objeto de evitar gue 1lns Yordes dentcdos se rompan,
la rosce -z- es de paso muy inclinado, lo gue hace que
en cuso de gue los bordes dentedos choquen entre si du-
rente le rotecidn, se produzca ur movimiento evedidor
exlal del Portapaslence citedo -y=-, con 1o gue se logra
guz sufren perjuicios los diertec,

A fin de que lu bola o asideré 3 de la
Polerce de) sngrencje né legtime la meno c¢omo conse-
cuencia de 1242 s:1to o sceudide, dicho pulonee *icns
une. junture o crticilecidn 2 propie pere ceder, como

se ve en la figure 2.

[S8

Como ye hemos dicho, es racesar

(¢

n gue el

v

volente del rbnl movids ro pued: hacer el srrargue a

3 =

le inversidr e los dispesitivos retenedores, o cuerdo

j—

se haya Qe 1llevar a cabo el entrague, convinierdo re-

[¢

currir & ese fin, pare logrerlo de une mearera cutométi-
ce, & une “ispesicidr comn lo de la figure 9.

alfternativemente, el mismo ?edal nara
ei Jas gg Pucde evidentiemente conexionur corn el dispo-
iveo frenedor, de susrte gue e su posicidr mfs alta
emPuje vl freno contre el volante, wccioncfo por un
muelle que se edapte 1 soporte del pie de diche Dedzl
Pers 2l gas.,

s

Le figure € ilustre ntre disposicidn en



1.

le gue los Pesos volartes se substituver Dpor unos mue-

1

las. -b- deeigna, iguel que wvttes, les rusdus dents-

dus Plaretarias; -d- le ruede derteda centrzl; v 4 unos

[43]

3
n

oitones estublecidos e

) laséxﬁmesedas ruedce Planete-

rius, pitones yue se interconexionarn por msdio dz unos

muelles helicoidales 5 tTungerciclmente dispuestos. Con

it relecidr elegide entre los redios de le rucds Gerta-

de. (esto es, cuerdo so- del misms tamefio), -1 comple-

, con le rue-

da cerntral immdvil, se ercontreré en lo posicidn irdica-

dz con limews discorntinuss, ponidérdosc entonces los mue-
Jo tercidn, merced 1 suminristro de fuerze por

el ¢{rbol del motor, con 2l “in de ceder luesd su ener-

sle ¢ le ruede davtede cemtrel, durente le siguierte

ceré movimients 1 #riol movide, 1» mismo que gntes, por
ivo retunedor.

ir la fisure 7 aPerecen 1lne muelles subs-
it:idos Dor unos émboles reuméticos 6 méviklés 2r unos

cilirdros 7 y funcioranic del micmo modo que los mue-

iles Pere los Pesos, egto e, oono zlementos ccunmiledo-
reg de fuerze y cededores de ollc.,

Le fisure 10 denote ure disposicién pra-
Ple Peare obiener uncs fuerzis girstoriss verichrles en

le rueds dertede certrel -4-, DPor medio e les roedes

lee ruedes Ploveterizs ~h- ver Provistes de unos pitnres
lo mic~n gue c¢n le figure €, ertrardo
er wccldr esoc pitones por une verille corexionzdore 8,

~

uv Ptrezo eguilivrador 9, ¥y ur cortraPeso 1N ern el oir

gxvrenc del citalo Trezmo eguilikreador. 11 designe el
digpositivo retevedor, gue puede ser como el de le fi-




gura 2.
Merced & l: fuerze certriiuge, 21 conitra-

o
Peso 10, por melio del br.zo ecuilitredor 9

d2 se le comunica energle &l érbol movido -i-,  Durai-
“e ntre dirte del movimicento, extn es, cuando los rafe-

Ce un movimienvo glrotorio er Cdirecciores oPuestus, en
cmbeg ledns de la linee gque reldislmerie corexiona ol

certro del Ditdn de weodimiert~ cor ol certro de la rue-

S0 se eubstituyen for unse muelles e cuwlguier forme
aue searn, Jue ejercen un efccto de tire o de empuie anp

1 Ao 34 A oA a1 - Vet A et
Une. lrece2on, Dreferitvlemente facia Cenntro

Lz disposicidn en cuzrio : sa Lotslided

[£3)

«ro es jue se Puele motificir er ur dmers de molos
eriérdoge tiempre, sin emherso, undt. cor-
«do principel por: el furcieramiento de ls
vyen les fuerzis

giratorias vericbles de 1: ruela denteds certral en el



sus anfélogos « fin de mover en Giferentes ricdios los pun-
=S

tos 2m que otre li fusrzo de loc muelles o 1oz contraps-
gos eguiliktredoras,

- . ] . . ’

itn esy disposicidn, se producirén recesa-

riamente ures fuerzes tongzrncirles verisbles ertre el

3

menguito retenedor y 21 miembro motor o trinsmisor que

n todng 1ns diferentes cesons circule er derrcdor del

[

dispositivo retensdor propleo purs trenesmitir ¢l momen-

&

R

*o giratorin =l érksl movido,
Las figures 12 z 14 rePresentan sdlo

dicgriméticamente elounas disposiciones que en alsunes

=
B
w
)3
d
(]

Partes difieren considsred de leg ye descrites

.

dn todas ssis disposiciones 248lo se ilustran las Pertes

vitiles del srngreancje.

(&3]

Lo figura 11 ilustre una dispesicidn 43l

irvento en lz gue el de

¥

emhrague o ¢l embregue evr su

[¢s]

o
i3
oM

relzcidn cor le vosicidn esincerr se efectis merced

& ur mavimierto cxiel ¥y & unas fuerzes que ~bren zxial-
’

merte, con preferencie unecs moeclles 12, uncs vérddlos
H b

angulsres centrifugos, ¢ sus anileogos, que ejercen uns

I

presidn exial sn el miembro, Dares la liberzcidn del sco-
plamiento sincrono al suwmertar el momento giratorio,

dsos muelles 12 hacen que ur cuerPo 13 a
modo de cune, entre en un cuerpPo 14 de uns formz corres-
pordiente. ad-e cuerpo 13 tiene un £rtol 20 que entra
en el 18, existierfio en dicko &rbol 20 una ranure 21,

de suerte gque se Puede mover axizlmente cor resPecto

o

2]l mencionado &rbol 1

Q

, &uncue girandec con é1. Al

del £1rbol movido ~j=, ©805 cuerpPos van a ncupar la Po-
s + 2 s 4 . 3 s 7 N L4
sicion que se ilustre, o cuezlquier otra posicidn mitus,

con 1o que los cuerpes se desplezan elgo en su relacidn



comprimiéndoss ertoncss més o menos los mue~
lles 12, Si 21 momerto giretorio zumerte y pase de un

cierto 1imite, ez decir, si el cuerpe 13 hzc= madi

©

A L
-

’

volucién y eccups le Posicidn que se irndice con lirees

+

discentiruas, cesa el movimiento sincrono y el érbol

girers asincrdricemente, en tanto gue los muelles se

comprimen y dilatan o estirer alternativamente,

Pes

Le figurz 12 represente otre disposicidn
en la que log Zrboles motor y movido se sitian o colo-
car uno jurto & otro, Ure rueds denteda 16 de uno de
los drboles se mueve Por el intermedio de otra rueda
dertada 17, cuyos dientes consisten en un rimero de ro-
dillos 18 reziislmenrte movibles, gue se someten a una
fuasrza compresors o empujadore, de sccién radiel, pro-
ducida por la fuerze centrifugs, por unos muelles, 19, ©
POTr sus antlogos. Las dos ruedas dentszdas merchen sn-
tre si comn uhas ruedes dentadas comunes, hasta cierto
momento giratorio. Si su momento girastorioc pasa de
cierto limitg, las expresadas ruedzs dentadas quedaran
fuera de fase, esto es, los 1odillos 18 obtienen unos
movimientos radiales en la rueds dentads 16,

#ntre las dos ruedas dentades se produci-
ré entonces un momento giratorio que varia en direccio~
nes copuecstas, momento que DPuede trznsmitir uns fuerze
giratoria, de una u otra rueda @l £rbol movido, Por me-
din de un dispositivo retenedor.

La figure 13 ilustras la misme molifice-
cién del invents, cov la alteracidn, sin embergo, de que
le rueds dentada 17 marche dentro de la 16.

Por 11“imo 1l: figurs 14 ilustre une dis-

o, ev lg gue leg rueda dentcdsa inte-

L
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'n por el es
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rodillos 12 en rimero co-
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17 tiene uros &
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rrespordiente 21 de eepscios de 1los dientes de la rue-
Ce denteda exterior, Ios rodillne de lea rueds denta-
de interior pueden asi, durante la rotecidn, encontrar-
5e eh contecto o engrane sincrono, ¢ pueden completar
le. fuerza girstorie veriable entre las ruedes, de una
meners &sincrons, proGduciendo es:sruedes unas relacio-
res de engrape veriekles por medio de log dispositivos
ret enedores, del modo y& descrito.

o
Toda

0
0

lis modificeciores descrites de la

disgposicidn clero

@
]

Gue permiten un movimiento tanto

. 'y s - .
sincrono como asincrono entre los ertoles motor y movi-

cu
o

, 10 que constituye una caracteristica del irverto,
Cuando 21 momento giratorio se reduce y

viene &« ser suficisntemente Pequsetio, esto es, a2l ser

aproximedamente el mismoéﬂﬁmero de revoluciones entre

’

los miembros motor y movido, existiré urn contacto o co-

jasd

ircidercia sincrovo gue &l auwtenter suficientementes el
momento motor o transmisor se comvierte er un contacto

0 coincidencia wsincrowno, cor {uerzas giretorias subsi-

[43)

gsulentes producideas er Cirecciornes oPuesias respectiva-

mente en ¢l dispositivo rateredor, o cn eu manguito.
La Privnecipel idec Cel irverto se Puede

1z coréicidn de que Cos miem-

%4

sererclizer er cuarto

©

&
b

D

os se scopler entre si, de suerte gue pPuedear marcher
wltermetiveneite ont sinpropismo o gin é1, lo gue depen-
de de vr momerto girstorio Peguenio o
mo Mmmwero de'revoluciones, 0 con un mimere variszhle, es=-
tebleciéndose ur dispositivo reteredecr que &l movimien-
to sircrore merche de modo que continuemente irnterven-
e le. transmicidn de fusrze, mientres que con urn movi-

miento tsircroro entre en el dispositive retenedor en

(W

su fTuncidnr

onr
S

¢dice, & fin de que periddicamente in-

Lo}

tervenge le trensmisidn de fuerze,

e}



vez que se puele utilizer cuslquier dispPosicidn que e

Por 1o gue resbecte & loz dispositivos
reverelores debe tenerse ei cuenta que no es preciso

gue corsisten en unos topes Puramente mecérices, toda

e

z& une t¢ccidr retenedora er unc dircceidr, ¥ oire no

jste solicituld,que corrcsporde ¢ lz pre-—
sertede en Suecla, el 14 de octukre de 1925, bejo el mi-

1 =rticulo 16

M

mereo 3420, se eccoge & 1os teneficios 4
H

de le Ley de Propieded Irdustriel,

Los purtos de invencidén Propiz ¥y nueve
gue se pPrecertan pera que seen objeto de estz Putente
de VjI&Tﬁ"ﬁos gon losg siguientes:

le, = Ur erngrercie de cembio de veloci-
ded zutométice, entre ur #rbnl motor ¥ otro movido, en
el quc se trumsmite fuerza entre esos frkoles cor le &-
yude e uro o més elemertos que clternctivemerte afec-
then unos memertos giretorios cositives ¥ rnegotivoes,
ceracterizedo Por ¢l necho d¢ que esos elamentos sorn a-
rrestredos Por ur miemvro rotelterin, con le velocidad
de éste, por ejemplo, mediwrie su soporte por el mis-
me, suerdarfo riempre =1 mimero Qe revolucicree de di-
e miemure rotirio ure relecidr corstante cor el mime-
ro fe reveoluci~res del “riol moisr, en *arto que los mo-

ge le¢ trarsmitern ¢l ér-

wmn
-
Q
w
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ct
=
=
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viriertos giretnrios

el movidc Por mectio de ur dispositivo reteredor, con

I
[ )

1o Jue lcs movimientos piretorios negativos corn ebsor-
vitog por unwe perte fije, como por ejemPlo, <1 mearco

merced ¢ ur segurto diepositivo re

[aF
@
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o
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2°, = Un engraraje de cembio de veloci-
ded zutomédtico, como el reivirvdicado en el puntec ante-
rior carscterizedo por el hecho de que 1los elementos gue
ef ectian los momentos giratorios slterretivemente po-
sitivos y negativos, consisten en unos cuerpos mo-~-
vibles,

3°, - Un ergransje como el reivirdica-
do er los puntos 1°,, ¢ 2°,, caracterizsdo Por el hecho
Ge gue los elementos o cyerpos movitles arrastrados
¢ gsoportasdos por el miembro rotario ¥y que llevan a ca-
bo unos momentos giratorios elternstivamente posi-
tivos y negativos, se establecen Para realizar un
movimiento o rotacidn planetario.

4°, - Un engranaje como el reivirdicado
en los punﬁos 1°,., 2°,, 0 3°,, ceracterizado por el
hecho de que loé elementos que efectlian 10s momentos gi-
ratorios elternativemente positivos y negativos, con=
sisten en unos pesos que se disponen excéntricamente
en relacidn con unas rugdes dentzdas 1llevadas Por el
miembro rotatorio y prepios para llevar z csbo un mo=-
vimiento rotatorio planetario, engranardo esas ruedzs
dentedas con une rueia denteda central por la gue los

.

momentos giratorios positivos se le trersmiten &1 &r-
bol movido gracias & un dispositivo retenedor, mien-
tras que los momentos giratorios negativos son gbsor-

bidos Por una parte fija, que Puede ser el marco del ern-

Jrenaje, merced & un segundo dispositivo reterelor,
X 3

80, - Un engrancje como el reivirdicado
eri los puntos 1°,, 2°,, 3°,, o 4°,, procpio pare estable-
cerse entre el f#rbol motor y un #rbol movido, er un
automévil, caracterizado por el hecko de que un mien-

bro de maniobra para un medio frerador se dispone de tal suer-

te en relacidn con el scelersdor ¢ con el miembro desti-

-25—
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raedo al control de le fuerze transmicors, por ejemplo,
el pefal Para el gas, ¢ cu soporte Pere el Pie, gue el
tescerder el ple se refuciréd Primero, o ceserd, le ac-
ciorn frensdors del citedo medio frenador, cor lo gue el

Pedal para el gas, o el acelerador, entre en funcicres

-
S &4

]
4]
&
Fae
3
FJ-
w0
ct
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& Tin de hiacer el corirol de

oW

e o

6°. - Un engrenaje como el reivirdicsado
er los puutos 1°., 2°., Z°,, 4° o 5°,, ceracierizaio

»or el hecho Ge gue 10s dispositivos reterelores coope-

’

ran con el arbol movido y con une psrte Tije, que puede
ser el marco del ergra.sje, ae tal suerte gue el exPpre-
selc &rtol puede contiruar giramo en una miem:. direccién

indeperdientemente de la direccidr Ce los momertos gira~

torios, por ej emplo, merced a la erergis cindtice e un .

7¢, - Un evgrercje ccwo el reivirdicads

en Ccualquicre de lecs purios precederntes ¥y proviecto de

erelores gue cooperan cor el

ct

uno o més dispositivos re
rhol mevido ¥y con ura bParte fije, gue puede ser el
rmarco dzl ergrenaje, Permitierio escs digpoeitives re-
teredores la rotacidn del #rtol en ure u otra direccidn,

caracterizeadea por el heclho de gue los referico

[0]

)
GlsPo-

.

Sitivos reteneuores corngisten en un tope friccioral, con

t

rrefeiencia uno de rodillo.
8°. - Un ergrargje como el reivirdicedo
er. el punto 7°,, caraclerizedo por sl heclho de gue el
Gispositivo retencor tiene cuario meros doe Series de
retillos de wearre o reteicidén, cocperairfo urnt de ellas
com une parte fija, er tanto gue le o*re 1o toce com una
Perte movible del dispositivo revenetor, verio e-ta
Gltime conéxiona&a con el érbol movido del ergranzje.
9°, - Un ergraraje como el reivivdicadn
ep'los purtes 7°., u 8°.,, caracterizalo por el recho

de que el disporitivo retenedicr tiene cuatro series Qe
- 24 - ’



rodillios Ce retercidén, dos de las cuales son aPropia-
de€ Peia obrar er direcciozes opuectas ¥y cooPeran con
le. perte fije, misntres que las otras Gos series, que

igualmerte erntran en accidér en las disrecciores opuestas,
cooPeran cer la parte movible del dispositiveo retene-
cor.
100, - Un ergransje como el reivindicaic
los puwntos 7°., €°,, o 9°., czracterizado Por el he-
cho de gue todas las series o juogos Se deterefores de
roGillos rertereciertes 1l dispositivo retenecicr var
cireundal os por un merglLitc exiernc comin I cooperan
con €1, comunicéndosele 2l mismo los movinmiertos gi-
ratories slternos poritivos y negativos.
) <

11, -, Un ergreraje como el reivirndica-

do.- en los puntos 4°,, a 18, caracterizado por el hecho

Ge cue la rucda dentele central acciorada por los pe-
gos rotuloriocw rianetzilemenile, es divectamente llavalsa
por el mavguitc reteuelor enterrno corin.

=%, - Urn emgrenaje como el reivinmdicedo

-

en el punto 11°., ceracverizalo por el techo de gue la

gntafa centrel forme parte integral del man-

O

ruete
guito reterzdor exterro comir,

13°, - Un engraraje como =21 reivimicedo

s

[

n

o

0os puntos 10°., 11¢,, o 1l2¢., ceracterizefio por el

:

heclio Ge que lee series de rotillos 1eterelores Cispues~

ck

0s ern el mangulito retenelor covwin son airopielss Dars

hacer le retenciér Cirecteamente contrs la pared inte-

H
[

ior el merguito, corexiorérdose entonces con el marco

del ergreneje un disposiivo retenedor gue viere & cons-
tiruir ur merguito, por el gue el &rrol movido sobrese-

[

le del dispositive retenedor movible y entre en un vo-
lante wxialmerte Gisgpuesto por el exterior del dispo-

sitivo retenelor fijo.



140, - Un ergranzje como el reivirdicsdo
en los purtos 11°,, o 12°,, ceracterizezdo Por el hecho
de que le rusdsz dentede centrsl se disporne de tal suerte

cue rodea 0 circunde &l 2rvol movido.

[l

-

180, - Un engranaje como el ieivirdicslo
err el punto 4°,, carcctericaio por el Lecho 2e cue las
vias de movimierto ¢e los pesos se cortin erire =i =4
se consideran zxizlmente,

16°, = Un engraraje como el reivirdic.do
er los puntos 7°,, g9, @o, | 1Ce., caracterizalo por
el hecho de qued dispocitivo retersior es doble, obran-
do una parte para laz marchs hscis delente v er direc-

re Gue s1irve

Pere le marchea he-

ct

cién contrariea = lz o

he?

Ciz atris, Cisponiérdose ambes pertes para el embre-ue

y el desembregue, por elenplo, por los manzuitocs retere-

dores, que son axizlmerte desplahkables.

e

17%. - Un engrenaje como el reivinlicado
er el punto 1€°,, carecterizaio por el hecho de que los

vispoeitivos retenedores, gue tieren que irvertirse Yara

[N

la mercha hacia delante ¢ hacia a>r2s, se establecen
moviblemente de tal suerte que no se permite el movimien-
to rotario simulténesmente con 1ls irversién o la libera-
cién de los expressios Gispositivos reternddores.

8¢, - Un engransje como el reivirdicszio
en los puntos 16%,, o 17°,, caracierizado por el Liecho
Ge gque la Gisposicidr es tal gue cuamio hays de tener
lugar el ergrene o ccircidencia no Puede arrarcar o en-
traer en funciores el volante,

cidn como lareivin-

[O]
[N

19°, =~ Una Gispo
dicate en el punto 18¢., ceracterizeda por el hecho de
que los menguitos reteredores, incluyerdo los dispositi-
vos de retencidn, son axiclmente desplazebles, cooperan-

do es0s manguitos con unsa estreile de diversidsd de dign-

-—26-



tes, o sus anflogos, Ge tal suerte que se logre la fije~

ZE.

» en le Gireccidr de rotacidn, al desplezarse sxialmenw j

te.
20°, - Un engreneje como el reivimdicado

er el punto 19°., que lleva une palance Ge ergraneje

propla para efectusr primero un ~ovimiento sxisl del
mienbro reteredor, ¥y luego un movimiento circunferencial,
con eyuda de le cuel 10s mansui*os reteredores se pusden
degplazar exizimente, er todas las Pociciones concebi-
bles, en los bordes fijos & modo de estrelle, u otros
miembios enilogos, destiredos & mantener fijoe los
miembros rotarios durunte el movimiento e inversidn,
21°, - Un engransje como el reivirdicado

en cuzlgulera Ge los puntos 16°, a 20°,, cerscterizado

Por el hecko de que dentro de los miembros retenedores

destinedos & trensmitir le fuerzea giratoris, tecdzs las

N

vartes peguefics movibles en una direccidn radial o

Q

b}

periferial

)

ar. Giepuestas en la parte fije de los citeg~

7

Gos miembros de re encidén, © en lea parte de ellos que
Se mentiene en rotacidn uniforme merced al volante es=
teblecido en el érrol movido,

22¢, - Un engraneje como el reivindi-
cado en cuszlquiera de los purtos enteriores, ceracteri-
zefo por ¢l hecho de que los elementoec movitles, o los
Pesos planetariumente rotstorios Propios para llever
& cebo elternativemente unod movimiertos giratorios
positivos y vegetivos, se disponen dentro de urs ceje
rotatoris.

23°, - Un engrenaje como el reivirdicedo
er. el punto 22°,, caracterizedo por el hecho de gue la

ceaja rotatoria se conexiora cor el 4rbol motor del ex-

g

w

£
<

edo engrara]e.

24°, = Ur ergrancje como el reivirdicado-

- 2% -



N

ch/.

er los puntos 22°.,, o 23°,, cerscterizado por el Leche
de'que la referidea ceja rotetoria afecta la forma de
ur volante,

25. - Un engraraje como el reivirdicado
er les puntos 22°,, 23°,, ¢ 24°,, caracterizado por el
hechio de que los elementos movibles son llevedos Por unos
cojinetes o rodamientos de bolas gue se montan en la
susodicha caja rotatoria.

26°, - Un encranzje de cambio de veloci-
dad sutomético,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
Gue eantecede. representado en los dibujos que se acompa-
fia. y con log fines que se han especificado,

8sta Memoria consta de veintiochéynjas es-

critas por una sols cara.

Medrid 13 de Octubre de 19268,

P. A.
Alberto Ge Blzaburt
Por Poder
e
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