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l o s  engranaj as de cambio d e v e lo c id a d  en que una r e l a ­

c ió n  o proporc ión  de v e lo c id a d  v a r ia b le  se requiere  en­

t re  el miembro motor y el movido, y e- Particularmente
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a p l i c a b l e  t l o s  automóviles u o tros  v eh ícu los  motores, 

presentando u o fre c ien d o  d iv e rsa s  venta.jas por lo  que 

respecta  a l  manejo o mar i olor a del automóvil .  Permi­

t e  que el conductor del  coche preste  toda su atención  

a l o s  a lrededores ,  tanto mis cuanto que ningunos en­

granajes, palancas, o sus análogos, d i s t r a e r  su ? t e n ­

c ión .

Gracias a. su co n s tru cc ión  cons iente  el 

i v iento  que el momento transmisor er.tr e e l  motor y las  

ruedas m otr ices  cambie en cualquier  ins ta n te  en la  pre­

tendida d i r e c c i ó n .  Asimismo p Oxííll G O "LX O í- O Ltc*-1 "U. 1 

momento marche o ruede el automóvil desconexionado del 

motor, permitiendo cimuitá.neament e también que el c i t a ­

do motor marche en cualquier  momento desconexionado del 

coche, cuando é s te  se encuentre parado, s in  necesidad 

de r e c u r r i r  a ningún acoplamiento f r i c c i o n a ! ,  o su a- 

n á log o .

La d i s p o s i c i ó n  permite asimismo que el 

motor func ione  mientras se encuentre conexionado d i ­

rectamente con e l  á rb o l  motor, en todas las  ocasiones 

en que lo s  estados o condic iones  sean convenientes,  

por ejemplo, cuando el d e s a r r o l l o  d e l  motor baste  s in  

ni rgú n tíz^r a na j &.

Cuando con el automóvil se marche hacia  

C" t-*c - s , e l en¿ji c. o e e de b al cla.se que l a  me.rci¿a hacia  

atrás se l l e v e  a cabo automáticamente y cor. l en t i tu d ,  

de suerte  que l a  maniobra d e l  coche será suave o tranqu i ­

l a  y corveni ente,

Claro es que el invento es de u t i l id a d  

en todos aquel los  s i t i o s  en que tenga a p l i c a c i ó n  ut. en­

granaje  de cambio de v e lo c id a d  de esa c la s e .

Consiste  el invento en el hecho de que 

l o s  a rb o les  se a-coplan entre  sí  de t a l  suerte  que pue-



m

*

dar. marchar alternativamente en sincronismo y fuera, de 

sincronismo, l o  que depende de un movimiento g i r a t o r i o  

pequeño o grande de  lo s  mismos, ó de unos números de 

revo luc iones  v a r ia b le s ,  recurr  i endose a un d i s p o s i t i v o  

retenedor,  o su equivalente, que al movimiento a s in c r o ­

no entra en su func ión  p e r ió d ica  y periódicamente i n ­

t e rv ien e  en la  transmisión de fuerza ,  pero que al movi­

miento s i  ñero no s igue  ese movimiento para in te rv en ir  

continuamente en la  transmisión de fuerza .

La idea, inventiva, se puede r e a l i z a r  de 

una manera muy s e n c i l l a ,  establec iendo  un miembro e lá s ­

t i c o  o que pueda ceder (o más de uno), en el acoplamien­

to entre l o s  árbo les ,  miembro que sea, apropiado para 

f a c i l i t a r  no solamente l a  transmisión ¿ e l  movimiento 

s in croro  al as incrono ,  s ino también el movimiento a-  

s i  ñero no continuado. 3 se  miembro (o más de uno) que

pueda ceder s i rve ,  durante el movimiento s incrono, só lo  

cíe i  nt ermediai i c ,  como por ejemplo, en forma de d ientes  

acodami entos, leváis, o sus análogos,

31 r e f e r id o  miembro se construye de t a l  

suerte  que e jerza, a l  movimiento asincrono, un 'movi­

miento g i r a t o r i o  a lternativamente en unas d i r e c c i o n e s  

opuestais, pero al movimiento s incrono ,  solamente en 

una d i r e c c i ó n .  3sa a cc ión  se logra ,  de una manera

muy s e n c i l l a ,  por el hecho de que d icho  miembro e lá s ­

t i c o  o propio para ceder entra en a c c ió n  por la  ten ­

s ió n  de un muelle  o por la. fuerza  cen tr í fu g a  de un Pe­

so, obteniéndose el momento g i r a t o r i o  v a r ia b le ,  a l mo­

vimiento asincrono, mediarte una a l t e r a c i ó n  de l a  d i r e c  

ciór. de la  respectiva, tensión  o de l a  expresada fuerza, 

mientra,s que ese momento se logra,  e l  molimiento s i n ­

crono, adaptando diferentemente  l a  ten s ión  d e l  muelle 

o l a  fuerza  cen tr í fu g a  d e l  susodicho peso.
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Si se u t i l i z a  un peso (o más de uno), Po­

drá el mismo, mientras r e c i b e  movimiento de l  á rb o l  motor 

y en ta r to  que su momento g i r a t o r i o  var ía ,  moverse en 

un c i r c u i t o  cerrado cuyo radie  de curvatura sea cambia­

b l e  en part e, cuando menos, y d ispuesto  er. derredor de 

la  l ín ea  cen tra l  d e l  á rbo l  movido o de cua lquier  á rb o l  

conexionado con el mismo, Ese peso hace que entre en 

a c c ió n  el miembro e l á s t i c o  o propio para ceder,  e l  cual 

se acop la  con un á rb o l  últimamente movido, merced a u- 

ros d i s p o s i t i v o s  retenedores ,  de t a l  suerte  que se Pro­

duce un momento g i r a t o r i o  v a r ia b le .  Ese ú lt imo se l o ­

gra  por el hecho de c e r r a r s e  e l  c i r c u i t o  y por tener 

un radio  de curvatura cambiable, con lo  que ev id ente ­

mente el Peso se somete alternativamente a una v e l o c i ­

dad acelerada  y retardada. Su momento g i r a t o r i o ,  con­

tenido er. el momento g i r a t o r i o  t o t a l ,  se l e  Puede comu­

n icar  a l  miembro e l á s t i c o  durante l a  a c e le r a c ió n  o du~ 

r ant e el r et ard o .

En la  c o n s tru cc ión  práct ica ,  l a  d i s p o ­

s i c i ó n  mós' adecuada es aquel la  en l a  que se hace uso 

de un número de Pesos e s ta b le c id o s  en unas ruedas den­

tadas p lanetar ias  que rec iba n  movimiento d e l  á rb o l  mo­

to r  y rueden en una rueda de engranaje centra l ,  ruedas 

p lanetar ias  que representan entonces e l  susodicho miem­

bro e l á s t i c o  o propio  para ceder y que, por el i n t e r ­

medio de l a  c i ta d a  rueda centra l ,  se conexionan con un 

á r b o l  movido grac ias  a unos d i s p o s i t i v o s  re tenedores ,  

Esos pesos d i s f r u t a r á n  luego de un movimiento c i c l o i ­

dal ,  en tanto que a lternativamente se van efectuando 

el retardo  y la  a c e le r a c ió n .  Los engranajes pl&neta,- 

r i o s ,  d i s f r u t a r á n  entonces de una a c c ió n  motriz  en la  

rueda dentada cen tra l ,  a lternativamente en una d i r e c ­

c i ó n  y en otra, Pero por el intermedio de lo s  d i s p o s i -



t i v o s  retenedores quedará retebida. d ich a  rueda dentada
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a l  hacerse  el momento motor o transmisor en una d i r e c ­

c ión ,  mientras que la  r e fe r id a  rueda se acoplará con 

un carbol movido cuando e l  momento motor c i tado  se l l e v e  

a cabo en la  d i r e c c i ó n  c o n tra r ia .

Los susodichos Pesos absorberá.n así  a l ­

ternativamente, por d e c i r l o  de ese modo, energía  motriz 

d e l  suministrador de ésta , y l e  comunicarán esa energía 

a l  á rb o l  movido, transmit iéndose ese t ra b a jo  entre los  

á rb o le s  por medio de l a  fuerza  centr í fu ga ,  independien­

temente de l a  obra que se transmita d irectamente ,  El 

cambio en l a  r e l a c i ó n  d e l  engranaje se produce automá­

ticamente por l o s  r e c o r r id o s  que hacen l o s  pesos, que 

v a r ía n  con a rreg lo  a las  v a r ia c ion es  del momento motor, 

con lo  que las  a c e le ra c ion es  y l o s  retardos  en el movi­

miento de l o s  r e f e r id o s  pesos tendrs.n lugar a interva,- 

l o s  más largos  o más c o r t o s ,

Para que el invento que nos ocupa se 

Puede comprender con toda c la r id a d  pasamos a hacer su 

d e s c r ip c i ó n  d e ta l la d a  con ayuda de l o s  adjuntos d ib u ­

j o s ,  en l o s  que designan;

La f ig u ra  1, una v i s t a  d e l  engranaje en ' 

l a  d i r e c c i ó n  a x ia l .

La f i g u r a  2, l a  misma d i s p o s i c i ó n  v i s t a

la t  eralment e.

Las f ig u ra s  3, 4 y 5, unos diagramas 

i l u s t r a t i v o s  de l o s  c i r c u i t o s  que hacer o re co r ren  lo s  

miembros de movimiento del  engranaje cuando el á rbo l  mo­

v id o  se encuentra inmóvil,  a l a  mitad de l a  p roporc ión  

de v e lo c id a d  hacia  d e la nte  y con marcha, hac ia  a-  

t r á s .

La f i g u r a  6, una m o d i f i c a c ió n  de l  engra-
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La f ig u r a  7, una d i s p o s i c i ó n  algo m o d i f i ­

cada, vista, la tera lm ente .

La f ig u ra  8, una s e c c ió n  tra n sv ersa l  de 

las  garras d e l  á rb o l  motor que más adelante d e s c r i b i ­

remos.

La f ig u r a  9, un d e t a l l e ,  y

Las f ig u ra s  10 a 14, c inco  d i f e r e n t e s

d i s p o s i c i o n e s .

Describ iremos en primer lugar el p r i n ­

c i p i o  de l  invento con r e f e r e n c ia  a las  f ig u ra s  1 a 5.

En el v o la n te  - a -  d e l  motor ex is te n  tres  

ruedas dentadas p lanetar ias  -b -  que r e c ib e n  apoyo en lo s  

e jes  - c - ,  l o s  cuales g i ra n  con el v o la n te  movido por el 

á rb o l  motor. En derredor  d e l  mismo e j e  geométrico de 

r o t a c i ó n  d e l  v o la n te  se dispone una rueda dentada -d - ,  

en un d i s p o s i t i v o  de apoyo c sos tén  separad o d e l  motor, 

- o -  designa unos pesos vo lantes  que se es tab lecen  en las  

ruedas dentadas p lanetar ias ,  pesos que dqfesa suerte, a 

l a  r o t a c i ó n  de las c i tadas  ruedas p lanetar ias ,  g iran  

con e l la s  en derredor  de sus e j e s .  Los expresados 

Pesos vo lantes  se s i tuaran  entonces en l a  p er i fe r ia ,  ex** 

t e r i o r  de su r e c o r r id o  o c i r c u i t o  p lanetar io ,  o en la  

proximidad del centro  del sistema p lanetar io  de r o t a -  

c ió  n»

Si l a  rueda dentada cen tra l  -d -  se en­

cuentra inmóvil,  la s  expresadas ruedas p lanetar ias  c i r -  

cularan en derredor  de e l l a  haciendo un número de r e v o ­

lu c io n e s  determinado por l a  p e r i f e r i a  de d ichas ruedas 

p lanetar ias  con respecto  a la  rueda ce n t r a l .  Los r e ­

f e r i d o s  pesos vo la n tes  hacen entonces e l  r e co r r id o  que 

i l u s t r a  l a  f i g u r a  3, En caso de que l a  susodicha, rue-

naje en la  d i r e c c i ó n  a x ia l .

-  6 -
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da cen tra l  tenga que g i r a r  en una u o tra  d i r e c c i ó n ,  la  

v e lo c id a d  de r o t a c i ó n  de las  susodichas ruedas plane­

t a r ia s  aumentará o disminuirá correspondientemente*

Cuando la  rueda dentada - d -  se h a l l e  i n ­

móvil,  un peso v o la n te  i r á  a s i tu a rs e  en l a  P e r i f e r ia  

e x te r io r ,  en l a  p o s i c ió n  - o -  de la, f ig u r a  3, y Pasará 

luego a las  p o s i c io n e s  - o í - ,  - o l í - ,  - o I I I - ,  -oIV- ,  -oV-, 

- o V I -  y -oV II - ,  pama regresar  a - o - .  El con tro l  de 

gravedad del Pese v o la n te  se moverá entonces por unas 

curvas, y como consecuencia  de l a  curvatura de éstas  

con respecto  a todo el sistema, comunicará una pres ión  

ce n tr í fu g a  d i r i g i d a  siempre rectangularmente a l a  tan ­

gente para la  curva, como se ve, a t í t u l o  de ejemplo, 

en las  p os ic ion es  - o í - ,  - o l í , - ,  -o IV -  y - o V I I - ,

Se observará, por cons igu iente ,  que en 

tanto que el Peso v o la n te  se  encuentra ps,sardo de l a  

P e r i f e r i a  hac ia  el centro , l e  comunica a la  rueda den­

tada c e n tra l  un movimiento g i r a t o r i o  en l a  d i r e c c i ó n  de 

l a  r e f e r i d a  fuerza  centr í fu ga ,  y asimismo se verá que 

cuando el susodicho peso v o la n te  se encuentra Pasando 

del centro a la. P e r i f e r ia ,  l e  comunica a l a  expresada 

rueda dentada cen tra l  un movimiento g i r a t o r i o  en una
I

d i r e c c i ó n  opuesta a la  primera,

Ee ese modo en tanto que l a  rueda denta­

da p la n e tar ia  -t>- g i r a  en derredor de la  rueda dentada 

centra l  -d - ,  d icha  rueda p lanetar ia  l e  comunica a l t e r ­

nativamente a la  cen tra l  un movimiento g i r a t o r i o  en una 

y o t ra  d i r e c c i ó n .  El manguito retenedor e x t e r io r  -h -  

de un d i s p o s i t i v o  de r e t e n c i ó n  que más adelante d e s c r i ­

biremos con toda amplitud y que se conexiona rígidamen­

t e  con la  rueda dentada centra l ,  se somete as í  a un mo­

mento g i r a t o r i o  re c ip ro c a n te  o a l t e r n a t iv o  que, de una

?
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ma.nera que también descr ib irem os  con todo d e t a l l e ,  pro­

duce en lo s  d i s p o s i t i v o s  de r e t e n c ió n  un movimiento g i ­

r a t o r i o  del  árbo l  movido - j - ,

ü¡n el supuesto de que el á rb o l  movido 

adquiera  de ese modo una v e loc id a d  de r o t a c ió n  tan 

grande como l a  mitad del  número de revo luc iones  del 

sistema p lanetar io ,  l o s  Pesos vo lantes  de las  ruedas 

dentadas p lanetar ias  harán un re c o r r id o  como el que in ­

d i c a  la  f i g u r a  4,

Ka.y que tener  en cuenta que según que l a  

v e lo c id a d  de io ts ,c ión  de la  rueda dentada cen tra l  au­

mente con r e l a c i ó n  a l  estado f i j o  y exceda de é l ,  el 

r e c o r r id o  e sp ira l  entrante de l o s  pesos vo lantes  v a r i a ­

rá., de suerte  que después de hacer media r e v o lu c ió n  en 

el estado f i j o  haga una re v o lu c ió n  con la  mitad de 'la 

p roporc ión  de v e lo c id a d  de la- expresada rueda dentada 

cen tra l , ,  y por ú lt imo,  a l  marchar( esta  rueda exacta­

mente con el mismo número de rev o luc iones  que e l  s i s ­

tema planetar io ,  estoes ,  cuando se produce el movimien­

to  s i  ñero no, se hará su convers ión  en un r e co r r id o  con­

c é n t r i c o  c i r c u la r  con el centro  de movimiento d e l  s i s ­

tema p la n e ta r io .  De ese modo se  consigue la  r e l a c i ó n  

cambiable d e l  engranaje.

En ese caso, ' l o s  pesos vo lantes  pueden 

i r  a ocupar cualquier  p o s i c i ó n  entre  l a  p e r i f e r i a  y l a  

p o s i c i ó n  más hacia  dentro producida por e l  momento g i ­

r a t o r i o  n ecesa r io .  Es? p o s i c ió n  se puede concebir  co ­

mo aparece en la  f i g u r a  3, por las  p o s i c io n e s  de - o í -  u 

- o l í - .  El peso v o la n te  e je rcerá  entonces, por le, f u e r ­

za centr í fú ga ,  un momento gira-torio  en l a  rueda dentada 

planetar ia ,  en l a  d i r e c c i ó n  que in d ic a  la  f l e c h a  -p - ,  

que se l e  transmite a l a  rueda dentada cen tra l  en la

8
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Si en esa p o s i c ió n  la  fuerza  ce n tr í fu g a  

de l o s  pesos vo lantes  e q u i l ib ra  el momento g i r a t o r i o  

requerido entonces, evident ement e . las  ruedas p lanetar ias  

cesarán de g i ra r  con r e l a c i ó n  a l a  rueda dentada cen­

t r a l ,  tanto más cuanto que ésta es arrastrada  a l a  r o t a ­

c ió n  de l  sistema p la n e ta r io .  jül engranaje obrará en­

tonces como un acoplamiento d i r e c t o  entre  el á rb o l  mo­

to r  y el movido.

La f i g u r a  2 i l u s t r a  l a  rueda dentada -d -  

y l o s  miembros con lo s  cuales  se conexiona moviblemente, 

ün conexión r í g i d a  con l a  parte circundante f i j a  va el 

manguito retenedor i n t e r i o r  f i j o  - e -  que aparece en 

s e c c i ó n  transversa l  en la. f igura  8 .

ü¡n derredor  ¿ e  ese manguito retenedor 

van unos r o d i l l o s  de r e t e n c i ó n  -k - ,  - 1 -  que de l a  mane­

ra conoc ida  quedan entre el manguito retenedor  f i j o  - e -  

y el manguito retenedor movible y circundante -h- ,  por 

medio de l o s  muelles o r e s o r te s  -g - ,  yendo a su vez 

d icho  manguito -h -  rígidamente conexionado con la  rue­

da dentada -d -  de las  f ig u ra s  1 v 2.

Dentro d e l  mismo manguito retenedor  e x t e ­

r i o r  - a -  va el manguito - i -  retenedor de l  á rbo l ,  que se 

conexiona rígidamente con e l  á rb o l  notar io  movido - j - .  

Tanto el manguito f i j o  - e -  como el movible - i -  se d i s ­

ponen en derredor de las  dos se r ie s  o juegos de r o d i ­

l l o s  de r e t e n c ió n  -k -  y -1 - ,  axialmente separados entre 

s í ,  s irv ien do  lo s  r o d i l l o s  d e l  juego -k -  para la, marcha 

h ac ia  delante  y l o s  de l  juego - 1 -  psra l a  marcha hacia  

a t r á s .

Como se ve, l o s  r o d i l l o s  y l o s  mangui­

tos  retenedores c ircundantes son cón icos  en d i r e c c i o n e s

9



contrar ias ,  con respecto  a l  d i s p o s i t iv o - 'd e  re tenc ión ,  

para l a  marcha hacia  d e la nte  y hac ia  a trá s ,  con lo  que 

l a  in v e rs ió n  se puede e fectuar  merced a un desplazamien­

to a x ia l  del manguito retenedor e x t e r io r  -h - .

Si se quiere , l o s  d i s p o s i t i v o s  re tenedo­

res para l a  marcha hacia  de lante  o hac ia  atrás pueden 

quedar en contacto  entre  s í ,  yendo l a  rueda dentada 

conexionada con e l l o s ,  y un d i s p o s i t i v o  retenedor del 

manguito f i j o  - e -  se encuentra siempre en funciones 

simultáneamente con el d i s p o s i t i v o  retenedor  c o n s t r u i ­

do para la  d i r e c c i ó n  retenedora con tra r ia  de l  mangui­

to retenedor - i -  del á rb o l  m ovible .

Si el manguito retenedor e x t e r i o r  -h -  se 

somete a lternativamente a unas fuerzas p e r i f e r i a l e s  en 

d i r e c c i o n e s  contrar ias ,  de l a  manera d escr i ta ,  el mangui­

to  retenedor f i j o  - e -  s ó l o  permitirá un movimiento r o -  

t a r i o  en una d ire ’cc ión ,  como l o  in d ica  la  f l e c h a  -m-, 

a l  propio  tiempo, el manguito retenedor - i -  que se d i s ­

pone en el á rb o l  r o t a r i o  ev ita  l a  ro ta c ión ,  en la  misma 

d i r e c c i ó n ,  d e l  manguito retenedor e x t e r io r  - h - .

Si se ha de producir  un movimiento en e-  

sa d i r e c c i ó n ,  e l  árbo l  r o t a r i o  movido - j -  t iene ,  ju n ­

tamente con el manguito - i -  de r e t e n c ió n  del  árbo l ,  que 

ceder  Para permitir  la  fuerza  g i r a t o r i a  del  manguito 

retenedor e x t e r io r  - h - ,  Este manguito -h - ,  en caso 

de que g i r e  el á rb o l  movido - j -  girará, periódicamente 

a su vez, a l someterse a las  mencionadas fuerzas p e r i -  

f e r i a l  es cambiadoras*

Debido al d i s p o s i t i v o  retenedor f i j o  no 

puede re tro ce d e r  e l  manguito, y por medio de lo s  d i s p o ­

s i t i v o s  de r e t e n c ió n  de l o s  árbo les  hace que e l  árbo l  

movido - j -  se mueva en l a  pretendida d i r e c c i ó n .  En ese
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á rb o l  va el v o la n te  -n -  que ig u a la  l a  fuerza  motriz 

que obra periódicamente, de l o s  d i s p o s i t i v o s  retenedo­

res, para su convers ión  en una r o t a c ió n  prácticamente 

uniforme.

En caso de que l o s  dos c i ta dos  juegos de 

d i s p o s i t i v o s  retenedores  se in v ie r ta n  de delante  hac ia  

atrás,  el á rbo l  movido - j  -  y su v o la n te  evidentemente 

se moverán en una d i r e c c i ó n  opuesta.

Para que l a  r o t a c i ó n  d e l  á rb o l  movido 

- j -  se produzca en una u o tra  d i r e c c i ó n ,  e l  manguito 

retenedor circundante t i e n e  que someterse a unas fuerzas 

v a r ia b le s  en d i r e c c i o n e s  de r o t a c ió n  contrar ias ,  d e t e r ­

minándose entonces l a  d i r e c c i ó n  de r o t a c i ó n  de l  á rb o l  

solamente con a rreg lo  a cual de lo s  d i s p o s i t i v o s  r e t e ­

nedores se encuentra en embrague en ese momento para la  

marcha hac ia  de lante  o hac ia  a trá s ,

Esas fuerzas  g i r a t o r i a s  v a r ia b le s  se p ro ­

ducen y hacen que entre en a c c ió n  l a  rueda dentada cen­

t r a l  -4 - ,  y asimismo el manguito retenedor e x te r io r  co ­

nexionado con e l la ,  con lo  cue las  ruedas dentadas p la ­

netar ias  - b -  g i ra rá n  en derredor  de d icha  rueda centra l ,  

de l a  manera ya d e s c r i t a .

Debido a l a  fuerza  cen tr í fu g a  e j e r c id a  

por un cuerpo que se mueva haciendo un re c o r r id o  curvo, 

l a  cua l  es directamente proporc iona l  a l  cuadra-do de la  

v e loc id a d  d e l  movimiento por ese r e c o r r id o  curvo, se 

comprenderá que e l  movimiento g i r a t o r i o  dependiente de 

l a  fuerza  centrifuga,  y e j e r c id o  por lo s  pesos vo lantes  

será también d irectamente  proporc iona l  a l  cuadrado de 

su v e lo c id a d .

Una de las  consecuencias de e l l o  es que 

s i  se  u t i l i z a  un engranaje de l a  c la s e  d e s c r i t a ,  por

11
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ejemplo, para l a  marcha de un automóvil ,  l a  fuerza  mo­

t r i z  para é s t e  se determina solamente por el número de 

rev o lu c ion es  d e l  motor»

Si ocurre  una r e s i s t e n c i a  mayor, de suer­

t e  que disminuya la  marcha del automóvil,  só lo  será ne­

ce sa r io  que aumente la  v e lo c id a d  del motor admitiendo 

más gas, hasta que se produzca un s u f i c i e n t e  momento 

g i r a t o r i o *  ü]n cuanto a ese p ar t i c u la r  hay que tener 

en cuenta que cuando el automóvil se encuentra parado, 

só lo  un c i e r t o  momento g i r a t o r i o  se l e  transmite al en­

granaje , momento que es determinado por el número de 

rev o lu c ion es  d e l  motor, En ese caso marcha el motor 

como uno desembragado, s in  rendir  t raba jo  alguno, Pero 

aun con un momento gi r chij o r io  que con una gran v e l o c i ­

dad del  motor aumenta hasta un v a lo r  adecuado ps.ra el 

arranque de l  coche» De esa suerte  e l  engranaje d es ­

c r i t o  va  ¿ c o n s t i t u i r  un d i s p o s i t i v o  automático en e l  que 
i .

las  r e la c io n e s  en cuanto a l  número de rev o lu c ion es  entre  

e l  motor y las  ruedas d e l  automóvil se encuentran siem­

pre adaptadas de l  modo más adecuado.«
Como consecuencia  de e l l o  e l  automóvil 

Puede, por ejemplo, pararse en una cuesta grande, s in  

inconveniente  alguno, en espera de que pase algún otro  

coche o veh ícu lo ,  tanto  mes cuanto que el motor c o n t i ­

nua funcionando automáticamente s in  rendir  t ra b a jo  a l ­

guno, ev i t and o entonces el d i s p o s i t i v o  retenedor f i j o  

que d icho  automóvil me,rche hacia, atrás en la  cuesta ,

Si el número de rev o lu c ion es  d e l  motor aumentase enton­

ces, aumentaría el momento g i r a t o r i o ,  y d icho  automóvil 

v o l v e r í a  a entrar en func iones  s in  tenerse  que obrar 

mas que en el Pedal para el gas. Asimismo s i  el auto ­

móvil  marchase por un camino h or izon ta l ,  con poca re -

12



s i s t e n c i a ,  d isminuirá el necesario  momento g i r a t o r i o .

Los pesos vo la n tes  de las  ruedas p lanetar ias  van a ocu­

par una p o s i c i ó n  intermedia adecuada entre  l a  p e r i f e r i a  

y el centro ;  l a  rueda dentada centra l  hará el mismo nú­

mero de revo luc iones  que el sistema, p lanetar io ,  y el 

motor se  acop la  as í  automáticamente para l a  transmisión  *

d i r e c t a ,

A f i n  de que el engranaje, en su t o t a l i ­

dad y con t r á f i c o  a c t iv o  puede, u t i l i z a r s e  para que au­

mente su v e loc id a d  y que l a  misma disminuya, el pedal 

para el gas, o e l  soporte  d e l  Pie situado o e s t a b l e c i ­

do además de é l ,  l l e v a  un acoplamiento mecánico para, un 

d i s p o s i t i v o  frenador el cual hace que, con pre ferenc ia ,  

entre  en a c c ió n  el peso v o la n te  -n -  de l  á rbo l  movido.

Haciendo que descienda el soporte  - q -  pa­

ra e l  p ie  ( f i g u r a  9),• ¿ r e n o  - r -  se a f l o j a  antes de que 

desc ienda  o b a je  el Pedal - s - .  Si se r e t i r a  el p ie  

de l  pedal para el gas y de l  soporte  para el mismo pie* 

entonces cesa Primeramente toda l a  fuerza  motriz  en el 

automóvil,  y después se frena el mismo al subir  el c i -  

tado soporte  para el p i e ,  Al propio tiempo marcha o 

funciona el motor desembragado de l a  manera d e s c r i t a ,

Usa d i s p o s i c i ó n  se puede u t i l i z a r  tam­

b ié n  a f i n  de log ra r  que el árbol  r o t a r i o  quede en r e ­

poso para l a  marcha h ac ia  atrás,  l o  que es b e ce sa r io  

para ev i tar  l a  d e s t r u c c i ó n  de cua lqu iera  de las  partes 

del engranaje. La v e lo c id a d  de l  automóvil se regula  

entonces solamente merced a un simple o so lo  movimiento 

de un p ie ,

Si consideramos, en general ,  el c i c l o  de
/

operaciones  dentro de l  engranaje p lanetar io ,  se observa­

rá que cada vez que l o s  Pesos vo lantes  pasan de l  centro

13
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con d i r e c c i ó n  hacia  fuera, las  ruedas dentadas p laneta­

r ia s  rodarán en derredor de una rueda dentada centra l ,  

retardada hasta la  inmovil idad, y una v e loc id a d  p e r i f e -  

r i a l  aumentada se l e  comunicará entonces a l o s  pesos 

v o la n tes ,  alcanzando esa v e lo c id a d  su v a l o r  máximo en 

l a  P e r i f e r i a  e x t e r io r  d e l  sistema p la n e ta r io .

Cuando l o s  expresados pesos vo lantes  se 

acercan entonces más de l a  p e r i f e r i a  hac ia  el centro , 

transm it irán  el t raba jo  que se r e c ib a  d e l  motor, a l  á r ­

b o l  movido, por e l  intermedio d e l  d i s p o s i t i v o  re tened or .  

Dichos pesos vo lantes ,  por l o  tanto, obrarán a modo de 

una. espec ie  de acumuladores de energía  qué a l t e r n a t iv a ­

mente absorberán y cederán trabajo  independientemente 

del t ra b a jo  d irectamente transmit ido  del motor. Si el 

r e f e r id o  motor se para, c s i  su funcionamiento es l e n ­

to  o disminuye hasta un número de revo luc iones  que sea 

menor que el correspondiente  al acoplamiento d i r e c t o  

con el automóvil,  é s te  continuará marchando al propio 

tiempo que automáticamente se desconexionará de l a  po­

s i c i ó n  l ib e ra d a  de l o s  d i s p o s i t i v o s  retenedores .

Por l o  tanto, cada vez que e l  estado del 

piso permita que el automóvil marche s in  fuerza  motr iz ,  

el motor se d es conexionará automá.t i cemente.

A f i n  de efectuar  el embrague para la  

marcha hacia  atrás,  l o s  pesos vo la n tes  hará.n el r e c o ­

r r i d o  que in d ic a  l a  figura. 5, s i  la  rueda dentada cen tra l  

marcha hac ia  atrás con l a  mitad de la  p roporc ión  de l a  

v e lo c id a d  r o t a r i a  de l  sistema p lanetar io  en l a  d i r e c ­

c i ó n  opuesta, y se observará que ese sistema p la n etar io ,  

al marchar en l a  d i r e c c i ó n  con tra r ia  con respecto  a l a  

rueda dentada centra l ,  prontamente d e ja  de comunicar 

un momento g i r a t o r i o  a l  automóvil,  con una v e lo c id a d

14



1*

*

aumentada a l  hacerse  la  marcha hacia, a t rá s ,  ¿jso ayuda 

a una maniobra suave y cuidadosa cuando el automóvil ha­

ya de marchar hacia  atrás,  s in  p o s ib i l i d a d  de que se 

produzcan sacudidas o conmociones repentinas,  ni otros  

inconven ientes .

Si por error  o por descuido de una manio­

bra se l l e g a s e  a t a l  estado que le  in v e rs ió n  de l o s  d i s ­

p o s i t iv o s  retenedores para l a  marcha hac ia  atrás t u v i e ­

se lugar cuando el automóvil se encontrase marchará o 

h a c ia  delante , l o s  d i s p o s i t i v o s  retenedores sometidos 

a le s  pesos vo lantes ,  o a l  mismo v o la n te  d e l  árbol  movi­

do, conduc ir ían  a una parada brusca  que puede dar l u ­

gar a l a  d e s t r u c c i ó n  de las  partes de l  engranaj e.

Para ev i tar  esa p os ib i l id a d ,  esto es, pa­

ra que l a  r o t a c ió n  no se Permita simultáneamente con la

in v e rs ió n  o con la. l i b e r a c i ó n  de l o s  d i s p o s i t i v o s  r e t e ­

nedores, l a  palanca - t -  del  engranaje se  conexiona mo­

vib lemente  con una v a r i l l a  de re te n c ió n  -u -  que en su 

extremidad t ie n e  unos d ientes  -v - ,  d ientes  que a l  mo­

l i m i e n t o  de d icha  palanca entran en contacto  con el

v o la n te  del  á rb o l  movido, a cuyo f i n  el expresado v o ­

la n te  t i e n e  unos d ientes  igua les  d ispuestos  en e s t r e ­

l l a  o de cualquier  otro  modo conveniente.

Si el v o la n te  se encuentra en movimiento,

l o s  d ien tes  no 

v e r s i ó n  de lo s  

do el manguito

podrán pasar entre s í  y se ev itará  l a  i n ­

d i s p o s i t i v o s  retenedores,,  Peí  mismo mo- 

retenedor ex te r io r  -h -  t i e n e  un borde

dentado -w- que t i e n e  que Pasar axialmente por un borde 

dentado f i j o  al desp lazarse  d icho  manguito para leg ra r  

la  in v ers ión  de l o s  d i s p o s i t i v o s  retenedores, .

Puesto que se comprenderá que tanto e l  

manguito retenedor e x t e r io r  como el v o la n te  del á rb o l
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movido, podrán quedar parados en unas Pos ic iones  inade­

cuadas para dar paso a l o s  "bordes dentados, la rueda den­

tada - x -  de l a  palanca d e l  engranaj e se monta en un por­

tador o sostenedor r o t a t o r i o  -y - ,  que puede g i r a r  e^ de ­

rredor  del e je  l o n g i t u d in a l  de l o s  d i s p o s i t i v o s  re te n e ­

dores, en la  parte roscada - z - .

Fed iarte  movimientos l a t e r a l e s  de la  pa­

lonea d e l  engranaje es p o s ib le  adaptar la  posición, de 

l o s  d ientes  a f i n  de que Permitan su paso entre s í .

Con ob je to  de e v i ta r  que lo s  bordes dentados se rompan, 

l a  rosca  - z -  es de paso muy inc l inado,  l o  que hace que 

en caso de que lo s  bordes dentados choquen entre s í  d u ­

rante l a  r o ta c ión ,  se produzca un movimiento evadidor 

a x ia l  de l  pDrtapalanca c i tado  -y - ,  con lo  que se lo g ra  

qu e sufran per j ui c i o s l.o s di ert e s ,

A f i n  de que la  b o la  o as idero  3 de la  

palanca de l  engranaj e no last im e la  mano como conse ­

cuencia  de algún sa l t o  o sacudida, d ich a  palanca t i e n e  

una juntura o a r t i c u l a c i ó n  2 propia  para ceder, como
i

se v e  en la  f i g u r a  2.

Como ya hemos dicho, es reces ar io  que el 

v o la n te  del í r c o l  movida ro pued:. hacer e l  arranque a 

l a  in v ers ión  de l o s  d i s p o s i t i v o s  retenedores,  o cuando 

se haya de l l e v a r  a cabo el embrague, conviniendo r e ­

cu r r i r  a ese f in ,  para l o g r a r l o  de una marera automáti­

ca, a una. d i s p o s i c i ó n  como la  de la  f igura  9.

* 1 '  o ¿ T Hci tivámente, el mismo pedal para 

e l  gas se puede evidentemente conexionar con el d i s p o ­

s i t i v o  frenador,  de suerte  que en su p o s i c i ó n  mis a l t a  

empuje al freno contra  e l  vo lante ,  accionado por un 

muelle  que se adapte d  soporte  de l  p ie  de d icho  pedal 

Para el g a s .

La f ig u r a  6 i l u s t r a  o tra  d i s p o s i c i ó n  en
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la  que lo s  Pesos vo lantes  se subst i tuyen  por unos mue­

l l e s .  - b -  designa, igu a l  que a.*.t es, las  ruedas denta­

das p la n e t a r ia s ; - d -  l a  rueda dentada ce n tra l ;  y 4 unos 

p itones  e s ta b le c id o s  en las  expresad as ruedas p laneta­

r ia s ,  p itones  que se int erconexionan por medio de unos 

muelles h e l i c o i d a l e s  5 turgencialment e d isp u e s to s .  Con 

la  r e l a c i ó n  e leg id a  entre l o s  rad ios  de l a  rueda denta ­

da ( e s t o  es, cuando son del  mismo tamaño), a l  comple­

tar  las  ruedas p lanetar ias  media revo luc ión ,  con la  rue­

da centra l  inmóvil,  se éneor.trará en la. p o s i c ió n  in d i c a ­

da con l ín e a s  d iscont inuas ,  poniéndose entonces l o s  mue­

l l e s  ba jo  ten s ión ,  merced a l  suministro  de fuerza  Por 

el r r b o l  del mot^r, cor. el f i n  de ceder luego su ener­

g ía  a la  rueda dente da c entre 1, durante l a  s ig u ien te  

•media revo luc ión ,  y d i ch a  rueda dentada centra l  comuni­

cará. movimiento al r r b o l  movido, lo  mismo que qrrtes, por 

el intermedio de un d i s p o s i t i v o  retenedor .

Ii]r la  figuré- 7 aparecen l o s  muelles subs­

t i t u i d o s  por unos émbolos reumáticos 6 movibles en unos 

c i l i n d r o s  7 y funcionante del  mismo modo que l o s  mue­

l l e s  pc.rc. l o s  Pesos, esto es, como elementos acumulado­

res de fuerza  y rededores de e l l e .

La f ig u ra  10 denota una d i s p o s i c i ó n  pro-

pi a para obt ener una s fuerz a,s g i r a t o r i a s  v a r ia b le s  en

la rueda de v-f ada c ert r a l  -d■ por medio de las  ruedas
pl anetarias - b - . Como s e v erá examinando esa f igura ,
le s ruedas pl anet z r ia s - b - van prov is tas  de unos pitones
d e c-codami ert o 4, lo mis'-'O que en la  f i g u r a  6, entrando

en a. c. c i ó n eso s pi tone s por una v a r i l l a  corexions.dora 8,
ur brazo ec ui 1 ib r ador 9, .y ur contrapeso 10 en el otro

extramo d e l c A J- , ,-3
X  Caveo br eso sq u i l ibrador .  ] 1 designa e l

d i s p o s i t iv o r GT:edor j C "ü. G Puede ser como el de la  f i -

■ M

■é
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gura 2,

Marcad a 1; fuerza  centr í fu ga ,  al co n tra ­

peso 10, por medio del bruzo eq u i l ib ra d or  9, l l e v a  ha- 

ci¿, dentro a l o s  pitones 4 d e l  engranaje p lanetar io ,  con 

d i r e c c i ó n ,  a l  centro  de l a  rueda p lanetar ia ,  y de ese mo­

do se l e  comunica energía  a l  árbol  movido - j - .  Duran­

t e  otrs parte  del  mo~imierto, esto es, cuando l o s  r e f e ­

r id o s  piio .res 4 se mueven hacia  fuere, el á rbo l  d e l  mo­

to r  l e  comunica su ohr¿ a lo s  contrapesos 10, que son 

l l e v a d o s  hacia  dentro venciendo la  in f lu e n c ia  de la  

fuerza  cen tr í fu g a .  De ese moro el acodamierto produ­

ce  un movimiento g i r a t o r i o  en ¿ i r e c c i o r e s  opuestas, en 

ambos ledos de l a  l ín ea  que radialmente conexiona el

c srtr o del a d t ó ’'' de ac1 oda.mi ent ~  cor. el centro  de l—
1 rué

da pl. C e ."u. t í  u  ¿¿.ri V  •

Si el lraso equil ibra dor y el con'trape-
so se ! subs t i 1 1 y  e n po r ^ a i O L  ..muelles a e cualquier forma
que s ean, qu e e jercen ~ -  C / l  U  v  ti U  V /i- t í  O i r o  c de empuje en
un a. d i r  ecc . /1Cn, p r e fe r i c 1 ement e Lac i a. dentro, cont d i r ■ec-
c ien al Ce , - 4 - r.o fiel eng;rar.aj a planetar i o ,  montará ose e ni­

t o nc o:S el d i s p o s i t iv o de muelles en la  rueda pía netamia
r^t.vt oria , G e log ra  un:a d i s p o s i c i ó n como- 1; d q i a f i g u —
ra 6.

L a 'd i s p o s i c i ó n  en cua uto su t o t a l i d .ad
c la ro es qU . tí se puede m odi f i car  en un número de nod. o e j

d i f e r er.t es , manteniérd. ose s i  ampie, s i r  emborgo, una con'

d i c i ó n o e a.d o pr i nc i pal  par; el fu ncionami ento de la
dispe s i c i ó V?

’- 'J c o ud i c i ó n que la  c cn s t i tuyen las fu erza o

g i r a t cr ias V i anieb les  d e lt rueda dentada centra l en . el
tope c entr.al *

.Un lugar de unas rued as p ía r e ta r i as s e
noo i r í a  r e c u r r i r  a una d i s p o s i c i ó n  con- d i s c o s  de le v a  o
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sus análogos a f i n  de mover en d i f e r e n t e s  rad ios  l o s  pun­

tos  en que o i r é  l a  fuerz ;  de l o s  muelles o l o s  contrape­

sos eq u i l ib ra d o re s ,

En es<: d i s p o s i c i ó n ,  se producirán necesa­

riamente unas fuerzas ta n g en c ia le s  v a r ia b le s  entre el 

manguito retenedor y el miembro motor o transmisor que 

en todos l o s  d i f e r e n t e s  casos circula , en derredor del 

d i s p o s i t i v o  retenedor propio  para, t ra nsm it ir  el momen­

to g i r a t o r i o  a l  á rbo l  movido.

Las f ig u ra s  11 a. 14 representan só lo  

diagrama!icamente algunas d i s p o s i c i o n e s  que en algunas 

partes d i f i e r e n  considerablemente de las  ya d e s c r i t a s .

En todas esas d i s p o s i c i o n e s  só lo  se i l u s t r a n  la s  partes 

v i t a l e s  d e l  engranaje.

La f ig u ra  11 ilustra, una d i s p o s i c i ó n  de l

invento en l a  que el desembrague o el embregue en su 

r e l a c i ó n  con l a  p o s i c i ó n  asincrona se efectúa, merced 

a un movimiento a x ia l  y a unas fuerzas que obran a x i a l ­

mente, con p re fe re n c ia  unos 'muelles 12, unos péndulos 

angulares cen tr í fu g os ,  o sus análogos,  que e je rcen  una 

pres ión  a x ia l  en el miembro, para l a  l i b e r a c i ó n  d e l  acó -
t

p lañ iente  s i  ñero no a l  aumentar el momento g i r a t o r i o .

Esos muelles 12 hacen que un cuerpo 13 a 

modo de cuna, entre  en un cuerpo 14 de una forma c o r r e s ­

pondiente. E~e cuerpo 13 t i e n e  un á rb o l  20 que entra 

en e l  15, e x is t ien d o  en d icho  á rb o l  20 una ranura 21, 

de suerte  que se pueda mover axialmente con respecto  

al mencionado á rb o l  15, aunque girando con é l .  Al 

l l e v a r s e  a cabo un movimiento s i  ñero no de l  á rb o l  15 y 

d e l  á rb o l  movido - j  -, esos cuerpos van a ocupar l a  po­

s i c i ó n  que se i lu s t r a ,  o cua lquier  o tra  p o s i c i ó n  mutua, 

con l o  que l o s  cuerpos se  desp iezan  algo en su r e l a c i ó n
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entre  s í ,  comprimiéndose entonces más o menos l o s  mue­

l l e s  12, Si el momento g i r a t o r i o  aumenta y pasa de un 

c i e r t o  l ím ite ,  es d e c i r ,  s i  el cuerpo 13 hace media r e ­

v o lu c i ó n  y ocupa l a  p o s i c i ó n  que se in d ica  con l ín e a s  

d iscont inuas ,  cesa e l  movimiento s incrono  y el á rb o l  

g i ra rá  as i  nc r ó ni c am ent e, en tanto  que l o s  muelles se 

comprimen y d i l a t a n  o e s t i r a n  a lternativamente.

La f igura  12 represente, o t r a  d i s p o s i c i ó n  

en l a  que l o s  á rb o les  motor y movido se s itúan o c o l o ­

can uno junto  a o t r o .  Una rueda dentada 16 de uno de 

l o s  árbo les  se mueve por el intermedio de o tra  rueda 

dentada 17, cuyos d ien tes  con s is ten  en un número de r o ­

d i l l o s  18 r&dialmente movibles,  que se someten a, una 

fu e rza  compresora o empacadora, de a c c ió n  ra d ia l ,  pro­

ducida, por l a  fuerza  centr í fu ga ,  por unos muelles, 19, o 

por sus análogos.  Las dos ruedas dentadas marchan en­

t r e  s í  como utaas ruedas dentadas comunes, hasta c i e r t o  

momento g i r a t o r i o .  Si su momento g i r a t o r i o  pasa de 

c i e r t o  l ím ite ,  las expresadas ruedas dentadas quedarán 

fuera  de fase ,  esto  es, l o s  r o d i l l o s  18 obt ienen  unos 

movimientos r a d ia le s  en l a  rueda dentada 16.

JSntre las  dos ruedas dentadas se Produci­

rá entonces un momento g i r a t o r i o  que v a r ía  en d i r e c c i o ­

nes opuestas, momento que Puede transm it ir  une, fuerza ' 

g i r a t o r i a ,  de una u otra, rueda al á rb o l  movido* Por me­

d io  de un d i s p o s i t i v o  retenedor*

La f ig u r a  13 i l u s t r a  l a  misma m o d i f i c a ­

c ió n  d e l  invento, con l a  a l t e ra c ió n ,  s in  embargo, de que 

la, rueda dentada 17 marcha dentro de la  16»

Por ú lt im o la  f ig u ra  14 i l u s t r a  una d i s ­

p o s i c i ó n  cor el i lo , que la  rueda dentada i r t e 1

r i o r  17 t i e n e  unos d ientes  o r o d i l l o s  18 en número eo -
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rrespondient  e al de espacios  de l o s  d ien tes  de l a  r u e ­

da dentada e x t e r i o r ,  Los r o d i l l o s  de l a  rueda denta­

da. i n t e r i o r  pueden así,  durante la  ro tac ión ,  encontrar­

se en contacto  o engrane s íncrono, o pueden completar 

la. fuerza  g i r a t o r i a  v a r i a b l e  entre las  ruedas, de una 

manera asincrona, produciendo es:s ruedas unas r e l a c i o ­

nes de engrape v a r ia b le s  por medio de l o s  d i s p o s i t i v o s  

retenedores,  de l  modo ya d e s c r i t o .

Todas las  m od i f i ca c ion es  d e s c r i t a s  de la  

d i s p o s i c i ó n  c la ro  es que permiten un movimiento tanto 

s íncrono como asincrono entre l o s  árbo les  motor y movi­

do, l o  que con s t i tu y e  una c a r a c t e r í s t i c a  d e l  invento .

Cuando el momento g i r a t o r i o  se reduce y 

v ie n e  a ser sufic ientement  e Pequeño, esto es, a l  ser 

aproximadamente el nismoeLnúmero de revo luc iones  entre 

lo s  miembros motor y movido, e x i s t i r á  un. contacto  o c o ­

in c id e n c ia  s íncrono que a l  aumentar suf ic ientem ente  e l  

momento motor o transmisor se con v ie r te  en un contacto  

o c o in c id e n c ia  asincrono, con fuerzas g i r a t o r i a s  s u b s i ­

guientes  producidas en d i r e c c i o n e s  opuestas r e s p e c t i v a ­

mente en el d i s p o s i t i v o  retenedor,  o en su manguito.

La p r in c ip a l  idea de l  invento se puede 

gen era l iza r  en. cuanto a l ’a c on d ic ión  de que dos miem­

bros  se acop lar  entre s í ,  de suerte  que puedan marchar 

a lternativamente en sincronismo o s in  e l ,  l o  que depen­

de de un momento g i r a t o r i o  pequeño o grande, con el mis 

no número de revo luc iones ,  o con un número v a r ia b le ,  es 

t a b le c ién d ose  un d i s p o s i t i v o  retenedor que al movimien­

to s i  ñero no marche de modo que continuamente in te rv en ­

ga l a  transmisión de fuerza, mi entres que con un movi­

miento ¿'.si ñero no entra en el d i s p o s i t i v o  retenedor en 

su func ión  p er iód ica ,  a f i n  de que periódicamente in ­

tervenga la  transm isión  de fuerza ,



Por lo  que resp ecta  a lo s  d i s p o s i t i v o s  

retenedores  de le  tenerse  en cuenta que no es p re c i s o  

que con s is ta n  en unos topes puramente mecánicos, toda 

vez que se puede u t i l i z a r  cua lquier  d i s p o s i c i ó n  que e je r  

zs. una acc ión  retenedora. er una. d i r e c c i ó n ,  y otra  no 

retenedora, er. otra, d i r e c c i ó n .

Jlsta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  pre­

sentada en Suecia, el 14 de octubre  de 1925, lago  el nú­

mero 3420, se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  16 

de la Ley de Propiedad I n d u s t r ia l ,

- o - F O T á - o -

Los puntos de invenc ión  propia  y nueva 

que se presentan para que sean o b je to  de esta Patente 

de Vdll'Tji años, son l o s  s ig u ie n te s :

I o . - Un. engrana.j e de cambio de v e l o c i ­

dad autorna t i c o ,  entre 'un rrb^ l  motor y o tro  movido, en 

el que se transmite fuerza  entre  esos árbo les  con la  a -  

yuda de uno o má.s elementos que alterna.tivamente e f e c ­

túan unos mementos g i r a t o r i o s  p o s i t iv o s  y negativos, 

ca ra c te r iza d o  por e l  hecho de que esos elementos son a-  

r rastrados  por un miembro r o t a t o r i o ,  con l a  v e lo c id a d  

de éste ,  por ejemplo, mediarte su soporte  por el mis­

mo, guardando .siempre el número de revo luc iones  de d i ­

cho miembro rote.r io  uro. r e l a c i ó n  constante con el núme­

ro de rev o lu c ion es  de l  - 'rbol  motor, en tonto que l o s  mo­

vimientos  g i r a t o r i o s  p o s i t i v o s  se l e  transmiten a l  á r -  

b o l  movido por medio de un d i s p o s i t i v o  retenedor,  con 

lo  que l o s  movimientos g i r a t o r i o s  negativos sor: a bsor ­

b idos  por una parte  f i j a ,  como por ejemplo, el marco 

de l  ongranrje, merced ¿ ur. segundo d i s p o s i t i v o  re te n e ­

dor.
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2 o . -  Un engranaje de cambio de v e l o c i ­

dad automático, como e l  r e iv in d ica d o  en el punto a nte ­

r i o r  cara,ct erizad o por e l  hecho de que lo s  elementos que 

e fectúan l o s  momentos g i r a t o r i o s  a l t  erna.tiva.ment e po­

s i t i v o s  y negativos ,  c o n s is t e n  en unos cuerpos mo- 

v i h l  es.

3 o . -  Un engranaje como el r e i v i n d i c a ­

do en lo s  puntos 1 ° . ,  c 2 ° . ,  ca ra cter iza d o  Por el hecho 

de que l o s  elementos, o cjierpos movió les arrastrados  

o soportados por el miembro r o t a r io  y que l l e v a n  a c a ­

bo unos momentos g i r a t o r i o s  alternativamente  p o s i ­

t i v o s  y negativos , se  e s ta b le ce n  para r e a l i z a r  un 

movimiento o r o t a c i ó n  p la n e ta r io .

4o . -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

en l o s  puntos I o . ,  2 ° , ,  o 3o », ca.racterizado por el 

hecho d e que l o s  elementos que e fectúan l o s  momentos g i ­

r a t o r i o s  a lternativamente  p o s i t iv o s  y negativos, con­

s i s t e n  en unos pesos que se d isponen excéntricamente 

en r e l a c i ó n  con unas ruedas dentadas l lev a da s  por e l  

miembro r o t a t o r i o  y propios  para l l e v a r  a cabo un mo­

vimiento r o t a t o r i o  p lanetar io ,  engranando esas ruedas 

dentadas con una rueda dentada cen tra l  por l a  oue l o s  

momentos g i r a t o r i o s  p o s i t i v o s  se l e  transmiten a l  á r ­

b o l  movido g ra c ia s  a un d i s p o s i t i v o  retenedor,  mien­

tras  que lo s  momentos g i r a t o r i o s  negativos  son absor ­

b idos  Por una parte f i j a ,  que Puede ser e l  marco d e l  en­

granaje ,  merced a un segundo d i s p o s i t i v o  retenedor ,

5o , -  Un engranaje como e l  r e iv in d ica d o  

en l o s  puntos I o . ,  2 ° . ,  3o . ,  o 4 ° . ,  propio paisa e s t a b le ­

ce rs e  entre el á rb o l  motor y un á rb o l  movido, er: un 

automóvil,  ca ra c te r iza d o  por e l  hecho de que un miem­

bro de. maniobra para, un meuio frenaaor se  d ispone  de t a l  suer­

t e  en r e l a c i ó n  con el a ce lerador  c con e l  miembro d e s t i -
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n&cxo al c o n t r o l  de l a  fu erza  transmisora, por ejemplo, 

el pedal para el gas, c su soporte  para el pie, que al

descender e l  p ie  se reducirá  primero, o ceseró, l a  a c ­

ción. írenedora  d e l  c i ta d o  medio frenador,  con lo  que e l  

Pedal para e l  gas, o el ace lerador,  entra en funciones 

a f i n  de hacer el c o n t r o l  d e l  suministro  de gas al

m otor ,

6o . -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

en l o s  puntos 1 ° . ,  2o ., 3o ., 4 o, o 5o ., caracter izado  

por e l  hecho de que l o s  d i s p o s i t i v o s  retened ores coope­

ran con e l  á r b o l  movido y con una parte  f i j a ,  que puede 

ser el marco a e l  e n g r a ^ j  e, de t a l  suerte  que el expre­

sado á rb o l  puede continuar girando en una misma- d i r e c c i ó n ,  

i  i.depeixLi ent ement e o.e l a  u i r e c c i o r  de l o s  momentos g i r a — 

uorios ,  por ejemplo, merced a la  energía  c i n é t i c a  de un 

v o i a , . e ,  o su análogo, en conexión con e l  á rb o l .

7°.  - Un engranaje ccmo el re iv in d ica d o  

en cua lqu iera  de l o s  puntos precedentes y p ro v is to  de ' 

uno o mas d i s p o s i t i v o s  retenedores que cooperan cor. e l 

r-rbol movido y con una parte f i j a ,  que puede ser e l  

marco d e l  engranaje, Permitiendo esos d i s p o s i t i v o s  r e -  

tenedores l a  r o t a c i ó n  d e l  á rb o l  en una u o tra  d i r e c c i ó n ,  

caracú erizada por e l  hecho de que lo s  r e f e r id o s  d i s p o ­

s i t i v o s  retened ores c o n s i s t e n  en un tope f r i c c i o r .a l ,  con 
rr ef ei ene i  a uno cíe r o d i l l o .

8 o . -  Un engranaje como el re iv in d ica d o  

ei. e l  punto 7 ° . ,  caracter izad o  por el hecho de que el 

d i s p o s i t i v o  retened.or t i e n e  cuando meros dos  Series  de 

r o d i l l o s  de agarre o re tenc ión ,  cooperando una de e l l a s  

cori P&rt e f i j a ,  en tanto  que l a  o t ra  l o  hace con una 

Parte movible  d e l  d i s p o s i t i v o  retenedor, yendo e~ta 

ultime, conexionada con e l  á rb o l  movido de l  engranaje.

9 o . -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o

ef. l o s  puntos 7o .,  u 8 o ., ca ra c ter iza d o  por el hecho

de que el d i s p o s i t i v o  reteueder  t ien e  cuatro s e r i e s  de
-  24 _
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rod i l i o s de retenc ión ,  d o s d e lc¿S CUExüS s e n  a p r o p i a -

CL ¿u, S pG/-L Cii obr a r  en d i r  e c c i o r . es o p u e s t a s  y cooPera.n con

J-Ce P&rt e -Fi -i a, mientras que 3-US OCX1 a s  & 0 S s e r i e s ,  q u e

igualmente entran en a c c ió n  en las  d is re cc io r .e s  opuestas, 

cooperap cor. la  parte móvil?le d e l  d i s p o s i t i v o  r e t e n e -

U Q21 *

10°. -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

en l o s  puntos 7 ° . ,  8 ° . ,  o 9 ° . ,  caracter izado  por el he­

cho de que todas las  s e r i e s  o juegos de detenedores de 

r o d i l l o s  pertenec ientes  a l  d i s p o s i t i v o  r e te re d cr  van 

circundados por un manguito externo común y cooperan 

con é l ,  comunicándosele a l  mismo l o s  movimientos g i ­

r a t o r i o s  a l t e rn o s  p o s i t i v o s  y negat ivos .

11°. Un engranaje como e l  r e i v i n d i c a ­

do- en l o s  puntos 4 ° . ,  a 19, ca ra cter iza d o  por e l  hecho 

ae  que l a  rueda dentada cen tra l  accionada por lo s  pe­

sos r o t a t o r i o s  planetariamente, es directamente l le v a d a  

por el manguito retenedor  externo común,

12°. -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

en e l  punto 1 1 ° . ,  ca ra c ter iza d o  por e l  hecho de que la  

rueda dentada centra l  forma, parte in t e g r a l  d e l  man­

g u i to  ret  enedor externo común.

13°, -  Un engranaje como el re iv in d ica d o  

en l o s  puntos 10° . ,  1 1 ° . ,  o 12° . ,  caracter izado  por el 

hecho de que la s  se r ie s  de r o d i l l o s  i et enedor es d i s p u e s ­

to s  en el manguito retenedor común son apropiadas para 

hacer la  r e ten c ión  d irectamente  contra  l a  pared i n t e ­

r i o r  d e l  - manguito, conexionándose entonces con el marco 

d e l  engranaje un d i s p o s i t i v o  retenedor que v iene  a cons-  

t i r u i r  un manguito, por e l  que el á rb o l  movido sob resa ­

l e  d e l  d i s p o s i t i v o  retenedor movible y entre en un v o ­

la n te  axialmeute d isp uesto  por el e x t e r i o r  d e l  d i s p o ­

s i t i v o  re ten e¿or  f i j o .
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14°. -  Un engranaje como el r e iv  indicad o 

en l o s  puntaos 11° , ,  o 1 2° . ,  ca ra cter iza d o  por el hecho 

de que le  rueda a 3ntada centra l  se d ispone  de t a l  suerte  

que rodea o circunda a l  á rbo l  .movido*

15°. -  Un engranaje como el i eivir.d icsdo  

an el puni/O 4o », carect  erizad o por el hecho de cue las  

v ia s  de movimiento de l o s  pesos se cor ten  entre sí  s i  

se cons ideran axialmente»

16°, -  Un engranaj e como e l  r e iv in d ica d o  

en lo s  puntos 7 ° . ,  8 o , , 9 ° , ,  o 10° . ,  cara cter iza d o  por 

e l  hecho ue que aL d i s p o s i t i v o  retenedor es doble ,  obra.n- 

do úna Parte para l a  marcha h ac ia  de lante  y e 1̂ d i r e c ­

c ión  co n tra r ia  a l a  o t ra  que s i r v e  Para l a  marcha ha­

c ia  atrás,  d ispon iéndose  ambas partes para el embrague 

y el desembrague, por ejemplo, por l o s  manguitos r e t e n e ­

dores , que son axialmente desplafcables .

17°. -  Un engranaje como el re iv in d ica d o  

en e l  punoO 16° . ,  ca ra cter iza d o  por el hecho de que l o s  

d i o pos i  l ivos  retenedores ,  que t ien en  que invertirse Para 

la  marcha ha,cia c e la n t e  o hac ia  azrás, se es tab lecen  

moviblemente de t a l  suerte  que no se permite el movimien­

to  r o t a r i o  simultáneamente con l a  in v e rs ió n  o la  l i b e r a ­

c ión  de l o s  expresados d i s p o s i t i v o s  retened ores .

18°.  -  Un engranaje como e l  r e i v i r d i c t d o  

en lo s  puntos 16° . ,  o 1 7 ° . ,  ca ra c ter iza d o  por el hecho 

de que l a  d i s p o s i c i ó n  es t a l  que cuando haya de tener 

j-ugar el engrane o c o in c id e n c ia  no pueda arrancar o en­

t r a r  en func iones  el v o la n te ,

19o * - Una d isp os ic ión ,  como l a r e i v i n -  

d ica da  en e l  punto 1 8 ° . ,  ca ra c te r iza d a  por el hecho de 

que l o s  manguitos retenedores,  incluyendo l o s  d i s p o s i t i ­

vos d e re tenc ión ,  son axialmente desplazables ,  cooperan­

do esos manguitos con una estre l la ,  de d iv e rs id a d  de dien»*
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tes ,  o sus análogos, de  t a l  suerte  que se l o g r e  l a  f i j e ­

za, en l a  d i r e c c i ó n  d e ro ta c ión ,  a l  desplazarse  axialmen­

t e ,

20° ,  -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

en e l  punto 19° . ,  que l l e v a  una palanca de engranaje 

propia  para e fectuar  primero un movimiento a x ia l  d e l  

miembro retenedor, y luego un movimiento c i r c u n fe r e n c ia l ,  

con ayuda d e la  cual l o s  manguitos retenedores se pueden 

u-esplazar axit ímente, en todas las  Posic iones  c o n c e b i ­

b l e s ,  en l o s  bordes f i j o s  a modo de e s t r e l l a ,  u otros  

mi eme io s  anaxogos, c. eot i  nados a mantener f i j o s  los  

miembros r o t a r i o s  durante el movimiento cíe invers ión*

" Un engranaje como el r e iv in d ica d o  

en cua lq u iera  de l o s  puntos 16°,  a 2 0 ° . ,  ca ra c te r iza d o  

Por el hecho de que dentro  de l o s  miembros retenedores  

dest inados  a transm it ir  la  fuerza  g i r a t o r ia ,  tedas las  

partes  pequeñas movibles eh una d i r e c c i ó n  r a d ia l  o 

p e r i f e r i a l  van d isp u esta s  en l a  parte  f i j a  de l o s  c i t a ­

dos miembros de re tenc ión ,  o en l a  parte de e l l o s  que 

se mantiene en r o t a c i ó n  uniforme merced a l  v o la n te  e s ­

t a b l e c id o  en el á rb o l  movido.

22° ,  -  Un engr&neje como el reiv i n d i ­

cado en cua lqu iera  de l o s  puntos anter iores ,  c a r a c t e r i ­

zado por el hecho de que l o s  elementos movibles, o l o s  

pesos planetariamente r o t a t o r i o s  propios para l l e v a r  

a caco alternativamente unoá movimientos g i r a t o r i o s  

p o s i t i v o s  y negativos, se d isponen dentro, de una ca ja  
r o t a t o r i a .

23° ,  -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

er. e l  punto 2 2 ° . ,  ca ra cter iza d o  por el hecho de que la  

Cajcv r o t a t o r i a  se conexiona con e l  á rb o l  motor d e l  ex­

presado engranaje.

24° .  -  Un engranaje como e l  re iv ind  i esd o -
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en l o s  puntos 2 2 ° . ,  o 2 3 ° . ,  caracter izad  o por el Lecho 

de que l a  re fer ido ,  c e j a  r o t a t o r i a  a f e c t a  l a  forma de 

un v o la n t e .

25* -  Un engranaje como e l  re iv in d ica d o  

en. l o s  puntos 2 2 ° , ,  2 3 ° . ,  o 2 4 ° . ,  ca ra c ter iza d o  por e l  

hecho de  que l o s  elementos movibles  son l lev a dos  por unos 

c o j i n e t e s  o rodamientos de b o la s  que se montan en l a  

susodicha c a ja  r o t a t o r i a .

26 ° .  -  Un engranaje de cambio de v e l o c i -

d ad aut o rae t i c o .

Tal  y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que antecede, representado en lo s  d ib u jo s  que se acompa­

ñan y con l o s  f in e s  que se han esp e c i f i ca d o *

üsta  Memoria consta de veintiocho'JiDjas es -
\

c r i t a s  por una. s o la  cara*

Madrid 13 ée Octubre de 1926* 

P. A.
Alberto do fílzabuwi 

Por Poder

*
i
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