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ke Bl presente invento se retfiere a medios

pera separar liquidos que entre si difieran principal -



mente en cuunto & las Propiedades fisicas de grevelad
sspecifica y viscosidad, procedimiento que se ha veni-
do efectuarfo hasta ahora en aparatos donfe upn liquido
dz2l cuel se trata de separar aceite se hace circular
por debajo de 1as bhocas de una serie de cdmaras colec-
toras verticales, que conducen a unz vasija colectora
cormin, empledrvdose serpentines de vapor para reducir
la viscosidad del aceite. Bn los svwaratos que funcio-
nan con sujecidén al mismo Principio general, se he pro-
pueston tambien hasta ahora hacer pasar el liquido por
un serpentin o corducto tortuosc perforado, atravesan-
do el szceite por los orificios Dzra caer en un depd-
siton.

Bn particular el ivvanto es aplicable

al tratamiento de agua de Pantoqus v agua de balasto

1 com contenido aceitoso, en bugues dotedos dz combus-
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tibls ds esencia, con el fin de recupsrar <l aceite y
- descargar el agua no contaminada; pero también ha de
considerédrsele asimismo zpliceble a la separacidn de
cualesguiera liquidos ques difieran en Ppeso qspecifico
Y viscosidad, aun cuardo pars simplificar la deserip-
cidn useremos en ellas 1os términos "aceite" y "agua"
perz designar el liquide més ligero (y més viscoso) y
el més peszdo (y menos viscosn), respsctivamente.

Con respecto 21 aprovechamiento de las

difserencias en Peso especifico
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conseguir la sepzsra-

cidn, se ha comvrobkado con hrastan

ot

e generalided que es

jeh

importarte contar con una regidn de circulacidédn lenta
y trargquila, en la cual pueda gl aceite subir a través
del wgua; y en menos amplitud, twabién se ha comproba-
do que la separacidn se efsctia mejnr cuardo el aceite

Puzd s subir normalmente ¢l cursc del agua, de modo gue
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no encusntre oposicidén en el mismo, y que, por la misma
conveniencic de svitar cambios indekidos de direccidn de
la corriente, como los que originan remconsos sxcesivos,

1

m

circulacidn del agua se debe disponer pfeferentemen—
te en sentido horizontal,

Hay separadorss en 1los cuales existe cir-
culacidn Précticemente horizontal, pero no se conoce
ningunn =2n que esta modalidad se halle combinsda crn n-
tros dos requisitos ssenciales,los cusles son, en pri-
m2r lugar, que &l acelite se retire de 1o £lto de la co-
rriente de agua de modo que quede dafinitivemente aper-

ado de todes las corrientes de ague, ¥ 2n segurdo lu-
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que los medios utilizados varz tzl fin reduzesn el

srea d2 circulacidn del agua &l minimo, de manera que
la velocidad de circulacidn en eperstns de determina-
dzs dimensiones globales ssa 1o més reducida posible.
Para efectuar la saparscidén en aparstos
atrzvesados Por corrizntes, corviene que los liquidos
mezcledns circulen en una dirececidn france, libre de

Tremsnsos. Esto puede consecguirse hzcierdo pasar =1 1i-

U

quidn sometids a tratamiento por urna serie de tubos pa-
ralelos.

Considerarfio, por gijemplo, la circulacidn
por ur tubo o0 canal, es hien sebidn que existe ciertn

rys .. vad s o

valor critico eh la funcién —, donde -v- significa ve-
lncidead; -d—,diémetro; -p-, \iscosidad;tjk flensided; por
encime del cual es impnsible mertaner una linea pura de

circulecidén., Hste valnor viesne & ser de 2000, cuye eve-

luacidn muestra que con 1os srazdos de velocidad de co-

i

rriente regueridos en 1l psrictica, y proporcionzles, co-
mo 2s natural, a -va®-, el difmetrr necssarioc pera el

Pl

empleo de un soln cilirdro comn separador con corrien-



te lineal resulta excesivo en términos de prohitricidn,

#1 prasente invento comprende un método
y un aparato sepzraedor de liquidos, en el qus 21 1liqui-
do sometido a tratemiento se hace pasar por debajo y en
contacto con una placa horizontal o cesi horizontal, o
con unz serie de placas o piezas de ests irdole, que for-
man les superficies superiores de uno » verios canales
o saries de cnnales rectos, cada cual provisto de varios
nrificing n corductos distribuides por su suparficie y
que corducen & un tube o depdsito colector,

La misidn de 1s plsca horizontal perfo-
rzda es dejar pasn 31 aceite que sube de la corriente
a través ds sus orificies, de mnodo que Pene-tre en una
rz2idn suparior tramuilea, resguardada de la corriehte
des agua, Como los tahiques de encima continuan hasta
el remate del depdsito, no hey posibhilidad de que e
ecelte circule en sentido longitudinel por encima de la
Plece horizontsl ¥y caige por el extremo en la corrien-
te de sgue ¥y luago en la descarga de este liquido,
Con esto queda la corriente de agua liBremente en el ca-
nel mas zncho posible, y el aceites pasa a cémsras libres
de corrientes de agua, no hsbierdn rizsgo slgunns de in-
flajos perniciosos que pudiercn dor lugar e nueve nez-
cla de los componentes vs separcdos.

Si los cornductos que parten del separa-
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dnr nropizmente dicho fueran anchos y libres, exis
la pnsibilidad Ae qus se estallecisse una corriente de
zgua através del receptéculo de aceite, con vuelta hacia
lc. dzscarza de ague, y esto seria contrzproducente pa-
ra las espPacviales ventsjas de lo DPresente disposicidn,
Per esto se limitan dickos cnrductos mediante el empleo
de une placea horizontal perforcde v tukos Qe didmetro
minimo rzzonable entre el Propio sepParedor y el recep-
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téculo colector de aceite.

11 apereto puede ser asimismo dotedo de
elenentos de seperacidn que aprovechen les diferencias
e viscosidad en los liquidos gue hayen de sepscrirse.
Est&puede,hecerse, cuardo se trete de sepsrar aceite,
disponisrio ¢ intervelos conmveniertes =2n el csnsl prin-
cipal, por dekejo de las perforecinones o conductos por
donde g2 recoge el sceite, unos intercebdtores de tela
metélice o pleca perforada, DPsrz que =l liquiddsometido
a2 tratamiento Pas=s por ella sin obstrunir meterizlmente
la circulacidn, ofrescierdo gsi superficies sobre las
cuales el liguidomés viscoso se recogeri en cierts pro-

£18tulos diminu~-

n

. 7 Id . . 7
Prreicr,y que, despues de sdquirir mé

selierdo més

3
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tos del 1liquido circulante, se furdi
facilmente & la superficie del liquidn Dere pasar Por
los canzles o perforaciones por dords ce recoge el zcei-
te. Cuanlo los canales colectnres se compnnen de una
serie de placrs verticales, estos dispnsitivos colecto-
res suspertidos pueden salir de los bordes irferiores

de teles Placas,

Otra carascteristica menos importante se
refiere &l método de raotirar el cisro que pusda rcumu-
lerse er el fordo de cuslauierec dz ~8tos cedercdores,

Bn 21 DPresente imvento se construyer las partes inter-

gs del depiésito Principel de seperccidn en forme Dor-

3

de modo que pueden quitarse y limpierse fécil-
g, dejarfo libre el ecceso el interior del depdsito
Pare sdi limpieza, en caso nscaserio.

Un complemanto indispenseble serd el de
un respiradero Pera elivier el sepurcdor del zire que
Pueda extraerse, Este complemento puedes revestir 1la

forma de tubos prolongzdos heste une altura razonetle,



0 bien de una Ppequetia védlvula regulede Dor flotzcidn.
Tembién herén falta grifos da desaglle, ¥ serpentines
de caldzo pera reducir la visco-sidad del zceite cush-
¢o hezge falta.

Este invento comvrerde tembién lz a2pli-
cacidn de spcratos idénticos en 1o esercisl =1 squi des-
crito, pern invertidos, pera tratar mezcles en las cua-
les predomire o1 liquid-méds ligero.

Bl aparsto cuardo se =2mples pars trater
agus sceitosa, Dpuede también, como y& se ha irdicado,
comprender varios tubos Perelelos de tales Cimensiones

le corrierte gque por ellos poass 1o hegae & la velo-
cidad desecda, sin producir corrientes perésitas, de
modo gque 1los tubos sean dz tal longitud que el aceite
gue se separa se coagule ¥ en ningdin ciaso se desprendsa
en volumen fécilmente del zgue #1 dejer los tubos., La
longitud de estos tubos deperde del peso especifico del

aceite que se ha de sePerar, asi comd del didmetro y de

b

lz velocided de circulaciér, sierdo, Dor ejemplo, de

veinte pies en el caso de un aceits cormbustible tipico,
con tubos de una y media pulgesdes de difmetro y la mé-
xime velocidad vositle sin femansos. Bn algunos ccsos
el eperatn puede constzr snlsmarte dz estos tukoge hori-
zonteles, que desemboquer Por un extremo en un tabique
cotn de admisidn & los tukns, v Tor el otro ern un ta-

bigque comin de descarge, con ura descerge suPerior para
el zceite v otra inferior pzra el agua. |

Los orificions de le pieze horizontal pue-
den hacerse en las superficies superiores de varios tu-
bos perazlelos de dimensiones tales que gerenticen unsa
circulacién a través de ellos & 1z velocidad convenien-

te, sin corrientes parésit:zs.

Los respiradorns perz el aire, les gri-

R



fos de dessge v los serpentines de celdeo pcra reducir
la viscosidad del sceite en caso neceserio, pueden emple-
erse también, y hecerse postizas las partes internas

d el eperato para que la limpieze sea més fécil.

Tos aParatos en que la circulaciér se
produce entre Placas planas serén como es légico, equi-
velentes en cierto mofo 2 los de un sistema correspon-
dierte de tutos cnleocados unes juntos e otros. Bl uso
de plzcas planas dispuestas en rslscidn contiguz, en lu-
ger de ur gran nimero de tubos circulares, se Propone,
por consiguiente, como medio de conseguir una corriente
linezl, gusz puede resultar de menor coste, aunque idén-
tice en principio. Por ejemplo, las Placas pu=den co-
locarse horizontalménte entre Plascas corresprrdientes

a les de los tubos de la construccidn “utular, sisrdo
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perforedas une si y otre no,y en el
tajo de c-ds Placa perforads se dajz une edmisidn en
una pleca tubular parsg la mezcla, ¥y une salida en la o-
tre plica tubular pera el agus separada; todss las pla-
ces se 1inclinan & un ledo, y ven desde unas pared del

ssco a2 uno pared del lado opuesto, levantada sobre un

Q

corduc*to vertical que lleve zl depdsito de eceite, ¥y Pro-
vieta de agujeros que dan a los espaciog situedos enci-
—ma e las placas perforzdas.

Bn los dibnjos adjuntos se representan
varins modelos de ejecucidn dal irnvento para el trata-
miento ds agua eceitosa, més o menos esqueméticemante,
indicardo:

La figure 1, ura perspectivae de une for-
me sencilla 8e apsrato.

La figure 2, un pormenor de la figura 1,
& mayor escela.

Les figures 3, 4 y 5, secciones finzl y



Y longitudinal de vuna construccidr modificada del apa-
rato, sierdo le figura 3 una seccidn por ls linea A-A
de la figurs 4, v lz 5 una seccidn por le linea B-E de
la figure 4.

Las figuras 6 y 7, una elevacidn per-

cialmente =n seccién, ¥y una vista posterior, respecti-

3

vemente, Ge otra modificecidn del aperato.

¢

#n las figures 1 y 2, un recipiente cilin-
dricn 2 presentz une admisidén 3 pars =1 agua aceitose
gue he de sePararse, ¥y una salida 4 para el zagua sepe-
refia.

4n el recipiente 2 hey una serie de dia-
fragmas convenientemente espaciados §, -5a-, -Bb-, -Bc-
y ~bd-, cada uno de ellos con une zbertura cubierta de
tela metélica 6 y tendida entre cada uno de estos die-
fracmes & alguns distancia del remate del recipierte 2,
Y & través de esta parte del recipiente se fijan unas
Placas horizontales 7 Provistzs de un orificio cubier-
to de tela metélica 8. Ur egujero 9 se Prectica en lo
@lto del recipiente 2, entre ceda dizfragme 5, -Sa-, etc.
v estos zguieros desembocan en ur?eceptéculo colector de
zceite 10 provisto de un zgnjero de descargellysujeto
en 1o &alto del recipiente 2.

Durante él funcionamiento del aparato,
el agua aceitosa que antre an el recipiente 2 por la =d-
mision 3 llera todos los compartimizntos de aqudl, y el
«wCelte que se¢ reune en le tele metédlica verticul 6 se
acumula y coagula, y por =fecto de su masa sube féecil-
mente atravesarfo las redes horizontales 8, descergén-
dose pPor la admisidn 11, en unidén del que sube directa-

mente del agua a través de las redes 8 ein adherirse a

las redes verticeles 6,



4Uste aparatn puede estar Provisto de
tubos o serpentines de caldeo.

ar el aparato representado en las figu-
res 3, 4 y B, el recipiente cilirdrico 2 tiene unz n~d-
migidn da zgua aceitosa 3 ¥y une descarga 4 pars el agus
separedsa, asi como una descarga 11 como en el ejemplo
precedente,

Bl recipiente 2 ticne dos cémaras rectan-
gulares 10 yv 12 fijas en su parte superior. IL.a Prime-
roe scccidn del recipiente 2 se divide por medio de dos
escudos o pantellas 13 y 14 y uns placa tubular 20 en
tres compartimientos, 15 16 y 17, que comunican entre si
por m=dio de orificios 18 parcticaedos en los escudos,
Ceda compartimiento 15, 16, 17 comunica con la cémera
de sceite 10 por medio de orificios 19 abiertos en 1o
alto del recipiente 2. Sfntre lz Pplaca tubular 20 ¥
une Place tubular correspenrdiente 21 se fijan varios
tubos parelelos 22, An la superfcie svperior de cada
tubo se abren orificios & intervalos en teda su longsi-

tud, que van aumentardo en nimero y decreciermdo en ta-

y
mefin hrele sus extremidades de descarga. an loélto
del recipiente 2 se practicen tres agujeros 23, que con-
ducsn &1 interior de la cémara 10 desde el compPartimien-
to de tubos 24. 41 compartimiento 25, entre la Place
tubular 21 y 21 extremo 26 del recipisnte 2, tiene en
su Perte zlta un agujero de descerga 27, que corduce &
le cémara de agua 12.

La cémere de aceite 10 tiene un serpentin
0 tubo 28 conectado aun tuto de suministro de vabor 29,
¥y sirve para reducir les viscosidad de esencias pesades
Persz que Ppuedan circular con facilidad,

La cémore de agua 12 tiene un suelo de



filtro 30 fijo entre placas perforsdeas 31 vy 32, A tra-
vés de le cdmare 12, y por debajo del filtro, se fija
una Pleca inclincda 33, que en su parte alts tiene un
agujero 34.

Por encima de la extremidad inferior de
la Place inclineds 33 hay una descarga 35, y el tubo de
vapor 29 tiene un ensanche 36 provisto de vélvula 37 y
que desembonce en ls cémara de zgue 12, Tl serpentin
de vapor 28 puede conectarse pPor medio de un tubo 38
con una zdmisidn 39 dispuesto en el compertimiento de
tubos 24, que también tiene un orificio de derrame 40.

21 agua aceitosa sometida & tratamiento
que pasa poﬁla 2lmisidn 3 entru en el compPertimiento
15, dorde 1 aceite méds fécilmente seperable sube por
el agujeroc 19 & la cédmara de aceite 10; el agua pasa en-
tonces por el orificio 18 del escudo 13, y otra cantiddd
de aceite se separa y sube por el segurdo agujero 19 s
le cémera de aceite 10; el agus del compartimiento 16
Pasa por el segurndo orificio 18 &l compartimiento 17,
donde vuelve a separarse més aceite, que sube por el ter-
cer agujero 19 a la cémara de aceite 10. Bl agua ecei-
tosa del compartimiento 17 pasa Por los tubos 22 =21 com~
partimiento 25, y durante su paso por estos tubos se es -
caPa aceite & través de las perforaciones de las super=-
ficies superiores de los tubos, subierfo por los aguje-
ros 23 a la cémara de aceite 10. 31 agua de los tubos
Puede contener aln una Pequefia cantided de aceite, 3 es-
te residuo se detiene en el filtro 30, por el gue DPassa
el agua hacia arriba después de atravesar los orificios
R7 y 34, Bl aceite puede retirzrse despuds del filtro
30 por medio de vapor admitido Por la vélvula 37, des~-

cergérdolo Por ls salida 35,

- 10 -



Bn la tercera modificacidén del aparato,
ilustrada en lzs figuras 6 y 7, las diversas DpPiszas re-
ciben los mismos mimeros de referencisa que en las figu-
ras 3, 4 yb. Bn esta modificacién sdélo hey un escudo
o pantella 14 entre la admisidn de agusz aceitosa 3 y ls
Placa de tubos 20, ¥ el agujero 18 del esculo estd en
su perte baja. La cédmara de aceite 10 esté dividids
en dos partes Por un escudo 40 Proviesto de uns abertu-
ra de comunicacién 41, Bl compartimiento entre la plea-
ca de tubos 21 y el final 42 del recipiente 2 tiene es-
cudos descerdente y ascendente 43 v 44, y el filtro 30
se halla separado del recipiente 2, en el que le sali-
da 4 para el agua se encuentrs abierta en su cima.

8l tubo de caldeo de vapor 28 corre por
toda 1z longitud de la cémerz de aceite 10, como en el
Precedente ejemplo.

Bl funcionamiento es andlogo al descrito
con referencic al ejemplo anterior; el agua aceitosa
entra en el aparato, pasarfo por la admisién 3 a uns
cémara 15 que en su parte zlta lleve unes descarga 19 Por
la que pase aceite sepsredo & la cémara de aceite 10; |
luego pasa el agua Por el orificio 18 del escudo 14, ¥y
por los tubos 22, & la cémera 25; el aceite coagulado
&l pasar por los tubos 22, sube fécilmente Ppor el ori-
ficic 27 al compartimiento de la cémara de aceite 10,
a la izquierda del escuwio 40, de dornde Pasa Por el o=
rificio 41 a la descarga de aceite 11, 31 ague del com-
partimiento 25 pasa por debzajo del escudo 43 y por enci-
me del escudo 44, a la selide 27 gue conduce al filtro
30, donde se tféta como en el Precedente ejemplo, Bl
tubo de vapor 38 que parte del tubo de caldeo 28 entra
en el compartimiento 25, en vez de hacerlo =n el espacio

Gue rodea 1los tubos 22, y la separacidén final del aceite

- 11 -
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no tiene lugar en este espscio, sino en el comperti-
miento 25.

#n una modificacidn del procedimiento tu-
bular de separacidn, el dispositivo puede imvertirse,
haciéréose las perforaciones en el lado inferior de los
tubos, de modo que se separe el liquido més pesedo al
caer por ellas.

#1 irvento se ha hecho aplicable & un
sistems cerrado, Giferencidriolo de recipientes abiertos
por ser més conveniente un sistemz cerrado en el traba-
jo de buques, pues puede colocarse en cualquiera Posicidn
con respecto a la linea de flotacién, y su funcionamien-

to no sufre los efectos del bzazlanceo en mar gruesa.
- 0 =-NOTA- o -~

Los puntos de invencién propia y nueve
gue se Presentan para que sean objeto de este Patente
de VAINTE alios, son los siguientes:

19, - Un método y un aperato de sepura-
cidn d&e 1iquidos, en que los liquidos sometidos a tra=-
tamiento se hacan circular por derajo y en contacto con
ung Placa horizontal o casi horizontal, o con una serie
Ge estas Placas, que formen la superficie o las superfi-~
cies superiores de uno o més canales o series de canales
rectos, cada uno de ellos provisto de varias perfora-
ciones o conmductos distribuidos por toda la superficie
¥ que llevan & un tubo o depdsito colector para el liqui-
do més ligero, mientras el 1iquido més Pesado continia
circulardo por debajo de lz Placa o de las placas,

20, - Un aparato conforme se reivirdica
en el punto 1°, en gu el especio inmediatamente.supe-
rior a la Placa horizontal perforaeda se divide en una

Eerie de cédmeras mediante tabiques verticales, tenien-



do cada cémara en su parte superior una salida que comu-
nica con un colector comin.

3°. - Un aparato conforme se reivirdice
en cuelquiera de los Puntos Drecedentes, en que se dis-
Ponen interceptores de malla de alambre u otro material
edecuado en sentido descerdente, & intervalos, en el ca-
nal Pprincipal, por debajo de los orificios de paso de
aceite, pasardo & través de ellas el liquido sometido
& tratamiento, para el fin especificado,

4°, - Un aperato conforme se reivirdicsa
en el punto 1°, en que las perforaciones de 1z pieza
horizonﬁal se hacen en las suPerficies superiores de va=
rios tubos paralelos de tales dimensiones que garantie-
cen una corriente que pase por ellos a la velocidad de=
sezda, £in corrientes pardsitas,

5. - Un aparato conforme se reivirdica
en el punto 1°, en que el liquido que ha de tratarse
Pasa también por varios tubos Parzlelos de dimensiones
tales que la circulacidédn por ellos sea & velocidad con-
veniente, sin producirse corrientes pardsitas,

6°. - Un aParato conforme se reivindlics
en el punto 1°, compussts de un recipiente provisto en
un extremo dz2 una adnisidn para =1 liquido que ha de
tfatarse, Yy en el otro de una salida para el 1iquido se-
parado de mas Peso; y en su parte alta, de uns cémara
para el 1liquido separuzdo mas ligero; con diafragmes es-
paciados que presentan orificios cubiertos de malla de
alambre o chapa pasrforada y forman compartimientos entre
cada dos de ellos, con un tabique horizontal provisto
de un agujero cubierto de malle de alambre o chapa per-
foruda; y en lo 2lto del compartimiento situado encima

del tabique, un orificio que desemboca en la cémara del



liquido separado mids ligero.

7°. - Un aparato conforms se reivimica
en el punto 1°, compuesto de un recipiente que en un ex=-
tremo lleva una admisién para el liquido que ha de some-
terse z tratamiento, ¥y varios diafregmas que dividen el
recipiente en compartimientos; y en su Psrte superior,
dos céamaras separadas, una para el liquido més pesado
v otra para ¢l més ligero; comunicardo entre si las pri-
meras series de comPpartimientos o los primeros de estos
mediantes orificios abiertos en los diafragmas; los com-
Partimientos situados entre los diafragmas provistos de
une. salida en su parte alte, que desemboca en la cémara
Para el liguido separado méds ligero, en tanto que los
dos diafragmas immediatos consti‘uyen Placas tubularss
antre las cuales se extiende una serie de tubos perfo-
rcdos por sus lados superiores, y el compartimiento si-
tuado 2l otro lzdo de los tubos presenta un orificio en
su Parte zlta, que corduce a la cémara pzrs el liquido
separzdo de més peso, la cual contiene un filtro,

8¢, - Un aparato conforme se reivindica
en el punto 7°, en que lo§¢u,os ro estén perforados y
el compartimiento situado ﬁés z11é de la segurda Placa
de tubos tiene en su parte alta una salida que vierte
a la cémara para el liquido separsdo més-ligero.

9¢, - Un aparato conforme se reivirdicsa
en los puntos 6° y 8°, provisto de un serpentin o tu-~
bo de caldeo de vapor en la cémara que contiene el liqui-
do separado,

10°, - 4l aparato perfeccionedo pars se-
paracién de liquidos, en lo esencial como gueda descri-

L

0,
-
1i°e, - 31 método perfeccionado de se-
paracidn de liquidos, en lo esencial como quzda des-

crito,



120, -"Mejoras en la separacidn de liqui-

dos",

Tal y como se ha descrito 2n la Memoria

que antecede, representado en los dibujos que se acom=

pafian y con los fines que se han esPecificado,

Wsta Memoria consta de quince hojas es-

crites por una sola cara,

Medrid 13 de Octubre de 1926,

P. A,
Alberto ae wisabara
Por Moder
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