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31 objeto del presente invento lo constia/
tuye la atilizacidn del fendmeno electrofrigorifico co-
nocido con el nombre de efecto Peltier, para la produc-
cidn del frio y la construccidn de aparatos frigori-
genos.
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3n ese método de prodiccion del frio por
la corriente eléctrica, la substancia frigor{gena, que
consiste en la soldadura de dos cuerpos conductores di-
ferentes, no sufre ninzin cambio de estado fisico o gqui-
rico, 5o existe wmovimiento de materia, los aparatos
son enterumente estdticos, y no hay ningdn Srgano movi-
ble,

Ya Se han propuesto diversos dispositi-
vos para utilizar ese efecto Peltier, y las disposi-
ciones que mds adelante describiremos proporcionan el
medio de mejorar miucho el rendimiento frigor{fico del
expresado efecto,

' 31 frio que se produce en las soldadaras
por el efecto Peltier es proporcionul & la intensidad
de la corriente. Ademés, como consecuencia del efec-
to Joule, la corriente prodice, en todo el circaito, ca-
lor en proporcidn con el cuadrado de su intensidead.
Poriltimo, las soldaduras que alternan con las solda-
duras frias sSe calientan por el efecto Peltier inverso,

Pare utilizar el frio Peltier, los pa-
res frigorizenos comprenderdin dos regiones distintas,
esto es, una en la que se concentra el frio Peltier ci-
tado, y otra en la que 1los cazlores Joule y reltier se
disipan en el medio awmbiente,

3n lu region fria sers necesario:

1l - Reducir todo lo posible el calor Jou-
le gue tiende & hacer que quede oculto el frio Peltier,

2¢ = atentar las pérdidas por conductibili-
dad térmica por los condictores, pérdidas que hacen gue
disminiya el decaimiento de temperatura en la sSoldadura
fria,

3+ ~ Zvitar las pérdidas por radiacidn y

conveccidn,




An la rezidn caliente serd preciso:

Favorecer la radiscion y lw conveccidn
de los cslores Jdoule y Peltier en el medio ambiente, ¥y
evitar su propagacidn por conductibilidad térmica 7 lu
conveccidn en cuunto &l lado de la region fria.

Bsas diversas disposiciones, combinadas
con la mejor regulacidn de la corriente, permiten la
utilizacidn del efecto Peltier parz la produccidn conti-
n1a del frio,

Los adjuntos dibujos representun esquemd-
ticumente y a t{tulo de ejemplos diversas formas de eje-
cicion de unos dispositivos para llevar a cabo el inven—
to, gue clasificumos en dos categorius, a s;ber:

I - aquellos en .los gue todas las soldadu-
ras sirven para enfriar un determinado espacio, con las
substancias sdlidas, 1{quidas y gaseosas que en ellos
Se encuentran,

II. - aguellds en los gue s3lo se ntili-
za el frio de una parte de lus solduduras, sirviendo wuni-
camente las otras solduduras parz absorber el calor Jou-
le 7 para enfriar los pares en una meyor lonzitud, & fin
de que se obTenga uns temperatura més baja en las sol-
dadiras gue se utilicen,

PRIMERA CALESO RIA,~ L& figurse 1 represen-
ta 1n corte longitudinul de un par frigorigeno.

Las figuras 2 y 3, respectivamente un
corte longitudinal y 1na planta de un aparato de demos-
tracidn con par tdnico,

Las fizuras 4 y 5, an corte longitudinul
y otro transversal de un aparato de diversos pares, en
el que la regidn caliente se enfrfa mediante aire.

La figura 6, una seccion longitadinal de
an frigorigeno de pures miltiples, cuya regidn caliente
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se enfrisa por el aire y por el agua.

Las figuras 7 y 8, un corte longitudinal
¥y uns planta de un aparato de pares miltiples, en el
que la region caliente se enfria mediunte agua con arre-
g£lo & una disposicidn diferente de la unterior,

SAGTEDA CaT3G0 RIA.—- Las figuras 9 y 10
son respectivamente un corte longitudinsl y otro trans-
versal de un aparato con soldaduras escalonadas, indi-
cando l& figura 11 una perspectiva del mucizo frigori-
geno,

Las figuras 12 y 15, un corte y una pers-
pectiva de un macizo constituido por un grun nimero
de pisos,

33 La figura 14, una perspectiva de un mu-

cizo cuyas soldaduras van en espirual.

\ Las figuras 15, 16, 17 y 18 indican res-
@gﬁﬂ&ﬁﬂﬂ pectivamente unos cortes longitudinal y trunsverszl,
un« perspectiva, y un detalle, de las soldaduras de an
macizo cayos cent o3 frigorigenos se encuentran al ex-
terior y &1 interior del mismo macizo,

Lus figuras 19 y <0, unos cortes longi-
tudinales de unos mucizos aplastados, unc en el que to-
das las soldaduras son exteriores, y otro en el gque las
soldaduras son interiores unas y exteriores otras,

La figurs 21, un corte esquemitico gue
ilustra les tres regiones de un macizo de pisos,

La figure 22, un corte, esquemdtico tam-
bién, de un aparato de pisos o escalones, en el gue
las soldaduras entran en un 1iqgi1ido en cada piso.

La figura 23, un corte de un apurato es-
calonado, en el gue cada piso o escaldn entra en el 11~
quido contenido en un recinto aislante, que rodea al
recinto del piso o escaldn precedente.
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La figura 24, una perspectiva de urna cdma-

ra fria a la gque van a parar diversos macizos escalona-

in las diversasfiguras se designan con
los mismos nimeros de referencis los Jdrgandos iguzles,

SJEIPLO I, - La figura 1 ilustra un corte
de un wparato de demostracidn constituido por un solo
par.

ise par lo constituye un conductor tabu~
lar 1 de una usleacidn de bismato, que rodea & un conduc-
tor cilindrico 2, de antimonio, 4mbos conductores,
aisledos entre si por toda su longitud, sdolo entrun
en contacto por la bease, en la que el cilindro de anti-
monio se amplia y se sielda directamente &l tubo de bis-
muito,

dn la ofra extremidad, cada conductor se
suelda respectivamente a una placa de cobre 3 y 4, que
lleva la correspondiente toma de corriente, Lz solda-
durs fria se introduce en un 1iguido refrigerante, con-
tenido en un tubo Dewar 5,

Lua distancia entre la soldadura fria y
las soldaduras cslientes es bastante para evitar que el
calor que se produzos en estas {ltimas se propague por
conductibilidad térmica & la region fria del par,

BIZIPLO II, ~ Las figairas 2 y 3 se rela-
cionan con un aparato de demostrscidn que comprende un
Solo par constitnido por dos mitades diferentes, como
por ejemplo, un conductor vertical cilindrico 2, de wun-
timonio, rodeado por un condictor tuobular 1 de una alea-
cidn de bismato,

3s0s dos conductores, aislados entre s
por toda su longitud, solo entran en contacto por la base,

donde se sueldan y unen por una placa de cobre 6 gque rei-

ne & &mbos conductores, La parte horizontal gue pro-

-
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longa & los dos condictores por arriba forma nn disco

de dos sectores desiguales, correspondiendo el mayor al
bismuto. Jada uno de es0s dos sechtores, gae tiene unos
azujeros pars activar la conveccidn, tiene una toma de
corriente 7 y 8,

Le soldedira y su inmediacidn entraun en
un 1{gquido gue se haya de enfriar, contenido en un vaso
Dewar 5,

Jomo gquiera gque las tomas de corriente 7
¥ & se conexionan respectivamente con 105 polos + y -
de un generudor de corriente continua, se establece una
corriente gue va del bismuto &l wntimonio, pasando por
le soldedura gue, al enfriarse por el efecto Peltier,
hace que descienda la temperatura del 1liguido, 31 vaso
Dewar, cuyas paredes son aislantes, constituye la camara
fria del sistema,

#1 calor Peltier (efecto Peltier inverso)
gue Se desarrolla en las bornas 7 y 8, como asimrismo el
calor Joule que se prodice en los conductores, sSe Jdisi-
pan en gran parte por lossectores superiores, cuyas gran-
des superficies son favorables al enfriamiento,

3n esos dos aparatos, lo mismo que en to-
dos 10s gque se describirdn, se han determinado lus Sec-
ciones de dos metales de tal suerte gue sus superficies
Se encuentren en lz misma relacidn que sSus resistivide-
des,lo que es esencial para ateniar 10 mis posible el
calor Joule y las pérdidas por condactibilidad térmica y,
por consiguiente, para Oohtener el mejor decuimiento de
temperatura o el meximum de frigorfas en ls soldadura,
3in embargo, con arregldo &« los metales que se empleen y
de acuerdo con la longitad de region fria gque se utilice,
podrd enmentar o disminnir, hasta aproxirsdamente un 105,
le seccidn del mds resistente de los dos mefales, gue-
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|ESPECIAL MOVIL

dando ignal la seccion total del par restante,

La sSeccion del par depende, como es natu-
rzl, de la intensidad de la corriente gue 1o recorre.
La seccion transversal de 1los metales que forman un par
podrd ser de las formas mas diversas, como por ejemplo,
circular, cuadrada, rectangular, a modo de corona, de
seguento, y deméds, Los condictores formarén as{ unos
cierres cilindricos de seccidn entera o en fragmentos,
un&as barras cuadradas o rectangulares, unas hojas, unas
cintus, unos hilos, o unos tubos de seccidn entera o frag-
mentaria, Los dos metules Se podrdn aplicar también,
por cualguier proceso de metalizacidn, en uno de 108
lados de una hoja de papel o de una tels, 4AlD0OS meta~
les de un par sSe podran situar ano delante del otro, uno
junto & otro, 0 nno en derredor del otro,

Diversos pares se puieden yustaponer, for-
m&ndose asi anos macizos metdlicos de seccidn circular
0 poiigonal, de una determinada altura y una de cuyas
bases contenga las soldaduras frigorisenas.

ITEPL0 III, - Las figunras 4 y 5 representun
un frigorigeno de pares miltiples,

LO0S pares dispuestos radiulmente y super-
puestos, se forms cada uno de una pieza de antimonio 2
sitaada entre dos grupos de dos piezas 1 de una aleacidn
de bismuto, Fsas cinco placas, &isladas anas de otras,
Se sueldan a la extremidad fria de una tira de cobre 6,
%1 centro del aparato lo ocupa un tubo de vidrio 11 gue
contiene el 1igquido yue se haya de enfriar, Las placas
met&licas son continuas jasta una cierta distancia del
centro, que es la zona fria,

Por el exterior se practican en ellos los
agajeros guie favorecen la conveccidn del calor Joule en

en el medioc ambiente,. intre los pares, redial y longi-

gitudinalmente, se encuentra un relleno de una materia

-l




asislante apropiada 2, que se detiene radialmente al co-
mienzo de la purte ugujereada de las plucas metdlicas,
Dos discos, constituidos de la misma materia aislante,
o de cualquier otra, cibren uno por encima y otro por
abajo a la purte central del aparzto,

Los pares constitutivos de ese dispositi-
vo Se conexionan entre s{ en serie por unas placus de
cobre 10 que sSe siteldan a los metales, La superficie
de esas placas de cobre es suficiente para activar la
disipacidn, en el medio ambiente, del calor Peltier gle
se desarrplla en esas soldaduras,

BIZMPLO IV, - La figura 6 es un corte lon-
gitudinal de un aparsto de pares miltiples cayas solda-—
duras culientes se enfrian por medio del agua. dn esSe
aparato afectan 1os pares la forma de U invertiigse,

La regidn fria forma nn anillo central que
entra en un vaso aislante 5 propio para contener un 1{-
quido incongelable que rodea & un tubo 11 en el gue sSe
encuentra el 1igquido que se haya de refrigerar,

La parte radiante de los pares consiste
en la parte horizontal de la U, seguidse de unc poite
verticual que entre en un depSsito de agua 12, o de otro
1{quido, cuyas corrientes de conveccion toman del de-
rredor de 10s metales el calor producido, Loda esa
parte radiante va agujereada pare favorecer dicha con-
veccidn, A

3JF/PLO V. - Las figaras 7 y 8 representan
respectivamente un corte longitudinal de un dispositivo
de pares miltiples, cay; regidn caliente se enfria con
sgua 2 otro liguido, y un corte trunsversal del agrupa-
miento de los pares,

Los pures de ese sistema, en forma de L,
tienen uns parte vertical gque es la region fria, y otra
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parte horizontal en la que se practican unos agujeros
Y eS la regidn radiante,

L& citada parte horizontal se encuentra
en la base del apurato y entre en un deposito de agusa
12, An la puarte vertical se sitds, descansando en las
placus de cobre 6, que constituyen las soldadaras, an
vuaSo 5 propio para contener el 1fguido que se haya de
refrigerar,

La regidnfria se encuentra enteramente
recublerta con una campana aislante 13, y los pares se
conexionan entre s{ en serie merced a unos conducto-
res 10,

Con un par frigorigeno, 0 un huz de pu-
res todas cuyas soldaduaras se encuentren en un mismo
Pluno o en unt misma superficie perpendicalar a la di-
reccidon de loa condactores, no se piede pasar de un
determinado descenso de la temperatura(de 10 & 11+ con
los pares mds enérgicos),

380 se explica por las pérdidas devidas
& la conductibilidad térmica quae no Se guede evitar, ¥
por el hecho de no ser posible pasar de una clierta den-
sidad de corriente a causa del culor Joule,

Para obtener una refrigeracidn mayor en
lus soldaduras de un par o de un haz de pures frigori-
genos, es necesario aumentar lu longitud de la regidn
fria de los conductores y, por oonsiguiente, absorber
el calor Jpile en nna longitud mayor.

3IBPLO VI, = Las figuras 9, 10 y 11 de~
miestran que para llegar & ese resultudo se rodean 108
conductores 1 y 2 del primer par o nhaz de pares gon 1n
Segundo haz de pures 1° y 2°, wds corto, cuyas solda-
duras 6 llegaron 80lo & una cierta distencia de las sol-

daduras 6 del primer haz.
T




Los conductores 1€ y 27 del segundo hez
Serdn a su vez rodeadoS por un tercer haz de pares 1 7
vy 2°°, cuyas soldsduras 6 sdlo llegardn hasta una
cierta distuncia de las soldaduras 6° del segundo haz,
g asi suncesivamente,

se forme de ese modd un macizo metalico
cuyo nﬁmero de pisos 0 escalones es tanto mayor cawnto
qle Sea Wds considerable el desnivel de temperatura
gque Se haya de oblener,

31 calor que Se produce en 103 pares por
efecto Joule 1o absorben las soldaduras frias en los di-
ferentes niveles o alturas, en tanto que el gle Se pro-
duce por efecto Peltier inverso se disipa merced a nnas

’ - s

aletas 15, 157, 156°°, 15 , perforadas e introduci-
das en el agua, que frecuentemente se renaeva, de un
depdsito inferior 12, en cayo fondo descansa el wm&cizo
sin contacto eléctrico,

Unua envaella aislante 13 rodea al disposi-
tivo a fin de formar en su parte superior una cdmara
fria 16 gue se recubre con una tapa 14, La baja tempe-
raturs de la camara se mantiene por el conjunto de lus
soldaduras frias 6, Lodus las otras soldwduras 6',
6°7, 6°°°, se wislan calorificumente merced & una masa
sgiglante apropiada 9 guie contiene la cublerta 13 en de=
rredor de lu parte media, & fin de evitar ls conveccidn
gue tenderia & igualar las temperaturas en el sentido
de le altura del macizo y, por consiguiente, & que dis-
minaya la nivelacidn total. Los pares sSe conexionan
entre s{ en serie o en series parslelas, como lo indgica
la figura 16.

L& Seccion total de un macizo y la Sec-

¢idn o el numero de sSoldsduras con in nivel tul aumentan

& medida del apartamiento mayor del par (o del haz de pa-—
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res), con arreglo & uns propercidn celculada, & fin de

absorber el calor Joule en los diversos niveles o altu-
I ras, hacer frente & las pérdidas por radiscion (redu-
cidas al minimam por el recinto aislante), y dar un ni-
tero de suficientes frigorias pars llegar &l régiwen
permanente dentro de un determlnado tiempo.

Panto la temperatira como la seccidn dis-
winiyen de lea 3gran bese a la base pegaefia del macizo,
Zl reparto de laus temperaturas con arrezlo a ls altura
del macizo se establece Unicumente por conductibilidad
térmica,

Las solduduras aixiliares destinadas al
enfrismiento de los condictores del macizo podrdn hullar-

se todas en el exterior, en las superficies laterales

de ese macizo, o bien se encontrarén ya al exterior, ya
al interior, del expresado macizo,

in ese dltimo cuso determinudas partes
de los condactores, en ligar de ir parulelas ul eje
del muacizo podrén formar un £ngilo con ese eje, O Se-
gair unas lineas curvas, Las disposiciones podrén
variar muacho,

La forms de la seccidn del macizo po-
drd ser circular, elfptica, poligonal, achatada, 2 otra
por el estilo., L& seceidn de los pures constituti-
vos del macizo podrd recibir tumbién las formas nmds
diversas,

ITFPLO VII, — Las figaras 18 y 13 se re-
lacionan con un macizo formado por un gran ndmero de
pisos o escazlones con todos los centros frigorigenos
exteriores, 71 hez centrul es cilindrico en seccidn
cirenlar, Los pares terminsdos por las soldaduras duxi-
liares se yustaponen en forma de wnillos concéntricos,

13

cadu vez més cortos, en derredor del haz ceatrzl. LoOs

pisos 0 esculones son equidistantes, y el uncho de los
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anillos aumenta de la base menor o la mayor del mucizo,
en una proporcion dada.

3n ese ejemplo, lu seccidn total de un
escaldn o piso tiene un valor de una vez mids un tercio
con respecto al del piso anterior, Los anillos podrdn
Ser también todos de un mismo ancho, Bn ese caso la
distancia entre cadu piso o0 escaldn disminiird de la
basSe menor del macizo & la base mayor del mismo,

3J3PLO VLII, -~ 3&n lugar de formar unos
esculones (esculera) las soldaduras podrdn formar un
espiral, como lo indica la figura 14, L& seccidn del
macizo ammenta insensiblemente, La faja espiral forma-
da por la yustaposicidn de los pares tiene en ese ejem-
plo, por toda ella, el mismo grueso o espesor, Las
espiras se apraxiran de la peguefia a la gran base del
macizo,  Tawbién podran Ser equidistantes, y en ese
cuiS0 el grueso o espesaor de la faje en espiral aumenta-
re progresivamente,

#J3RPLO IX, =~ Las figuras 15 a 18 repre-
Sentan un mucizo circular con centros frigorigenos ex-
teriores e interiores, 3n ese ejemplo se logra una
serie de embudos de superficie curva, aislsados eléctri-
camente y encajados unos en otros a fin de formar un me-
cizo lleno, Los pares forman unas cintas que constitu-
yen, por su reinidn, la pared de cuds embuido, LOS em-
budos se disponen unos en otros de tal suerte gue las
lineas de las soldaduras no se superpongan, Van decala-
das de un embido & otro parse conseguir un reparto me-
Jor de los centros frigorizenos en el macizo,

BJIPLY X, ~ Los pares terminados por les
Soldaduras todas exteriores, podrén, como en la figura
19, tener lu forms de hojas o ldminas,

Los pures centrwles cuyo frio se gquiera
~llem




utilizar formurdn un cierto nimero de hojas yustapies-
tas, como en un libro, Por 1os dos lados del haz cene-
tral se yustponen unas hojuas mis cortas cuyo nimero (o
el grueso) zumentard, en tanto que la longitud dismi-
ni1ird o medida del apurtamiento de las solduduras cen-
trales,

Se podrd también, como lo indica la figurs
20, intercelar en el macizo unas hojas mds cortas, en-
tre otrus mis lergus, & fin de repartir los centros fri-
gorigenos por todo el grueso o espesor del macizo.

3n caunto al panto de vista de su utiliza-
cidn se podrén dividir 1los macizos frigorigenos con sol~
daduras escalonadas, en tres regiones =-a-, =b= y -c- de
la figura 21,

La regidn -a~ es aquella en la que se uti-
liza el frfo en lu hase estrecha del macizo, ¥ Se en-
cuentra en un recinto gue impide del mejor modo gosi-
ble la radiacidn naciu el exterior. sn el interior de
ese recinto se podrd, recurriendo a diversos artificios,
favorecer luw radiacion y la conveccion del frio que se
produce,

Por ejemplo, separundo 1os pares, o divi-
diendo su superficie, estableciendo en la superficie unos
pares de piezas metélicus 18 de grundes superficies y
may condictoras, la extremidad frfa de los expresados
macizos podré entrar también en un 1f{guido contenido en
un recipiente, donde se refrigerard y presentard uns
grun superficie de radiacidn,

31 1iguido refrigerado podrd asimismo cir-
cular por unos tubos en comunicacidn con el recipiente
7 tapizundo las paredes del recinto y demds,

La region =b-, 0 sea aquella en la que Se

utiliza l& conductibilidad térmica para producir ana baje




0 descenso de temperutnra mayor, se sitda también en un
recinto que evite la radimcidn con el exterior,

3n esa regidn, el espzcio comprendido en-
tre los pares 7 entre el macizo y el recinto se llena-
rd, en general, con una substancia aislante y sdliada
que evite cuslguier conveccidn,

La tercers regidn, 0 Sea la =c-, e3 agle-

11
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en la gque se favorece, por diversos artificios, 1la
radiacidn y la conveccidn con el exterior.

3n esa regidn 1os pares saldrdn del maci-
20 y Se Separardn entre s{, su seceidn podrd wamentar,

y su superficie de rudiucidn enmentard también, divia

diéndolos, practicdndoSe unos egujeros en sSiu Srieso o

espesor, y recurriendo s unas zletas y demss, Los pa-
res podrdn también refrigerarse merced a uns circula-

cidn de 1{quidos,

Le mencionada regidn comprenderds asimis-
mo, con frecuencia, las soldaduras en las cnales se pro-
duce calor por el fenomeno de Peltier, pasando la co-
rriente del metsl positivo &zl meﬁal negativo,

31 se guiere utilizar el calor gue sSe pro-
duce en esas soldwduras, sSe las colocard en un recinto
calorfifugo, v formerin entonces la cuarta regidn del
macizo, esto es, la region caliente.

3n determinados aparatos se podra utiliw
zar la conveccidn de los 1igquidos para igualar, en sl
sentido horizontal (perpendicularmente con respecto al
eje del mucizo) las temperaturas de 1os diferentes esca-
lones, como lo ilnstra la figura 22, interrampiendo la
materia aislante a determinadas alturas y sabstituyén-
dole por un 1{quido 22 gue circula por los intersticios
existentes entre los pares, 0 por unos canales que atra-
viesen el macizo,
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4n otros aparatos, como lo indica la fi-
gura 23, cads escalon podra tener un recinto aislante
poT cuyo derredor circilars el l{guido refrigerado por
las soldaduras del piso o escaldn superior.,  asi se
logra unw refrigeracidn mejor (de 17 a 16+ con anos pa-
Tes enérgicos pars 1nos wparatos de 305 escalones),

La figura 24 es una vista de ana cdmara
fria 19, & la qle van & parar diversos macizos escalo-
nados 20, introducidos en una materia aislante 9, Las
soldaduras frias penetran en un 1{quido incongelable
21 contenido en un deposito cuyo fondo, que forma una
de las paredes de la cdmara fria, tiene unas nervﬁr&s
para facilitar la conveccidn,

3n todus los aparatos descritos los dos
metales de un par se sueldan a uana de sus extremidades,

y eléctricamente se «islan v yustaponen en una parte

de su recorrido.

Los dos metales de un par podrén también,
& partir de la soldadura en lu gque se utiliza el frio,
encontrarse en la prolongacidn uno de otro, o formar un
éngulo entre s{i, in ese caso los conduactores suldrén
por dos puntos diferentes del recinto aislante,

Diversos pares, gque presenten esa disposi-
cidn, se podrdin asociar ¥y agrupar en forma de un desvia-
dor si sus secciones son diferentes, Cada uno de los
dos conductores, o un haz de estos conductores, que van
a parar a las soldadaras frias, podrd ir rodeado por unas
soldaduras wuxiliares y escalonadas, a fin de que aumen-
te el descenso de temperutura,

L0s macizos metdlicos ae podrdn utilizar
con diversas tewperaturas, esto es, podran encontrarse,
ya en un medio con temperatura atmosférica, ys en un

* medio con temperatura més baja, qule artificialmente se

~15wm




obtiene (por ejemplo, la del hielo que se funde a 0%, la
del aire 1iquido, -180¢, o la del hidrdgeno 1iquido,
~259+:), fon las bajas tempersturas, puesto gue la
resistividad eléctrice es mucho menor, se podrd emplear
pars uns misma seccidn del par una densidad de corrien-
te mayor, o para una misma densidad de corriente, una
seccidn mds dAébil de los conductores,  dSos macizus

se podren caloular con arreglo a las conductibilidades
eléctricas y térmicus que posean 1os metales que los
constituyan, en la regidn de temperatura a la cusl se
destinen,

Para los grandes maclzos, cuyo desnivel
total ird de la temperutura atmosférica a las tempera-
turas bajisimas, la altars del mucize, la progresi6n
de su seccidn, y el resarto de las soldaduras frias,
en los diferentes niveles, se calculardn de acuerdo con
las conductibilidades eléctricas y térmicas qie posean
los metales de 10s pares con respecto & las diversas
temperaturas que pasen por el referido -macizo.

Pare la constriccidn de los macizos fri-
gor{genos se elegirdn unos pares cayas diversas carac-
ter{sticas permitirdn obtener el médximum de frigorfas.
Serén los gque unirdn, & un efecto Peltier enérzico una
conductibilidad térmica pequefis y una resistividad eléc-
trica débil, Se podrd, por ejemplo, emplear como me-
tal negutivo unas aleaciones de bismuto y de antimonio,
de nfquel y de cobre, y otras por el estilo, y como me -
tal positivo el antimonio, unas aleaciones de antimonio
v cinc, o de antimonio y cadmio, unas aleacliones de
hierro, y demés.

La muteria aislante para la separacion
de los pares y que en la parte no activa del macizo lle-

I d
nard los espacios gque Se encuentren entre éste y el re-

c¢into, sera generalmente séliaa, 0131iéndose a1 efecto
- Y




o

N

\-.’J
o GLs
(s
N7
ESPECIAL MOVIL

.,
recurrir a las substanciass mas diversas,

71 zislante podrd ser también un 1{quido,
pero & condicidn de que los intersticios entre los pa-
res sean suficientemente pequefios (caando menos en la
parte del macizo donde se produzca el desnivel por con-
ductibilidad térmica), de munera que Se eviten las co-
rrientes de conveccion gue tiendan a igualar las tempe~
raturas de lu extrewmidad mas friau del macizo a la menos
fria del mismo,

La corriente que Se emplee sSerd una con-
tinna, o una rectificada, 3u densided variard con la
naturaleza del par, el nimero de frigorias que se haya
de obtener, la disposicidn de los pares en el macizo, ¥y
otras circunstancias,

Los divérsos pures de un Wacizo de PO—
drén wsociar todos en serie, o todos en parwlelo, O en
Series paralelas, O bilen parte en serie y parte en pa-
ralelo,

Para 1os aparatos pequeflos, la pared &ais-
lunte de la camars fria podrd ser una pared doble con
vac{o intermedio, como en el sistema de los recipien-
tes Dewar., Podrd ser también una doble pared meté-
lica brufiida, con relleno de aire, cowmo en los calori-
metros, mientras que para los uparatos grandes se po-
drén emplear las substancias aislantes industriales,

fambién se puede, invirtiendo el seatido
de la corriente, tener calor en las soldaduras donde,
por las disposiciones ya indicadas, se produce general-
mente el frio, Asimismo se puede recurrir & unos apa-
ratos en 1os gue merced & una inversidn del sentido de
la corriente se produzca, & voluntad, una temperutura
de cierto nimero de grados por encima o por debajo de

le temperatura ambiente,
-17-




#sta solicitud, gue corresponde & la pre-
sentads en Alemanla el 8 de Octubre de 1325, bajo el mi-
mero 20,908, se acoge & los beneficios del artfculo 16
de la Ley de Propiedad Industrial,

wiv wim O T A4 =1a wie

Los puntos de invencidn propia y nue-
va que Se presentan pura gie Sean objeto de esta Pe-
tente de VIINTE afos, son los siguientes:

1¢ = Un uparato para la produccidn del
frio por medio del efecto Peltier, caracterizads por
unos pares termoeléctricos largos que entran en una de—
terminada longitnd, & partir de las soldaduras frias
terminales, en un recinto aislado térmicamente con res-
pecto a8l medio exterior, yendo el resto de la longitud
del puar, hasts las soldaduras calientes, en relacidn
térmica con el medio ambiente, por radiscidn y por las
corrientes de conveccidn de los fldiidos que Se encaen-
tren en contacto con el par,

2¢ ~ Jn aparato como el reivindicado en
el punto anterior, carscterizado por una asociacidn de
pares de longitndes diferentes, cuyas soldaduras frias
se escalonan, & diferentes alturas o niveles, en el re-
cinto aislante, enoontréndose todas las soldaduras ca-
lientes por fuera de dicho recinto,

3% ~ Un aparato como el reivindiecado en
los puntos 1% y 2:, caracterizado por el hecho de que
las soldaduras frfas del recinto aislante entran en unos
1iquidos superpuestos y separados por 'wnos diafragmus
aisladores atrevesados por los pares,

4% -~ Un aparato como el reivindicado en
los puntos precedentes, caracterizado por el hecho de
que las soldaduras fr{as entraun, a los diversos nive-

les o alturas, en unos liquidos contenidos en unos re-

cintos aislantes y concentricos, rodeando el liguido




de un recinto exterior a las paredes de un recinto in-
terior,

6¢ -~ Mejoras en los dispositivos frigo-
rigenos de corriente eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la Ie-
moria que antecede, representado en los dibujos que
se acompuafian y con los fines gue Se han especifica-
do,

Asta Memoris consta de diez y nileve no-

jas escritas por una sola cars,

Mdrid 7 de Octubre de 1926,
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