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Este invento se refiere, a lag miquinag para manejar cargas, en
las cuales éstas penden del extremo de una pluma articulada en la es-
tructura principal, o en otro elemento soporte de esa pluma, y Qque
ademés pueden cambiar el radio de accidn de esa pluma.

Los elementos a que se refiere este invento son: El balancin
articulado en el extremo de la pluma y el contrapeso, oscilante o no,
que mantienen contrapesados, casl exactamente la pluma y el balancin,
siendo suficiente ese contrapeso en la mayoria de loas casog para la
estabilidad de la griia en carga.

El dispositivo que se patenta es tal, que ademfis del contrapesado
qQue se menciona, permite obtener para el movimiento de la carga el cam-
biar el radio de la grﬁa un camino recorrido horizontal efectuéndose

esa operacidén con un consumo minimo de energia, la necesaria sola para



vencer inercias y rozamisntos y en los radios extremos el aXcag0 de
momento no contrapssado que a propdsito se deja por las razones que
luego se dirén,

Muchos sistemas existen, en los cuales se obtignen los resulta-
dos Que ge mencionan, pero es a costa de dispositivos complicados y a
base slempre de Que los cables de elevacidn se muevan en un sentido u
otro por una serie de poleas con las desventajas y alin Peligros que
supone goportar la pluma por medio de cables sujetos a répidos desgas-
tes, dado su modo de trabajar.

En el sistema Que se presenta quedan &nulados los inconvenientes.
La pluma estd soportada por bielas rigidas de acero, Los cablas de
elevacidn no tienen movimiento alguno al cambiar de radio (o alcance)
y la trayectoria horizontal de la c&rza se obtisne mediante la curva-
tura especial del balancin gobre 1la que se arrollan los cables tiran-
tes, Plegindose el balancin més o menos sobre la pluma al variar gl
radilo,

Estos cables no pasan por poleas sino que simplomente se amarran
mediante articulaciones a la egtructura principal.

Las blelas EF (fig.3) que soportan la pluma reciben movimiento
mediante las palancas AF. de lasg cremalleras circulares (H), y a fs=
tas se articulan las otrag bielas ZX que actfian las palancas 2 ¢ G
de los contrapesos oscilantes. De esta menera les movimientos de
pluma y contrapeso se combinan de forma tal que son encontrados; cuan-
do la pluma tiende a oscilar hacila fuera al moverse para alcanzar el
méximo radio, hacia fuera oscila el contrapeso o viceversa. La rela-
cibén de paiancas y movimientos es tal que, casi en todas lag posicio-
nes se verifica sl contrapesado de que antaeg hablamos.

EL perfil curvo del balancin puede trazarse de forma qus gl cami-
no a recorrer no sea horizontal sino ligeramente inclinado y curvo
con concavidad superior. Ademis, descendente desde el radio méximo
al minimo. Este dispositivo se utiliza en lasg gruas de gran poten-
cia; al cambiar el radio del méximo al minimo, con el descenso del

centro de gravedad de la carga se contrarresta lo que sube el centro



de gravedad de la pluma y viceversa. De esta forma puede cambiarsge
de radio con carga, sin necesitarse para ello un consumo grande de
enerzia ni tener que emplearse por tanto fuertes motores.

Los nuevos trazados de curva del balancin y relaciones de pa-
lancas del presente invento se obtienen por las congideracionesg gi-
guientes:

Se empieza por fljar las posiclones de los puntos 0, A y del
tambor real o verdadero y se consideran log 8jes coordenados X e Y
(fig. 1),

En el balancin el punto P es en el que va el eje de la polea de
cabeza y el punto € es el dque se emplea para trazar el diagrama fija-
do con mirag a contrarrestar la deformacidén del balancin. Q, 0y, es
la distancia desde sl punto @ al 0. en la posieibn 1 Yy es aproximada-

mante 1 menor que Ph O.
200

Se conglideran seisg posiciones de la pluma para obtener otros
tantos puntos del balancin. La posicidn L es la de mhximo radio y la
gexta, llamada S es tal que gse fija de forma Que corresponda a una po-
sicién del balancin que forme con la vertical el mismo &ngulo que
forma la pluma con esa direccidén. pebe ser tal la posicidén S Que se
tenga

Qh 0,= _Qh 0, Ny Oy
—I10

Fijadas las posiciones 1 y S, se sefiala la situacibén de tambor
virtual D, cuyo didmetro es el que corresponda al difdmetro del cahle
de elevacidn y cuyo centro se situa de manera que resulta tangente a
las dog posiciones extremas 1 y S del cable de elevacidén y cuya mi-
sibn engegulda se vera.

Trazando con centro O un circulo del mismo difimstro que las po-
leas las distancias Mp0 se toman normalmente a los cables de eleva-
cién desde la circunferencia, es decir, que aqudl circulo se consgi=
dera como un punto.

La inclinacidn del balancin respecto a la horizontal en la posi-

cidn s es 52 a 12¢,

La relacibn entre las alturas da Qg ¥ @, es tal que la de Qg es



igual a la de Q), mas la cantidad que se haya cobrado del cable de
elevacidn al cambiar el radio.

Las longltudes de Ppluma y balancin no hay mas remedio que fi-
jarlag por tanteos y segin los radios méximos y las alturas de gan-
cho exigidas.

B, se halla uniendo 0 & €”s y deberé verificarse s Qg = 44 Qg,

Trazando una circunferencia con centro en el del tambor virtual
y radio D B, se tendrd, medidas radialmente desde los puntos B, las
longitudes n Qque se cobran del cable de elevacidn al cambiar el ra-
dio en cada una de las posicionegs. Y estas distanclas son lag alturas
por debajo de la horizontal de Qg de log puntos Q@ en cada una de las
posicioness consideradas. ©La curva que dibujen estos puntos debe ser
convexa hacia arriba sin presentar irregularidades que seria gefial
de qQue el dlagrama estaba mal.

Hay necesidad de determinar los puntos p y Q@ para obtener la po-
sicidn de los cables tirantes en cada posieidn. Los puntos p dis-
tan de O las distancias op = Qh 0 -MN, O siendo Qh lag proyeccio-
nes de los puntos @. LOs puntos 9§ estén en la horizontal de los B
y en las vertical de los Q.

Uniendo los p con los g, la recta que los une cortard a las Li-
neags 0 B en los puntos V. Estos unidos a A determinan las posicio=~
neg de losg cables tirantes para cada una de las posiciones de la plu~
pa y balancin y las normales desde los puntos B a los cables tirantes
determinan los radios de curvatura del balancin para esta posicidn
(fig. 2).

Los puntos v. deben estar en una curva continua si el diagrama
estd bien hecho, y con el valor de Qh 04 adoptado, asta curva case

hacia Vg, haciando el valor de R aproximadamente 15% mayor que el va-
Y

lor minimo de esa relacidn, cuyo minimo tiene lugar hacia la posicidn

5.
La velocidad relativa de rotacidn del balancin respecto a la plu-

ma nos la determina la relacidn.

variacidn del ang B= R para cada posicidn
Variacion del ang a r




La relacidén R no debe ser en ninglin caso mayor en un 15 % del minimo

T
valor. Si fuege mayor, entonces Qh os debe disminuirse hasta el va-

lor %h Os = Qh 0 + Mh O,
—I=

Es convenisnte, en cada caso comprobar por el célculo la exac-
titud del trazado. Las expresiones siguientes dan los momentos no
contrapesados para las digtintas posicioneg de la pluma: M = ¥
(P, O-My, O_ P, B ? ) Para fuerzas verticales (peso colgando del ex-
tremo del balancin) y M= F 0y p+ Py Bx g ) para fuerzas horizon-

tales (Peso oscilando radialmente). En estas expresiones

Ph 6] distancia horizontal de P a 0
P B " ] t P a B
h
ov P n vertical " Paog
P B 1] " " P a B
v

El camino recorrido por la carga para un movimiento de la Pluma

de 12 es L siendo L el brazo de palanca del balancin.
2

Con el trazado que se ha explicado se consigue que el camino re=-

corrido por la carga sea horizontal. sin embargo se modifica ligera-

mente el trazado de la curva del balancin bara que al llegar al radio
maximo o al minimo 1la carga suba y asi ge congigue un a modo de fre-
nado.

Otra parte interesante del invento Que se patenta es la disgposgi-
ci6n del contrapeso oscilante aplicado a grias con el dispositivo de
cambio de radio a nivel.

Con el camhio de radio detallado se mejora casi al li{mite lag
condiciones meodnicas y de trabajo de la gria; con el dispositivo de
contrapeso osgcilante se obtisne la estabilidad casi perfecta del coun-
junto.

En esencia el invento consiste en dotar a la gria de una masa
oscilante con movimientos talas, que sean OPuestos a log de la pluma.
Cuando %sta ogcila hacia fuera, hacia afuera oscila el contrapeso y
viceversa. Ademds la posicidn y longitudes de brazog de palanca eg-
t4n combinados de modo Que en todas las posiciones estén préacticamen-

te contrapesados las masas oscilantes del balanci{n, pluma y acceso-



rios de ellos y en la mayorfa de los casos no se precisa otro género
de contrapesos Ffijos siendo el oscllante bastante para obtener el
equilibrio general de la gria con carga.

Para obtener lag posiciones del contrapeso que cumpla con las
condiciones enumeradas es preciso haber determlnado los radios de al-
cance de la gra, las longitudes de pluma y traslacidn, sus pesos y
centros de gravedad, las posiciones de los cables tirantes en lag 6
posicioneas (o midg) que se consideren y el contrapeso necesarlo para
la estabilidad de la grfia en carga al radio méximo.

Se determinan los momentos de los pesos muertos respecto al
punto Q.

Los trabajos desarrollados por los pesos de Pluma y balancin
al ogclilar a cada posicién desde el radio minimo.

Se escoge el punto E, de articulacidén de la biela que arrastra

la pluma de manera que la longitud OE sea 10 4 4 15 % mayor que la

longitud 0.4.

Se dibujan las palancas de cambio de radio para las posiciones
1,2,3 atc., de manera que se tenga slempre que en lag posiciones 1l y
3 las distancias de las bielas de arragtre al punto A sean €5 % y
25 % respectivamente de la longitud AF de la palanca de camblo de
radio.

Se trazan las bielas de arrastre y sus respectivas distancias
a yba los puntos 0 y A.

Como ya tenemos determinado el contrapeso necesario para la es-
tabllidad de la grfia con carga al radio méximo, deberemos fijar la
longitud de su brazo de palanca C. G. de forma tal ademis, que la
inclinacidn respecto a la vertical de la linea C.G. al minmimo radio
gea aproximadamente 52 menos que la inclinacidn de la pluma OB para
el mismo radio.

Los desplazamientos del centro de gravedad del contrapeso para

cada posicidn se determinan
Se escoge los puntos Z y se dibujan para cada una de lag posgicio-

nes.
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Prolongada la linea C,A, se trazan dos rectas paralelas AA,
¥y CC, E1l dngulo que formea con CA no dehe ser mayor que S0°,

Sobre la linea AA, se toman distancias, A’ A, etc, que re-
presenten a una escala conveniente 193 momentos respecto a A de
los pesos muertos de pluma y balancin,

Sobre C, C, s» tomen asimismo longitudes C'Cy eto, que re=
presente a la mieme egcala que &ntes, los momentos respeoto a C.
del contrapeso oscilante: y su palarca,

Se unen por rsctas los puntos A, C, etc, prolongidndose esas
rectas hasta cortar en los puntos T, etc, a la linea CA, Se une
T, a 2, etc,

Las lineas T'Z son las posiciones tedricas corregidas de
las TLielas que accionan la palanca del corntrapeso para las dise
tintas posiciones, Estas posiciones de las bielas deben tra-

zarse en un papel transparente en el que al misno tiempo figuren

las palancas de cambio de radio,

Los puntos 2', Z, se gefialan también en este diagrama,

El punto de articulacidn X dete escogerse de foima que los
puntos estén aproximadamente en una circunferencia,

Si las verdadeyas posiciones del contrapeso determinadas
al fijar el punto X fuesen muy Giferentes de las originalmente
tomadas seria sefial de error en el trazado,

=0 NOTA «o0 =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pam
que sean objeto de esta Patente de VEINTE afios, son los siguientes:

1%, - E1 balancin de perfil especial para obtener Jos resul-
tados que se expresaron ante riormente Yy el dispositivo de cone
trapeso oscilante apliocado a grias con aquel balancin, asi como
el trazado de uno y otro, sistema nuevo y de invencidn propia,

2% = El balancin de perfil especial para grias de gran poe
tencia como ya se indicd, y

3° = Mejoras en los mecanismos de varinoidn de vuelo de



laes gnias, o

Inl y ocrio s¢ hR descrito an 1o Memoris que &ntecede repre=
sentode en loo dibujos que se acompafian y oon los fines que se
han eapecificado,

¥ste Memoria censta de ocho hojas escritas por una sola
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