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para una patente de invención,  por veinte  años, por == Horno 

para e jecutar  un procedimiento para ev i ta r  el recalentamien­

to del c a ta l i za d o r  en l a  s ín te s i s  del amoniaco. =  a favor  

de Don p r ie d r i c h  UHD3, res idente  en 3Óvinghau3en i / j e s t f  

(Alemania).

El presente invento se r e f i e r e  a un horno para la  producción 

c a t a l í t i c a  del  amoniaco por medio de s i n t e s i s  d ire c ta  del 

hidrogeno y n i trógeno .  El horno ev ita  e l  recalentamiento del 

ca ta l i za d o r  hajo e l  empleo de elevadas concentraciones de 

amoniaco, mediante una compensación del  c a l o r .

Para e v i ta r  e l  recalentamiento en e l  horno de contacto se ha 

ensayado en fr iar  los  gases de reaación en la  parte  p o s t e r i o r
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del contacto ,  de t a l  manera que se lee  envie según e l  pr in  -  

c ip i o  de l a  contra -  c o r r ie n te ,  gas nuevo f r í o  através de un 

tubo o var ios  tubos introducidos  en la  masa del  contacto .  De 

esta, manera, es c i e r t o  que es p o s ib l e  un aprovechamiento mejor 

de l  contacto ,  pero so lo  de una manera muy incompleta.

Para conseguir  este  f i n  se ha construido un horno según el 

presente invento ,  en e l  cual el gas conducido en contra - c o ­

r r ien te  es nuevamente enfriado una vez más en la s  partes  an -  

t e r i o r e s  y centra les  del c a ta l i z a d o r ,  donde acaba de adquir ir  

temperatura más elevada y por cons igu iente  ya no puede actuar 

enfriando.  De esta  manera puede este  gas vo lver  a r e c i b i r  

ca lo r  de l a  masa de contacto ,  de modo que es evitada l a  acumu­

la c i ó n  de c a lo r  en e l  centro de l  contacto .  El enfriamiento 

es conseguido según e l  invento en forma s e n c i l l a ,  de manera 

que en e l  tubo en fr iador  através del  cual corre  e l  gas nuevo 

en contra -  c o rr ie n te  con l a  d i r e c c ió n  del gas que pasa por 

l a  masa de con tacto ,  son a su vez introducidos  tubos de sec -  

c ion  transversa l  menor a través de l o s  cuales pasa primera -  

mente e l  gas nuevo f r í o ,  en l a  d i r e c c ió n  opuesta a l a  en que 

el gas nuevo pasa através del  o tro  tubo, por el que ha de 

pasar después, l a  d i re c c ió n  de c o r r ie n te ,  en l o s  tubos in te  -  

r io re s  por l o s  que primeramente pasa el  gas es por consiguien­

te l a  misma que en la  masa de con tacto ,  mientras que los  tu - 

bos de mayor s e c c ió n  transversa l  son recorr id os  por e l  gas 

en d i re c c ió n  de c o rr ien te  opuesta, l o s  gasee se mueven por 

consiguiente en doble contra -  c o r r ie n te .

l a  transmisión del c a lo r ,  se v e r i f i c a  por cons igu iente  en la  

r o m a  siguiente;

El gas nuevo que l l e g a ,  rec ibe  primeramente c a lo r  del gas nue­

vo ya calentado previamente, durante el  paso por lo s  tubos in -
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t e r i o r e s ,  luego después de l a  entrada en los  tubos más grandes 

y por consigu iente  después de l a  invers ión  de l a  d i r e c c ió n  de 

c o r r ie n te ,  r e a l i z a  e l  gas nuevo flébilmente calentado prev ia  -  

mente en l a  última parte  del  cohtacto un enfriamiento mode -  

rado de l a  masa de contacto ;  es además algo enfriado otra 

vez por el a ire  nuevo que corre  en contra en los  tubos in te  -  

r io re s  y puede por consigu iente  e jercer  aún en e l  centro del  

contacto un e fe c to  de enfriamiento s u f i c i e n t e .  Después de que 
ha sido enfriado ahora hasta después de su sa l ida  de lo s  tu­

bos anchos por e l  a ire  nuevo entrante que l l e g a  a los  tubos 

in te r io re s  a una temperatura suficientemente ba ja  favorable  

para l a  i n i c i a c i ó n  de l a  rea cc ión ,  se produce, mediante una 

invers ión de su d i re c c ió n  de c o rr ie n te  en l a  masa de contac -  

to y ocasiona,  en v ir tud  de su temperatura co rre c ta ,  una f o r ­

mación homogénea de amoniaco, por encima de todo e l  con ta c to ,  

s in  producirá  l o s  inconvenientes antes ind icados .

ni  mantenimiento co rrec to  de la s  temperaturas en las  d i feren­

tes partee del horno de contacto ,  es p o s ib l e  e l ig iend o  en 

forma correspondiente l a  r e la c ió n  de la  permeabilidad a l  ca -  

l o r  y del  diámetro de ambos tubos s ituados uno dentro del 

o t r o ,  ó sistema de tubos.

según e l  invento el c a l o r  que se forma ba jo  elevada pres ión  

en l a  reacc ión  c a t a l í t i c a  de nitrogéno é hidrógeno es des -  

prendido ó más b ien  aprovechado en l a  forma más s e n c i l l a ,  de 

modo que es p o s ib l e  traba jar  hasta con concentraciones de 

amoniaco que se aproximan al  e q u i l ib r io  a bajas temperaturas 

y que son demas de lo v o l .  >̂. Es sabido que a bajas tempera — 

turas e l  e q u i l i b r i o  del amoniaco es mucho más favorable  que 

a las elevadas, de modo que empleando un contacto que ya sea 

e f i c a z  a ba ja  temperatura, puede l l e g a r  fáci lmente a presiones



de menos de 100 atm. a conoentraoiones en volumen de más de l  

10 c/j de v ó l .  .de amoniaco, isa es te  caso se producen por la  

reacc ión  exotérmica,  en general cantidades de ca lo r  que hasta 

ahora presentaban grandes d i f i c u l t a d e s  para la  e je cu c ión  de 

una t a l  c a t á l i s i s .

Por medio del horno inventado, son conducidos lo s  gases ,  con 

el  f i n  de l a  admisión y desprendimiento de l  c a l o r  en l a  forma 

d e s c r i ta ,  en doble contra -  c o r r ie n te ,  de modo que 3on venci  -  

das la s  an ter iores  d i f i c u l t a d e s .

* El horno consta de un c i l i n d r o  m etá lico  a » e l  cual esta ce -  

rrado por  arr iba  y por abajo por medio de dos tapas B y 0.

Una de las  partes está  d iv id id a  por una p laca  metálica jyt en 

la  cual son embutidos l o s  tubos I .  Alrededor de estos  tubos 

in te r i o r e s  I ,  son colocados lo s  tubos ex te r io re s  H, que con -  

ducen hacia  atrás e l  gas, y alrededor  de l o s  cuales es api -  

sonada l a  masa de contacto  K» por medio de l a  toberas p son 

introducidos  lo s  gases,  y a través de las toberas G sa le  la  

mezcla de reacc ión  terminada, l a  masa de contacto  es convenien 

temente soportada por una masa de re l le n o  in d i f e r e n te .

diámetro e x t e r i o r  de lo s  tubos in te r i o r e s  es por ejemplo 

de 15 era. mientras que e l  diámetro i n t e r i o r  de lo s  tubos ex -  

t e r i o r o s  es de 2o crn.

En el  dibujo puede verse que e l  gas que entra por p, es re -  

part ido  en l o s  tubos i n t e r i o r e s ,  corre  hacia  atrás en lo s  

e x te r i o re s ,  en loe  que es admitido e l  c a l o r  que se desprende 

de l a  cámara de contacto ,  i o s  gases de está  manera ca len ta  -  

dos salen de los  tubos e x ter io res  y recorren  l a  masa de con­

tacto  a su vez en d i r e c c ió n  opuesta, de modo que salen atraves 

de las  toberas G.
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Descr ito  suficientemente e l  presente invento l o  que se 

dec lara  como de novedad é invención prop ia ,  con l a  p r ior id ad  

de la  patente alemana del día 2 de Octubre de 1925, son las 

s igu ientes  r e iv in d i c a c io n e s ;

1. -  Horno para e jecu tar  un procedimiento para l a  fa  -  

b r i c a c i ó n  s in t é t i c a  del  amoniaco del hidrogeno y  del n i t r o  -  

geno, caracter izado  porque para ev i tar  e l  recalentamiento 

del ca ta l iza d or  en una concentración elevada del  amoniaco

de lo s  tubos situados unos dentro de l o s  o t ro s ,  l o s  in te  -  

r io ree  introducen gas nuevo, mientras que los  e x te r io re s  lo  

iiu.oe±i retroceder  en d i r e c c ió n  opuesta, y  luego l o  hacen en -  

t ra r  en l a  cámara de rea cc ión ,  r e corr iénd o la  en d i r e c c ió n  

primeramente indicada.

2. -  Horno para e jecutar  un procedimiento para ev itar  

el  recalentamiento de l  ca ta l iza d or  en l a  s i n t e s i s  del amánia 

co» según se descr ibe  y r e iv in d i c a  en esta memoria descrip  -  

t iv a  y se i l u s t r a  con l o s  planos que a l a  misma se acompa -  

f.an.

Consta esta memoria d escr ip t iv a  de c inco  hojas f o l ia d a s  

y  e s c r i ta s  a máquina por una sola de sus caras .

Madrid, á 3o de Septiembre de 1926.

Leocadio López y  López.  =
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