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para uvna patente de invencidn, por veinte aflos, por = Iorno
para ejecutar un procedimiento para evitar el recalentamien-
to del catalizador en la sintes{s del amoniaco. = a favor
de Don Triedrich UHDE, recidente en Bovingheusen 1 /jestf

R

(&lemania).

El pre:ente invento se refiere a un horno pare la produccién
catalitica del amoniaco por medio de sintesis directa del
hidrogéno vy nitrogéno. ®L horno evita el recalentamiento del
catalizador bajo el empleo de elevadas concentraciones de
amoniaco, mediante una compensacidn del calor.

Para evitar el recalentamienfo en el horno de contacto se ha

. « 7 .
eustyado eufriar los _ases de reeacidn en la parte posterior
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del contacto, de tal manera que ge les envie seglin el prin -
cipio de la contra - corriente, ges nuevo frio através de un
tubo § varioe tubos introducidos en la mesa del contacto. De
esta usnera es cilerto que es poeible un aprovechamniento aejor
del contacto, pero solo de una manera muy incompleta.

Para consegulr este fin ge ha construido un horno seglin el
presente invento, en el cual el gas conducido en contra - co -
rriente es nuevamente enfriado una vez wds en las partes an -
teriores y centrales del catalizador, donde acaba de adquirir
temperatura més elavada y por consiguiente ya no puede actuar
enfriando. De esta manera puede este gas volver & recibir
calor de la masa de contacto, de :odo gue es evitada la acunu-~
lacidn de calor en el centro del contacto. ¥l enfriamiento

eg counseguido segﬁn el invento en forue senclilla, de manera
que en el tubo enfriador atravée del cual corre el gas nuevo

. . « /7
en contre - corriente con la 2ireccidn del gag que pasa por

-

%y

mage de contacto, son & su vez introducidog *tuhos Re sec -

cidn transversal menor a travée de los cusleg pasa primera -

mente el gas nuevo frio, en la direccidn opuesta & la en que
el gas nuevo pasa através del otro tubo, por el que ha de

pesar despuds. Ta dirsccidn de corrviente, en los tubos inte -

riores por los que primeranente pasa el gas es por conslguien-

te la misma que en la masa de contacto, mientras que los tu -

bos de mayor seccidn transversal son recorridos por el ges

en direccidn de corriente opuesta, T0s gases se mueven por

consiguiente en doble contra - corriente.

Ta tranemisidn del calor; ge verifica por consiguiente en la

LOosua Sigueate;

Bl gsae nuevo que llega, recibe primeramente calor del gas nue-

vo ya calentado previamente, durante el paso por los tubos in-



teriores, luego deepuds de la entrada en los tubos més grandes
y por coeiguiente después de la inversidn de la direccidn de
corriente, realiza el gas nuevo derbitlmente ea” antedo previa -
mente en la Qltima parte del cohtacto un enfriamiento mode -
rado de la masa de contacto; es acends algo enfriado otra

vez por el aire nuevo que corre en contrs en Zos tubos inte -~
riores y puede por consiguiente e jasrcer alm en el centro del

contacto un efecto de enfriamiento suficiente. Despuds de que
ha eido enfriasdo shora hasta después de su salide de los tu—
bos anchos por el aire nuevo entrante que llega a los tubos
interiores a una temperatura suficientemente baja favorable
pare la iniciscidn de 1la reaccién, 8e produce, mediante una
inversidn de su direccidn de corriente en la masa de contac -
0 y ocasloua, en virbtud de su temperatura correcta, una for-
macidn homogenée de amoniaco, por encima de todo el contacto,
gin produciri los inconvenientes antes iandicados.

sl uantemimiento correcto de “as temperaturas en las 3iferen-
tes partee del horno de contacto, es posible eligiendo en
forma correspondiente la relacidn de la permeabilidad sl ca -
lor y del didnetro de ambos tubos situasdos uno dentro del
otro, 6 sistema de tubos.
segin el invento el cealor que se forma bajo elevada presidn

en la reaccifn catalitica de nitrogéno & hidrdgeno es des -
prendido & néds bien aprovechado en la forma mis sencilla, de
modo que es posible trabajar hasta con concentraciones de
amoniaco gue se aproximan 21 equilibrio a ba jes temperaturas
y que son demés de 10 vl. %. Ee sabido que a bajas tempera -
turas el equilibrio del amoniaco es wmucho mfs favorable que
& las elevadas, de 1modo que empleando un contacto que ya sea

eficaz a baja temperatura, puede llegar facilmente a presidnes



de menoe de 100 atm. & concentraciones en volumen de més del
10 ¢ de vél. .de asmoniaco. ®n este caso e producen por la
reaccidn exotérmica, en general cantidades de calor gue hasta
shore presentaban grandes dificultades para la ejecucidn de
una tal catalisis.

Por medio del horno inventado, son conducidos los gases, con
el fin de la admiaidn y desprendimiento del calor en la forma
descritea, en doble contra - corriente, de modo Gue son vencl =
das lae anteriores &ificultades,

1 horno conste de un cilindro metdlico A, el cual esta ce -
rrado por arriba y por abajo por medio de dos tapas By C.

Una de las partes estd dividida por una placa metdlica D, en
la cuzl son embutidos los tubos I. Alrededor de estog tubos
interiores I, son colocados los tubos exteriores H, que con -
ducen hacia atrdes el gas, y alrededor de los cuales es api -
sonada la masa de contacto ¥. Por medio de la toberas T son
introducidos los gases, 7 a través de las toberas ¢ sale 1la
nezcla de reaccidn terminada. La masa de contacto es convenien -
temente soportads por une masa de relleno indiferente.

e diduetro enterior dg los tuboa interiores es por ejeuaplo

de 15 cm. mientras que el didmetro interior de los tubos ex -
teriorcs es de 20 cn.

En el dibujo puede verse que el ges que entra por T, es re -
partido en los tubos interiores, corre hacia atrds en los
exteriores, en los que es admitido el caloxr cue se despyrende
de la cdmarse de contacto. 1os gases de estd manera calentas -
dos selen de los tubos exteriores ¥ recorren la& masa de con-
tacto a su vez en direccidn opuesta, de modo cue salen através

de las toberas G.
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Descrito suficlentemente el presente invento 10 que se
declara como de novedad é invencidn propia, con la prioridad
de la patente alemana del dfa 2 de Qctubre de 1925, son las
slguientes reivindicaciones:

1. - Horno para ejecuitar un procediniento para la fa -
bricacidn sintetica del amoniaco del hidrdgeno y del nitrd -
geno, caracterizado por¢ue para evitar el recalentamiento
del catelizador en una concentracidn elevada del amoniaco
de los tubos sgituasdos unosg dentro de “os otros, los inte -
riores introducen gas nuevo, mientrae que los exteriores lo
bwced retroceder em direccidn ojuesta, ¥ luego 10 hacen en -
trar en la cémara de reaccidn, recorriendols en direccidn
primeranente indicads.

2. - Horno para ejecutar un - rocedimiento para evitar
el recalentamiento del catalizaddr en la eintesis del amdnia
con segln se describe y reivindica en este memoria descrip -
tiva y se ilustra con los planos cue a la misma se acomps -
Jan.

Consta esta memoria Adescriptiva de cinco hojas foliadag

N ré .
y escritas a maquina por una sola de sus caras.

Madrid, 4 30 de Septiembre de 1926.

Leocadio Lénez vy Lidpez. —
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