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para una patente de invenoidén por veinte afios, por = Proce-

dimiento para evitar el recalentamiento del catalizador en
la sintesis del amoniaco = a favor de pon Friedrich UH D L,

resi dente em BOvinghausen i./ Westf, ( ilemania ).-

11 presente invento se rafiere a la produceidn ca-
talitica del amoniaco por msdio de sintesis directa del hi-
drégeno y nitrdgeno y tiene por objeto evitar el recalenta-
miento del catalizador bajo el empleo de elevauas concentra-
ciones de amoniaco, mediante una compensacién del calor.

Cuando una mezcla de nitrégeno e hidrégeno es con-
ducida bajo presidén y tempsratura elevadas, e3 conducida a

través de un catalizador, se elevard la cantidad del amonia-

co que se forma, correspondisntemente a la velocidad del gas



y & la capacidad de reaccidn desde el principilo al fin del
contacto hasta un o mtenido determinado. dsta elevacibn ge
ls c oneentracién del amoniaco, no es sin embargo homogénea
por ejemplo, de manmera que en el centro del contacto sea
formada la mitad dei amoniaco, sino de modo gue, en el cen-
tro ya se ha formado por completo mucho mas de la mitad, Ia
formacidn se realiza al principio casi tan r4pidamente que
ya despues de un coarto contacto con una parie relativamente
pequefia del contacto se ha formado la mayor parte del. amonis
¢o producido en total.

Como la formaeién del amoniaco es una reaccidn exo-
termica el desarrollo de calor se verifica tambien anéloga-
mente a la reslizacién de la formacidén del amoniaco descri-
ta. Por consiguiente, si no se desprendieri absolutamente
ningun calor, a toda concaentracidn de amoniaco y respecti-
vamsnte a los lugares del contacto donde e8 producido el
amoni aco, corresponderfa una alevacidn determinada de tempe-
ratura por encims de la temperatura inicial del gas y res -
pectivamsnte por encima del principio del contacto. Si se
envia shora el gas con una temperatura inicial determinada
que esté adaptada a la actividad del catalizador, se produ-
cird en su primera parte una formacidén de amoniaco muy répi-
da y la temperafura se elevard en el grado correspondi ente.
m virtud de la mas elevada temperatura producida en este
caso por la reaccidn, el equilibrio del amoniaco y respecti-
vamente la posibilidad de la formacién de amoniaco, se des ~
plazarfa sin embargo hacla el lado mas desfavorable. Por con
siguiente, cuando por ejemplo, la concentracibn de amoniaco

ya produocida se aproximase al equilibrio en esta elevada tem
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peratura, no se produciria ya otra formacidén de amoniaco y
por cnsiguiente no serfa en absoluto posibdle un aprovecha~
miento de la @ltima parte del catalizador.'.

Para evitar esto = ha snsayado enfriar 10s gases
de reaccién en la parte posterior del contacto de tal manersg
que se les ewfe, segtn el principio de la cmira-corriente,
gas nuevo frio a traves de un tubo 0 varios tubos introduei-
dos en la masa dsl contacto. De esta munera €8 cierto que es
posible un anrovachamiento mejor del contacto pero scloc muy
incomplato, pues si por medio de 1a dimmsiébn elegida y por
medio del cileulo de la temperatura del gas nuevo entrante,
el extremo del contacto no se enfria en grado tal que este
permenezca cficaz, este gas nuevo serd 1llevado de esta mane-
ra a una temperatura tan slevada que no pueda ya actuar en-
friando en las partes medlas del cakalizador. La consecuen-
cia seria por cmsiguiente una scumulacidén des calor y con
sllo un deterioro del contacto. &1 por el contrario se da
al aire nuevo que llega una temperatura mas baja y se le
hace por cmsigulente actuar enfriando mas fuer temente en
la parte media del contacto sera entriada la parte poste -
rior del ecmtacto tan fuertemente gue ya no formaré canti-
dades de amoniaco dignas de mencién y por consiguiente seré
ineficaz.

Para evitar estos inconvenientes, el gas conducido
en contra-corriente es nuevamente enfriado una vez mas en
lag partses anteriores J centrales del catalizador donde
acaba de admitir temperatura mas elsvadas y por consiguiente
y2 no puede actuar enfriando. D¢ esta manera puede este gas

solver a recibir calor de la masa de contaceto, de modo que
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es evitada la acumulacién de calor en el centro del contao-
to. Wl enfriamiento es oonseguido segdin el invento en forma
gencilla de manera que en el tubo enfriador, a través del
cual corre el gas nuevo en contra-corriente con la direc -
aibn del gas que pasa por la masa dé contacto, son a su vez
introducidos tubos de secciébn transversal menor a través

de los cuales pasa primeramente el gas nuevo frio en la
direccidn opuesta a la en que el gas nuevo pasa a través
del otro tubo por el que ha de pasar después. La direccidn
de corriente, en los tubos interiores por 1los que primera -
mente paga el gas,es por cmsaiguiente la misma que en la
masa de ¢ wtacto, mientras que los tubos de mayor seccidn
transvarsal son recorridos por el gas en direccidn de co -
rriente opuesta. los gases se mueven por consiguiente en
doble cmtra-~corriente.

La transmisidén del calor se verifica por consi -
guiente en la forma sigulente:

31 gas nuevo que llega recibe primeramente calor
del gas nusvo ya calentado previamentes,durante el pase por
los tubos interiores luego despues de la entrada en los tu-
bos mas grandes y Dpor consiguiente despues de la inversidn
de 1a direceidn de corriente realiza el gas nuevo debilmen-~
te calentado previamente en la Gltima parte del contacto un
enfriamiento moderado de la masa de contacto; es ademids algo
anfriadoc otra vez por el asire nuevo gue corre en contra en
los tubos interiores y puede por consigulente ejercer aun
en el centro del cmtacto un efecto de enfriamiento sufi -
ciente. Despuss de gue ha sido enfriado ahora hasta despues

de su salida de los tubos anchos por el aire nuevo entran-

te qus llega a los tubos interipies, a una temperatura su
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ficientemente baja favorable para la iniciacién de la reac-
cidn, se produce, mediante una inversién de su direccién de
corriente, en la masa de con tacto y ocasionag, en virtud de
su temperatura correcta, wa formacidn homogénea de amonia-
co por encima de todo el contacto, sin producir los incon-
venientes antes indicados.

21 mantenimiento correcto de las temperaturas en
las ai ferentes paries del horno de contacto es posible eli-
giendo en forma correspondiente la relacidn de la permegbi-
lided al calor y del didmetro de ambos tubos situados uno
dentro del otro o sistema de tubos y ademas lievando el gas
nuevo, ya antes de su entrada en el horne, a la temperatursa
gpropiada para la ajecucibn del proéedimiento y al horno
correspondiente.

Sextn el invento el calor que se forma bajo eleva-
iz presién en la reaccién catalifica de nitrégeno e hidré-
genoc €s desprendido o mas bien aprovechado en la forma mas
sencilla, de modo que eS8 posible trabajar hasta con concen-
traciones de amoniaco que se aproximan al equilibrio a ba-
jas temperaturas y que son de mas de 10 vol. }. 3s sabigo
que & pajas temperaturas el eguilibrio del amoniaco es mu—
chb mas favorable que a las elevadas, de modo que, empleal-
4o un camtacto que ya sea ericaz a baja temperatura, puede
llegar facilmente, & presionss de menos de 100 atm. a con —
centraciones en volumen de mas dz1 10 4 de vol. de amoniaco.
n este caso se producen por 1s reaad 6n exotérmica, en ge -
neral cantidades de calor que hasta ahora presentaban gran-
jes aificultades para la ejecucion de una tal catalisis.

Por medio del prodedimiento deserito y del horno inventado

para la ejecucién del, procedimi ento son conducidos 108 ga~-
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ses, con el fin de la adini sidn v desgprendimiento del calor
en la forms descrita, en doble contra-corriente, de modo
que son vencidas las anteriores di fi cultades.

11 nuevo procedimisento es explicado en el dibujo
en un horpmo c mstruido en forma segdn el invento, el cual
aibujo representa un corfe longitudinal del horno.

11 horno costa de un cilindro metdlico &, el cual
estd cerrado por arriba y por abajo por medio de dos tapas
By C. Una de las partes estd aividids por una placa meté-
liea D en la cual son embuti dos los tubos I. slrededor de
98t05 tubos interiores I sm colocados los tubos exterio-
res H gue conducen hacla Atrés ¢l gas y alrededor de los
cuales es apisonada la masa de contacto X. Por nmedio de las
toberas  sopn introducidos los gases y a través de las to ~
beras G sale la mezcla de reaceién terminada. La nasa de
contacto es convenlentements soportada por una masa de re-~
lieno indiferente.

2 didmetro exterior de l1os tupos interiores es
por ejemplo de 15 om. misntras que el didmetro interior de
los tubos extariores es de 20 om.

‘m el dibujo puede verse que el gas que entra por
¥ es repartido en los tubos interiores, corre hacia atrés
en los exteriores en los que es admitido el calor que se
jesprende de la cdmara de csontacto. Ios gases de eSta mane-
ra calentados salen de los tubos exteriores y recorren la
msasa de ¢ontacto a su vez en dirsccidn opuesta de modo que

salen a travéds de las toberas G.



Jsscerito suficisnteuente el prescnte invento lo
lo que se¢ declara como de novedad e invencidén, propia son
las siguientes raivindicaciones:

12, Procedimiento para la fubricacidén sintética
del amoniaco del hidrégene y del nitrégeno, caracterizado
porgue para evitar el recalentamiento del catalizsador en
una c mcentracidén elevada del anmoniaco, la mezcla de gas
que llega para la rsaccidén es conjucida en contra-corrien-
te doble & travéds de un cierto ndmero de dobles tubos si -
tusdos en la cdmara de contacto, de tal manera que 1los ga-
ses frios entrantes corren primeramente en la misma direc—
cidn a travéds de los tubos interiores, en los cuales son
-conducidos & travéds del catalizador y luego en virtud del
cierrs infarior de los tubos exteriores son introducidos
en corri mte conmtraria a la parte entrante y de reacceidn
de la corriente de gas de la reaccidn.

22 Procedim ento seydn la conclusidén 1, caracte-
rizado porgue se elige la seecidn Ltransversal de los tubos
empleados de tal manera que el paso del calor asegura una
temperatura prdcticamsnte homogénea por toda la cémara de
contaato,

33. Procedimiento para evitar el recalentamiento
del catalizador en la sintssis del amoniaco.- Segln se des-
cribe y reivindica en la prosente mamoria descriptiva y 9o

1lustra con los dibujos gue a la misma se acompanian.



gonsta egta memoria de ocho piginas foliadas y es-

critas por una sola caras

IMadrid, 30 de septicnbre de 1926.

igocadio Lépez y Lbépez.-
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