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MEMORTIA D SCRIPTTIVA.

En los ultimos trabagos que he realizedo en la alta tension
pera beneficiar pequenas cantidades de oro,por transformacion
radiactive del mercurio, he llegado a gsclarecer por con-
pleto el problema de esta transform501on. Tas corrientes
de alta tansidn hen sido sustitufdas por el empleo de acu-
muladores.

La transformecidn radiactiva del mercurio en Qro,es un
problema comprendido dentro de la quimica- r{sica ,4 geaeral.
Ia solucidn totdl de éste problema,se halla en las aplicacio-
nes IZlectro-quimicas. lLa dlversidad de ejercicigs que se prac-
tican para beneficiar el oro en la transformacidn del azogue,
nos ha permitido eprender en un tiempo dado,la concepcion
energetica en el proceso quimico que tiene la mencionada trans-
formacién del mercurio. Discurriendo acerca de los indlcados
eJerc{cios seleccionados por una labor practica inten51sima
se adquiere cierta habilidad de preparacion y eJecucion en el
proceso electro-lltico que he inventado,para producir lg »to-
talr emisidn de le radiact1v1dad que npreexisten en el dtomo
de mercurio.

Intervienen en éste problema de convert{r el mercurio en
oro,los principios mas fundamentales de la nueva Quimica- ri-
31ca. Las modernas ideas de la Qu{mica ti{sica,tienen su me jor
desarrollo,aplicando las précticas electro-quimicas a la so-
lucidn de éste problema de Alquimia. E1l ®Tratado de QOettel,
acerca de la practioa de ensayos electro-quimicos»,resulta
excelente para especializarse en un tena electro—qufmico Cornlo
el gque doy & conocer. Sin embargo,el »Tratado 4 manual de me-
didas qu{mlco-f{s1cas de W. Ostwaldr,y sobre todo »la Qulmlca
inorganlca Fundamental y Descriptivar, de éste mismo autor,me
han sido muy dtiles para verificar una serie de ensajos,reve-
lados en recientes lemorias. El Tratado de Oswald, fué publica-
do en coleboracidén con Luther.

La diffcil tarea de seleccionar los eJercicios en ésta
Industria del oro,ofrece una maxima variedad en los métodos v
aplicaciones apropiadas dentro de los principios y reglas que
expongo en la presente kemoria. lie fueron muy provechosas las
experiencias que veriflque en Londres,y las ultimas practica-
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das en Alicente., Estos trabajos experimentales fueron plagla-
dos, v hasta clerto punto han resultado convenientes los pla-
glos, porque sirvieron para dar nayor credulidad al hecho por
n{ demostrado en un principio.

Soy el primero que aplica la Electro-quimica en la trans-
formacidn radisctiva del mercurlo en oro. De igual modo que
Elbs ap1i06 la Electro-quimica a problemas de Quimice orgénica,
reunidos estos trabajos en su obra "UEBUNGSBEISPILE FUR DIE
EIECTROLYTISCEE DARSTELLUNG CHEM PRAEPARATE"

Las précticas en los procesos electrol{ticos que a con-
tinuacidn voy a exponer, han sido modificadas y mejoradas a me
didas las experiencias en mls progresos cient{ficos lo han re-
querido', Como es natural, no he dejado de apreciar la importan-
cla de las ideas y métodos de la Quimica-fisica, utilizedos en
Tlectro~-quimica. Aquellas ldeas con sus aplicaciones, nos han
hecho emprender ceminos nuevos en la investigacibn, hasta se-
leccionar un tema electro-quimico, que sin disputa es el de ma-
yor trascendencla planteado en este siglo, Alrededor de este
tema, doy a conocer un gran ndmero de ideas personales, que
siendo de gran novedad, bastarédn para despertar la aficion en
los trabagos electro~quimicos. En la ejecucidén de los ejerci-
cios, daré clertas instrucciones, que considero muy pertinente,
sin apartarme del plano-dibujo que aconpafia a esta Memoria,

v Al examinar el plano-dibujo que presento, se apreciaré,
que en el mismo Procedimiento de fabricacidn industriel del
oro, se pueden ldear numerosos aparatos con 1dénticas aplicsacio
nes précticas. Lstag clrcunstancias de realizar anflogas préc-
ticas en distintos aparstos, serviran para que michos se con-
sideren ya inventores en el mismo asunto, y éen m{ nace el de=~
seo, de recoger y publicar en wr Manual Préactico de Electro-
quimica, todas las experlenclas reallzadas ert la transformacidn
radisctiva del mercurilo., En este Manual, estardn reunidos los
traba jos practicados en el transcurso de més de ocho aflos, ¥y
al indicar la especialldad del tema), informerd detalladamente
de los métodos por m{ desarrollados.

Mientras redactaban esta Memorla, no ha sldo posible
que otros hicleran el "controle", en las préeticas electro-
quinicas aplicadas a la transformacidn radiectiva del mercurilo.
Debido a las numerosas ocupaclones que contraf al sctuer en
una esfera mis amplia, no pude dar los @ltimos detalles, cuan-
do presentd mis' lemorias el I9 de Mayo I926 en el Goblerno cil-
v1l de Alicante. Estas Memorlas han de ser juzgadas en el trans
curso de un tiempo dado, ¥y yo me ofrec{ para aclerar las dudes
que pudieran haber surgldo en el estudlo del expediente,

Fn ests Tueva Industria del oro, se formarén muches
generaciones de futuros quinicos'. E1l interds v el gusto en los
trabajos electro-quinicos, ha de contribuir pera que en lo su-~
cesivo la aficidn sea més grande en el estudlo de las ideas ¥y
métodos de la Quimica-~fisice con sus aplicaclones en los pro-
cesos electro-tguimicos'. Rspafia ha de salir ganando en todos
esatos estudilos,
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S1 llegera s publicar en su dia "E1 Menusl préctico de
Ilectro-quimica", en 1o que se refiere a la transformacldén ra-
diactiva del mercurio, esta publicacidn seria ya un resumén
completo de todas las experienclas realizadas en los varilos
afios, e iria dedicada principalmente para aquellos Practicantes
que adquirieron previamente los conocimientos de las leyes ¥y
conceptos fundamentales de Electro-quimica, Presupone em el au-
tor de esta Mermoria una labor f{mproba divulgendo las ideas més
corrientes de Quimica-fisica (o general), a fin de ir instruyen=-
do el personal que ha de trabajar en la Nueva Industris del oro',
Tos conocimientos mds exactos de Quimica orgénica e inorgénice,
han de influlr en la especlalidad de estos estudlos de provoca-
da transformacidn radiactiva de un determinado elemento, Los afil
cionedos en estas labores, contribuirdn a un mayor progreso en
la Fisica experimental, enseflando por medios de e jercicios préc=
ticos de laboratorio, la marcha de una investigacién ert 1e apli-
caclén de los conocimientos tebricos. E1 tema que yo he elegido,
es una prueba més que suflcilente en el dominio de la Electro-
qguinica experimentay>/

, No constituye la Nueva Industria del oro, una colecclidn
mas o menos comnleta de ejerclclos destinados a alcanzar una
buena preparacidn tedrica. En la Nueva Industria del oro, se en-
cuentran selecclionados razonadamente, todo lo expuesto en mis
santeriores escritos, vy de tal modo se halla esta seleccidn, que
cada ejercicio nos d4 a conocer un fendmeno nuevo, ELl proceso
de la provocada transformacidn radiactiva del mercurio, sparsce
dispuesto en esta Memoria en la forma més sencilla, y bastard
una simple mirada del plano~dibujo que presento, para que el
Pracgicante se dé exactas cuenta de todos los detalles de fabri-
caclion,

No me parece prudente indicar el tilempo que se Invierte
en las précticas electro~quimicas de la Industria del oro. Este
tiempo varia bastante, y depende de la habilidad de los operado-
res’, Habrén quimicos que se interesarén de un modo especiasl, en
aquellos e jerciclos que radican los fundamentos y leyes del des-
cubrimiento en cuestidn, v dedicardn a estos ejerciclos més ho-
ras de las presupuestadas, La faclilidad en la comprension y la
habilidad manuel, son los factores més importantes en el progre
so de toda Industrila,

Para que resulte lo mejor posible la tarea experimental,
he dispuesto en el plano-dibujo, que en cada ejercleclo vaya una
ligera explicacldén. Si en algunos de esos ejercicios, se lleva-
ran a cabo las "medildas prfcticas" ordinarilas, el trabajo seria
algo laborloso, y exdgirla bastantes horas', Slempre que los en-
sayos industrisles se realicen con toda perfeccidn, obteniendo
buenos resultedos, nos librarén tener que hacer las Indicedss
"medidas précticas"

Pedagbgicamente, la transformacién radiactiva del mercu-
rio en oro, ofrece la ventaja de permltir ejecutar otros dife-
rentes ensayos dentro de un grupo de elementos', Se podrén enla-
zar unos ejercicios con otros, para dar resultados distintos en
la variedad de los elementos, Sin erbargo, he de hacer hinca-
pié en el "liquido electrolftico radiactivo", obtenido como
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consacuencia de la conversién del mercurio en oro.

Aderds de la habilidad manual que se les exige a los Prac
tlcantes de la Industria del oro( recomendamos a los buenos opera-
dores, no dejjen de consultar el "Manual Préctico de Tlectro-qui-
mica" del Dr, Enrich Muller, y tamblen aquellos capitulos mfs im-
portantes del 1libro de Foerster, "ELEKTROCHEMIE WASSRIGER ILOSUN-
GEN", Bn estos libros encontraré el buen Practicante conocimien-
tos detallados para aplicarlos en la obra que shora se les enco-
mienda, Antes y despuds de terminar un ejercicio en la fabrica-
¢ibn del oro, el Practicante deberd reflexlonar del Ffendmeno que
Se le presenta, facllitando el' trabajo mental en la consulta de
las mencionadas obras de texto'.

En la Seccién de Industrias Nuevas e Invenclones, depen-—
diente del lMinisterio de Trabajo, Industria v Comerclo, tengo pre=-
sentado un extenso trabajo, aclarando las diferentes partes que
consta la Nueva Fabricacidén Industrial del oro. Dedico especilal-
mente gran atencién, a los fendmenos que se presentan en cada uns
de las manlpulaclones de la fabricacidn., Quien lea el indicado
trabajo, podré. observar, que en su redaccibn he prescindido de la
consulta de especiales Tratados de Electro-quimica, para dar ma-
yor facllidad en las prdécticas de los ensayos, El curloso lector,
se dard cuenta, e los fendmenos por m{ apreciados, sin direcoldn
alguna inmedlata, En este aspecto, la presente Memorie ha de ser
dtil, para aquellos que no habiendo cursado carrera universitaria
alguna, sientan vocacidn por los estudios de electro~quimica,

El quimico iniclado en estos trabajos, aplicarf{ sus cono-
cimlentos electro-quimicos, planteando nuevos problemas en el pro=-
greso de dicha cilencia, vy perfeccionando los métodos empleados en
la menclonada Industria.

El material en esta Industria del oro, es de lo mfs senci
1lo que se conoce, Doy indicatilones précticas para construir por
s1 mismo bastantes accesorilos, Las dimenciones de los cristaliza-
dores, cubas electrolitica, electrodos, etc., no se menclonan, por
que dependen de la importancia que se le quiera dar a las fabrica-
clén's Cada ensayo industrial, nos dard un resultado, conforme =
nuestra experlencla del momento, He llegado a calcular la cantie
dad de mercurio que se podia tratar, de acuerdo con el plano-dibu~
Jo que acompaila a esta Memoris, v con esto no qulero decir, que °
sea absolutamente indilspensable atenerse s nuestras indicacilones',
No obstante, es preferible no apartarse mucho de lo que la expe=-
riencia niés ha aconsejado, Slempre que esta experiencia sea perso=
nal, el operador no ha de ver otra cosa que lo impuesto por su tra
bajo experimentall,

Los varios fendmenos que Intervienen en la transformacién
radilactive del mercurilo, la variacidn brusca de esta transforma-
cién en un tiempo determinado, son factores importantf{simos que ha
de tener en cuente el operador, para adquerir la evidencia de 1=
formacidn de los iones de oro’. Los iones de oro, por conversién
del mercurlo, no estén formados por la corriente eléctrics’. Tstos
fendmenos solo pueden seguirse convenlentemente en un momento da-

do., Depende de que los factores que actdan en esta transformacién,
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se hallen en una relacidn conocide de intensidad de corriente N
voldmen de electrolito’,

En los ensayos de fabrilcacién industrial del oro, el ope~
rador ha de distribulr y ordenar los materiales, de modo que pue-
da aprender en las primeras manipulaciones, las leyes fundamenta-
les del descubrimiento, inlclandose luego en las aplicaciones. Es
reconiendable segulr el orden Indicado en el plano-dibujo, para
que los conocimientos técnicos que el operador vaya adquiriendo,
le sirvan después para comparar mejor otros procesos electro-qui-
micos précticos de parecida aplicacién. En cada uno de los e jer-
clcios en que se divide la fabricacién del oro, resulta indispen~
sable seguir el orden determinado’,

En clertos ensayos electro-quimicos que practiqué en ape-
ratos de mi invencidn, df algunas instrucciones a los, fabricantes
que me construyeron los aparatos, y que considero ahorma, serdn
muy convenlentes repetir, para que puedan servir de norma en las
presentes circunstancias’,

El lugasr més adesuado para los ensayos industriales de
fabricacién del oro, es un Laboratorio préctico de Electro-quini.
ca, y los aparatos han de ser montados, de acuerdo con las ins-
trucciones del plano-dibujo, La construccién de estos aparatos
v su colocacién, ha de ser dirigida por la persona que tenga que
operar, y no dejar estos trabajos a la consideracién de los sim-
ples Ayudantes,

A pesar del comproniso que Don Horacio Echevarrieta cone
trajo conmlgo para reallzar las pruebas industriales, no he teni-
do la ayuda materlal de este financiero, y lamento mucho el proce~
der del referido hombre de negocios, pues me priva el' tenerle hoy
corio colaborador’ en la obra a emprender con el Estado, lMuy recono-
cido quedo al Drl Rico, por haber atendiddo mls primeros ensayos,
no siendo hombre de grandes medios pecunarios',

Gonvenientemente he dispuesto los ocho ejercicios compren
didos en el Procedimiento de transformacién radiactiva del mercu-
rioc en oro. En esta disposicidén de los ejerciclos, he querldo ha-
cer resaltar, la "Especilal Volunetria por Conductibilidad Eléctri-
ca", que practico como final de las operaciones de "emisidén de ra-
diactividad"., Clertas ideas expuestas en las Volumetrias por Con-
ductibilidaed, sirvieron para fijar mejor el concepto de "emlsidn
de radiactividad en la inestabilidad del 4tomo de mercurio". No -
tenia interés de publicar estos @ltimos trabajos, hasta haber ob-
tenido grandes cantidades de oro, pero las intencionadas maniobras
de algunos cient{ficos y financieros, me' han obligado & adelantar
la publicacién de los referidos trabajos. No cabe duda, que las
ideas més atrevidas en cuestiones clent{ficas, no son aceptada uni
versalmente, haste que la codicia se manifiesta con todo su fmpe-
tu. E1 sablo necesita de esos paseos solitarios para dar los ¥lti-
mos retoques a su descubrimiento, y la socledad devora el hecho
demostrado ten pronto como ha llegado a su alcance.

En los estudlos de "Especilal Volumetria por Conductibi-
lidad Eléctrica, se han expussto ideas tan preclsas y claras, que
yo pude ver ensegulda el concepto de "total" emlsién de radiacti-

-
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vidad en la inestabilidad del Atomo de azogue. De preferencia de-
dico mi atencién en este estudio, completando la obra de algunos
otros Investigadores'

Dificil serd que lleguen muchos a comprender la teoria de
mi descubrimiento, por cudénto las volumetrias por conductibilidad
son aplicaciones de elsctro-~quimica poco conocidas adn, y por lo
mismo poco practicadas', En los ejercicios que enumero para conver-
tir el azogue en oro, sefialo las modificaciones que se podien in-
troducir en una porcidn de utensilios, después de comprobada su
ventaja, En estas modificacliones en los utenslllios, siempre nace=-
r4 una ldea nueva, que sirva para esclerecer més todavie la teoria
del descubrimientol,

Al pié de esta Memoria consigno las adlciones y modifica-
clones que no pudieron incluirse en los escrilitos anterlormente pre
sentados!, Sin haber modificado mucho mis ideas, indico en cada
una de estas Memorilas, los distintos periodos de la investigacién
clent{fica', Para los efectos précticos, la nueva instalacidn del
Laboratorlo Electro~quimico, resulta mucho més‘ beneficiosa que
1as anteriores, y su precio tambien més barato. Ademds no se re-
quiere tanto personal como en las primitives Instalacliones,

De poder ordenar definitlvamente todo mi trabajo, y cuan-
do el asunto ya lo requiera, se hard la edicién consiguiente, pu-
blicando un libro de texto para traducclones en varios ldiomas.

El descubrimiento de este modo podré ser divulgado, y podré eva-
dirme de las preguntas numerosas zue son dirigidas en todo invento
de resultados positivos, No dejaré de indlcar tamblen los proveedo
res de los aparatos que he utilizado en los ensayos industrieles,
pero sin mostrar preferenciss por unos u otros’, Me limitaré a in-
cluir los anuncios respectivos, que sirvan de informacién a los
aue lo deseen, enwl momento se pueda hacer plitlico el descubri-
miento,

Desplies de formado el expediente de mi Patente niémero

98,133, han surgldo algunas dudas con respecto al orden de elecu-
clbn de los experimentos. La presente Memoria no representa més,
que una reproduccién de lo que anteriormente he dado a .conocer,

He introducido pequefias modificaciones en el plan de trabeajo, y
aflado una Nota aclaratoria sobre la "Tspecial Volumetria por Con-
ductibilidad" aplicada en el liguildo verde de mercurio., En esta
Memorla no incluyo tan solo los experimentos descritos en los tra-
bajos precedentes, sino ademés los grabados de los aparetos que

me he servidol

' Los electrodos de platino los he sustituldo por otros mds
baratos,

El trabajo experimental de ahore me ha ocaslonado bastaen-~
tes disgustos, y estas contrarledades de indole dilverses han con-
tribuldo al retraso considerable en la aparicién de esta Obra, Con
fio, que a pesar de todo, resultard de gran oportunidad y facilite
réd mucho el progreso de la Quimica en los paises de habla espafiole
Tal vez por ser muy instructlva esta labor personal que presento,
sirva como aclcate, para implantar en Espafia, antes que en ningin
otro pais la Nueva Industria del Oro'. la ensefianza adquerida en va
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varios afilos, y compartida con hombres de reconocido valor cilentf-
fico, me hace pensar en un mafiana no le jano donde todos ponemos
nuestras esperanzas

"ACLARACIONES Y ADVFRTENCIAS DEL DESCUBRIMIENTOY

"La emisidn de radiactividad en la inestabilidad del Ztorio

P

de mercurio!

Consiste la transformacidén radiactiva del mercurio, en pro=
ducir esponténeamente, de una manersa brusca, las formas mas inestea-
blas que preferentemente aparecen en une determinada reaccién qui-~
mlca de un compuesto mercurioso. Cuando aparecen estas formas inese
tables del mercurilo, en condiciones precisas que determinaré, "AY
UFA GRAN EMISION DE RADIACTIVIDAD", o lo que es lo mismo:

Las formas mfs inestables en una determinada reaccidn quimi-
ca de un compuesto mercuriloso, "FRODUCEN UNA GRAN EMISION DE ENFR-
GIA LIBRE, O RADIACTIVIDAD", El' mercurilo pilerde de peso atémico,
cuando se corbina con el idn OH: De aquf se deduce:

T2 "E1l hidréxido que apsrece antes de formarse el oxido mercu-
rioso, u oxldo de mercurio, no desaparece por su gran inestabilidac
Su desaparicién es debidm a la falta de una gran emisién de radiac-
tividad, o energla libre., En esas condiclones en que apsrece el hi-
dréxido, pasa a un sistema més estable, que es el constituldo por
el bxido",

2¢ "WEZGLANDO EL OXIDO MERCURIOSO CON 1OS CRISTALES DE SALES PO-
TASICAS QUE SE HAN FORMADO AL MISMO TIENPO QUE PRECIPITS EL 0XIDO,
SE CONSIGUE UNA GRAN EMISION DE RADIACTIVIDAD, UN VEHICULO MRNATI-
VO, QUE REEMFPLAZA A UNO DE LOS IONES DE LA SAL, CUANDO LA REFERIDA
MEZCLA DEL OXIDO Y LA SAL EN UNA GRAN CONCENTRACION, ES DEPOSITiDi
EN UNA GAMUZA, Y SOMETIDA DESPULS A UNA PRESION DETERMINADA PARA
ROMPER LOS CRISTALES SOBRE EL 0XIDOY, Como resultado de estas opera
ciones, se obtiene un "COLOIDE DE ORO", Una substancia gelatinosa
adherlida a la gamuza,

Al convertir el mercurilo en coloide, se ha producido una
gran emisibn de radiactividad, y el hidrdxido ha quedado constitui-
do de un modo permanente'. Eate hidréxido, por pérdida de una canti-
dad de materia o energla, ha quedado transformado radiactivamente
en Ay (OH)3, y esta transformacién se ha producido, en virtud de 1la
ley de la aparicidn preferente de las formas mds inestables. En 1a
sran inestabilidad del &tomo de azogue, se ha conseguldo formar la.

o = o o e 0= e Ry P A R Ay
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heber quedado constituddo en "coloide™

M1 procedimiento puede describirse del siguiente modo:

"En el mercurio preexisten una cantidad de ftomos disgregsdos,
que Unicemente menifiestan toda su intensidad, cuando queds for=-
mada la "pigelle iopice) convirtiendo el azopue en coloide., D1

tomo de mercurio puede quedar convertido en estado coloidal, me
jor que ningdn otro elemento, porque en el referido ftomo pree-
xiste una cantldad de energla libre, en condiciones que no eps-
rece en cualquler otro elemento,

Para transformar el mercurio en estado coloidal, se ha de
formar la "micelle lonical utilizendo las sales potdsices de la
misma disolucidn que precipitd el oxido mercurioso. En este des-
cubrimlento, queda confirmado experimentalmente, y de un modo
sublime, la teoria de los coloides. Em el mercurio la "emisidn"
de radlactividad, es una consecuencia del estado coloidal que
adquiere el indicado elemento en una composicidén quimice deter
ninada’. La radiactividad en el mercurilo se descubre por aste
nuevo procedimiento, prescindlendo de aquellos otros clésicos y
ordinarios, tales como la impresidén de placas fotogréfices a
través de cuerpos opacos, las descargas eléctrices, etc." Sucin-
temente voy a descritlr las disoluclones coloidales que el mer-
curlo forma, pasando luego a constituir "COAGULOS GELATINOSOS
DE ORO", '

"Un proceso electrolf{tico para emitir ia totalided de la ra=-

4

diactividad que preexiste en el dtomo de mercurio.,"

-

Por un procedimiento puramente quimico, he conseguido "pro
vocar" la emisidn de una cantidad de radisctivided de 1s que
preexiste en el ftomo de mercuric, Como resultado de este emisidn
se ha formado un compuesto quimico en estado coloidal, que dilui-
do convenientemente en gran cantidad de agua, presente todos los
caracteres de una revelacidn "latente" de oro', Estas disoluciones
o seudo~Clsoluciones cololdales, nos han servido para estudisr
me jor el concepto energético y electrolftico de transformecidn
del azogue's Por via quimica se logra una transformacién radiacti-
va del mercurilo, que no llega a ser total, hasta que el proceso
no sufre una "variacifn brusca electrolftica™. El primer compues-
to quimlco, al ser diluido en el agua, conduce la electricidad
en variaciones bruscas, a consecuencila de las précticas de volu-
metria que realizamos. De esta manera se fija una conductibili-
dad media, y el fendmeno es idéntico a la lonizacidn que conse-
gud producir en el mercurio metélico v en el oxido mercurioso
en aperatos de mi invencidn, La teoria es la sigulente:

"En el liquido verde de' mercurio, aperecen en unidn del
16n OH; los lones NOz+ K+H_% O, Las sales potdsicas contienen
Junto con los iones Hg; qu& quedan inalterados en la reaccién,
iones Lidrdxilos que tienen una velocldad considerable, Al afia-
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dir cantidades crecientes de acido nitrico diluido, los iones
0li’son neutralizados por los hidrogen~iones, pero como de un
modo partlcular desasperece el valor determinedo por la ley de

la neutralidad térmica, que en rigor no se aplica méds que =

las sales totalmente dlsoclables en sus iones, apreciamos por
esta causa una cantidad més o menos considerable de calor, cuan~
do se ponen en presencia del idn H,, los otros capaces de combi-
narse con aquel. Le reaccidn se produce en la "gonductibilidad"
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de la solucién verde A,que sufre "una verlacién brusca”, al afia-

dir la otra solucidn B de NO;H. En esata "ygrgggi§g'ng§ggg apas
recen las formas mAs inestables del idn H ¥ aparecen en €l moe
mento que los: lones OH’ tilenen una velocid§d-considerable‘y son
transportados por la corriente. En el instante que sparecen las
formas mfs inestables del idn Ky, queda combinado con el idn
OH’por la gran veloclidad que tiene, "y.plerde por completo el
idn Eé; ia total energils libre gue contiene, o seg, lg radiacti-
vidad?" E1 compuesto quimico Au(OH)S, no es transportado por la
corriente, porque es ya un compuesto poco disoclado. Fste es el
residio que se constituye, en unidn de otro compuesto quimico
AyOgK, "FORMANDO UNOS COAGULOS GELATINOSOS", Tan pronto como la
relacifn de A:B llega a exceder de un velor determinado, se pro-
ducen los "COACULOS GFLATINOSOS DE ono'™,

En realidad no se trata de una volumetria por conductibi-
lldad, Ya no utilizo como indicador para former los "coagulos
gelatinosos de oro", la determinacién de la conductibilidad elec
trolftice, La conductibilidad electrolftica del 1én OH. sufre
una "yariacidn brusca} en el preciso instante en que el referi-
do 1én es transporiado por la corriente, Este es el fendmeno
que df luger a la "total" emisidn de la radisctividad en la ines
tabilidad del 4tomo de mercurio.

La solucidn diluida de mercurlo, que contiene el electro-
lito de los lones A’B; a més de otros lones, reacclonan con la
solucidn diluida de otro electrolito igualmente disociado, v
que contlenen los iones C’y D dendo un producto AD, segin la
ecuacidn

A%B+CD’z A D+ B"C’

en la que A D es un cuerpo muy poco solublg Y escasaren-
te disociado, porque se ha combinado con el idn Hg.

Admltiendo que el volumen del ligquido varia poco por la
adicién del reactivo, resultard que la suma de los iones positi~
vos y negativos,y por consecuencla la conductibilidad, no varie-
rén, en tanto que el reactivo no esté en exceso. "Cosa gue po ha
de ocurrir puuca’ Si ocurriera esto @ltimo, como los lones que
ge van afladiendo no reaccionan ya, quedan inalterados y vé au-
mentando la concentracidn, v por lo mismo 1la conductibilidad del
liquido debe aumentar,

Cuando se forman los cosgulos gelatinosos de oro, la con-
ductibilidad debe ir disminuyendo. Una vez que ha reaccionado
toda la potasa y el 18n H,”con el fcido, es decir, cuando las
cantldades de ambos son equivalentes, la adicién de una nueva
cantidad de 5eido, permite que queden en el liquido iones hidro-
génos libres, de velocidad grande, dando lugar a un répido au=
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mento de la conductibilidad. Este es el 1{mite’. La neutraliza-

cién vendré "indlcada exactamente", por un minimun en la con-

ductibilidad, que es precisamente el punto donde se halla ls
440 "total" formacifn de los "coagulos gelatinosos de oro",

—
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445 el liguido verde existen electrolitos pardsitos, el fendmeno de
la coagulacién no tiene lugar de un modo tan répido, que sirva
de indicedor del final de la operacidn’, Este final lo aprecla-
mos, por el cambio del "golor verde"” en "azul pdlide".

Los compuestos de oro se forman de un modo Permanente, a
450 consecuencia del "producto de ionizacidn del agua", en virtud
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de la ley de la influencla de las masas,

No creo pertinente Indicar en la presente Memoria, lo que
entenderios por "producto de ionizacién del agua". A quienes
van dirilgldos estos trabajos, se supohe un cabal conocimiento
455 de todas estas cuestlones,

"Los gompuestos guinicos" A,(OM)z y AyO2K, obtenidos por
transformacidn radlactiva del mercurio, quedan "fijadog" de un
nodo permanente, como consecuencia del "producto de ionizacién"
del agua, determinado este producto por Ia~dlscciacidn Jel =~~~
Hp0 y de la KOH.

RACTICAS DE LAS OPFRACIONES DEL PROCEDIMIENTO

GERMAN BOTELLA
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EJFRCICIO T

Se disuelve el nitrato mercuriloso en unes solucildén concen-
trada de potasa cadsticel. E1l H,0 obtenido de este modo, se di-
suelve a su vez en fcido nitrido pure, y despﬁes se trata con
la potasa hasta chktener wn precipitado completo. Se deja esta
465 substancla en reposo en el mismo cristalizedor durante tres
horas,

Los cristales arriba formados retienen mecénfcamente pe~- -
quefias porclones de las aguas madres, es decir, de la disolu-
cién donde se han formado, porque al crecer dejaron huecos que

470 desples se recubrieron y se cerraron. El liquido encerrado en
estas cavidades no se elinmina, aln desples de seco el producto.
Las inclusiones liquidas contlenen en laes agues nadres todes

las impurezas de las mismas',

BJFRCICTO IT

el X I R e —
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In un troza de gamuza, se deposlita la megzcla de las sales
v oxldo mercurioso, en su maxima concentracion, teniendo culda-
do previamente de haber humedecido un gran rato en el agua la ga
miza', Se forma con la indicada mecha " la plel una almonadillr

que sirva para colocabla en a Erensa del sipgulente e jerciclo.

- e .

SJERCICIO IIT
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PRFN%ADOFA, conthuida en condiclones de no ser atacada por
los 4lcalis, E1 pié de esta prensadora vé forrado interiormente
de hierro esmaltado, y tlene ,un vertedero para dar sglida al 1i-
quido resultante de la presidn. Se exprime la aslmohadilla,hasta
que la gamuza quede totalmente seca.

E CICIO 1V

.y e wm o

Del blogque seni-sdlido formedo de la mezc1a de sales ¥ oxi-
do, obtenido en el ejercicio anterior, se deja nilcamente todq
la substancia gelatinosa que ha quedado adherida a la gamuza',
TLos demés trozos de la mezcla, se depositan en un cristalizador,
para repetir las operacliones de la ,prensa en nuevas gamL as, hes
ta convertir todas las sales y el 4xido en la substencie gelati-
nosa,

"LAVADORA MECANICA", Es un aparato que se emplea pars sho-
rrar la mano de obra, en el lavado de las gamuzas Impregnedas
con la substancia gelatinosa, Pueden ser de varlos slstemas, con
sistiendo el més ususl que yo presento, en una especile de depd-
sito, que no puede ser atecado por los élcalis donde se colocan
las gamuzas', Kstas se someten a la acclédn de un tanmbor acanala-~
do movido por polea, El agua alcalinizada", que sustituye al
agua jabonosa, llega al depdsito por un tubo y la temneretﬂra
se mantiene constante, mérced a una caldera de ci“culacion.

Este procedimiento mecdnico, tiene 7& ventaja, a més de
sahorrar la mano de obra, la de evitar los "grandes peligros)
que corre el operador, al' entregerse con fuerza a frotar 1a ca-
ruza sobre un cuerpo dado. De utilizar un "lavadero & mano" en
una tina grande, el operador no tardaria mucho tiempo en ﬂdque-
rir la radiactividad inducida, la enfermedad de los "modorrog)
que tantos estragos causa.en las minas de azogue, El peligro es
mucho mayor, por cufnto en la préctica de los ejercilclos descri-

tos, se ha consoguldo ya una gran emisiﬁn de la radiactividaa

ADVERTENCIA PRELININAR: Iste llquido verde, corresponde a la

de un cuerpo que no cristallza, o ,aue cristaliza con gran difd-
cultad, y que estando en disoiucidn se difunde con extraordina-
ria lentitud. La indicada nmateria diqaﬁlta presenta propiedades
de "cololde", y especialments estd formada por un hidrdxido. Ir
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la Bapecial Volumetria por Conductibilidad Eléctrica que yo rea-
1izo en este Ejerciclo, se producen los electrolitos en "Variacio-

bruscash y por ellos "los cololdes disueltos se precipitan”en” Top
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520 El liquldo verde no es una verdadera disolucién de nateris,
sino una seudo~disolucidn que se comporta como las disoluclones co-~
loidales, Es un liquido que contilene en suspensién meterias sd1i-

- das en estado de finisima divisidn.

En el aparato oscilador que yo inventé, al hacer saltar
&5 el arco voltaico entre electrodos, consegul que los vapores meté-
llcos de mercurlo, se condensaran en los puntos iluminados por el
ultra-violeta, y en forma de polvo muy fino. Al separsr de las pa
redes del cristal, con la aplicacidn del frio artificdal, el men~
clonado polvo, pude mantenerlo en susPensién en un liquido glcall-
530 no, y comprobar que se trataba de un "coloide de oro"

_ La coagulacidén es un proceso en virtud del cual, la subs-
tancia gelatinosa que aparece adherida a 1la gamuza, y desples se
ha obtenido en solucidn coloidal, se separa en estado amorfo, en
forma de capas mucilaginosas o de glomérulos adheridos entre si,
que retienen siempre algo de liquido. La masa separada, cuendo °
forma wna pasta méas o menos espesa, recibe el nombre de cosgulo.
Puede conseguirse la coagulacidn en la solucién coloidal del 1i-
quido verde, aplicando la Especial Volumetria por Conductihilidad
Tléctrica. Se trata de una coapgulacidn de solucivtnes de hidratos
metdlicos, en donde se ha demostrado que existe cierts analogilsa
entre las soluclones de alblmina, y las aparentes soluclones de
los coloides inorgénicos. En las soluclones coloidales existen
pequefilsimas particulas en suSpensién en el liquldo que no as,
rues, un verdadero disolvente. En realidad parece que hay, un
trénsito continfo de las soluciones verdaderas a las soluclones
goloidales ¥y que las materilas albuminoideas se aproximan a las
Gltimas, Las partfculas generalmente Invisibles quedan repartidas
homogéneamente, v parecen estar dotadas de un movimlento molecue-
lar' parecido al browniano, que cesa con la adicidn de electroli-

550 tos. Influyen muy pocg en la presidn osmdtica, la disminucidn del
pugto de solidificacion, y el auwnento de la temperatura de ebulli-
c¢idn,

Durante la aplicacidn de la Volumetria por Conductibili-
dad, no aparecen bien formados los coagulos. En general las solu-
585 ciones coloidales son estables entre clertos 1imites de temperatii-
ra y concentracldn; fuera de estos 1fmites ocurre la cosgulacidn’
- De jando en reposo el liguido, una vez que se ha presentado el azul
pélido, aprecianos que las substanclas disueltas se han coagula-
do, absorbiendo mecanlcamente diversas materias, Es una cosgula=
cign, en la que hay absorcibén y retencién con energla, de sales y
materias colorantes. No debe confundirse la coagulacidn con 1= £O=—~
latinizacifn que se presenta en diferentes ligquidos cuendo se en
frian ‘o cuando se concentran mucho's

560

En las précticas de Volumetria por Conductibilidad, se
565 aprecia un fendmeno muy importente, Si la disolucidn elcelina es
concentradas, al reaccionar con el 4cido se separan los compuestos
de o1ro en forma de coagulos, Por el contrarilo, disoluciones alca-
linas may diluldas, ¥ un exceso de dcido, no se forma ningdn pre-
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cipitado y la disolucidn permanece clera e inalterada en aparien-
cia, ILas cosas suceden, pues, coro sl en el liquido verde que des-
ples ha pasado a azul pflido, existieran partfculas de materile po-
co solubles en el agua y se precipitasen, parclalmente, cuando las
disoluciones fuesen concentradas, y quedasen en camblo disueltes,
si tienen gran cantidad de agua's Pero tal cosa no es exactam, porgue
1a disolucidn azul pdlido que se obtlene, cuando sc emplea el liqui
do muy diluildo, no puede considerarse cormo una disolucién verdaders
pues los compuestos de oro se presentan en estado "cololdel
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Se pone en marcha el agitador rotativg durante unos diez mi-
nutos, procurando que la agitacién sea 1o mds enérgicamente posible
v evitando a la vez que el liquido pueda salir de la cuba electro=
1{tica', La agitacidn se hace con los nmismos' electrodos, pare no dar
lugar a recoger materla en ninguno de ellos. Despﬁes de esta aylte-
cidn se deje el liquido en reposo, y podremos observar que aparece
ya el azul pdlido, pero no de un modo clero. Al poner de nuevo en
marcha el agltedor rotativo, se establece el circulto de la corrien
te eléctrica, y al cabo de I5 minutos se dejan caer las gotas de
£cido nitrico diluido. La bureta cuenta-gotas sutomética funcione,
hasta que se presenta bilen menifiesto el azul pdlido, y queden for-

mados los "cosgulos gelatinosos’ Se regula la caida del acido de
modo que quede neutrallzada la velocidad de emigracién de los lones
O0H, v se llega a consegulr que la zona donde alcanzan estos perma-
nezca limitada a un punto determinado., Esta zona representa una re<
gién en la que el liguido es neutro, siendo alcalino por dehajo de
ella y 4cido Por encima’, Precilssmente en dicha zona se precipitan
los "coloides?

Al quedar definitivamente formada la "micelle ionical nos
encontramos que en la disolucidn coloidal aperecen dos iones dife-
rentes, uno de ellos corresponde al 1én de oro., Cuando exlsten en
una solucidn dos iones diferentes, pero con la mlsma carga, la co-
priente los utilizas los dos para ser transportados proporcionalmen=
te a su concentracién y velocidad relativa de la emigracidn. Se de-
rmestra fécilmente que son de oro los coagulos formados en esta Ls-
pecial Volumetria, sometiendo la disolucidn a la dialisisl

EJERCICTO VI
DIALIZADOR: Se coloca la disolucién en una vasija, cuyo fon-
do sea de papel pergamino o esté formedo por una vejiga animal apro
posito, estandoc sumerglda toda la vaslja en aguas pura.

Las sales formadas en virtud de la reaccidén produclda en el
Ejercicio V,se difunden sin dificultad inalterada a través de la pa
red formada por la vejdga o pergamino, y en camblo, los compuestos
de oro queden retenidos por la misma’, Continfando el experimento
durante algunos dias, renovando con frecuencia el agus donde estd

sumergida la vesija que contiene la disolucidn, acsban por difundir
se los dltlmos restos de sal y nos queda en el "dlalizador" un 1li-

quido que solo contiene princlpalmente " idroxido de oro%

Es interesaonte la aplicacién de la dlellsls en l1la prepara-
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cidn del hidrdxido de oro al estado coloidal. Pero ocurre que
en el mJer0101o IT1I,se recogen CoOIwo resfduos de la accidn de

la Prensadora algunas cantldades de mercurio que no se han po-
dido convertIr en coloides. ©El l{quido obtenido como resultado
de le presion de la almohadilla,no se puede concentrar por ebu-
1licidn lenta , Yy en sy conseouencia es sometido a las practicas
del Rjercicio V. De éste modo,los resf{duos pueden obtenerse al
estado coloidal soluble y coavulable,por este medio. La opera-
cidén de dialisis facilita la formacidén del hidrdéxido de oro.Die-
lizando la mezcla,queda sobre el dializador,eliminandg las sa-
les solubles formadas ,un lfquido que contiene el hidrdxido de
oro al estado de solu01on coagulable por el calor,en forma ané-
logae a la albimina,y que ydé nombro rhidrdxido de oo dializador,
es el mismo caso en que se hallan la albumina,el ferrocianuro de
cobre,el azul de Prusia y otros cuerpos.

nla cantidad de oro se p;ede beneficiar en el 98 % en gque
APARICE formando el mercurlo",pues sl se difundlera mercurio en
la operacion de dialisis estos res{duos tambien se podr{an
aprovechar, sometiéndolos de nuevo a las practlcas del Ejercicio
V.

EJERCICIO VIT

Los compuestos de oro as{ obtenidos poseen todas las pro-
piedades de las disoluciones coloidales o0 seudo-disolucionesr,
No cristalizam por evaporacion,sino que queda como reslduo uns
masa amorfa,de aspecto v{treo,que solo se redisuelve parcial-
mente en el agua. La presencils de tzles substancias apenas modi-
fican,las temperaturas de congelacidon y de ebullicidn del ague,
y no poseen,por otlra parte,reacciones quimicas especlales., 3i
volvemos & aifladir une porcion de substancias,sales en particu-
lar,se coagula el lfquido formando una especie de gelatina,
sobre todo si se ha concentado algun tanto,a baja temperatura.

BJERCICIC VITI

ILa fusion é reduccidn metallca ,de los coloides de oro
en horno electrico. Se puede tambien realizar una electrdlisis
como la practicada en las sales fundidas.

N 0 T A.

Las REIVINDICLCIONES de ésta invencién,son las siguientes:

l8.= La aplicaoion del N O H dilufdo en una volumetrla
por cogductibilidad eléctrica utflizando como electrdlito la
solucidn verdosa de una sal mercuriossa.

28.=Ta formacidn de un l{quido azul de oro coloidal como
resultado de la adicidn del N 0 3 H, dilufdo a la solucidn ver-
dosa de la sal mercuriosa.

38,= La formecidy del codgulo gelatinoso en el momento
que aparece la solucion de oro coloidal.

48.= Método para la metalizacidn del oro coloidal obtenido
en el p procedimiento arriba descrito.
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58&.= RULSUMIENDO: Se reivindica de exclusiva invencidn del
que suscribe y como objeto sobre el que ha de recaer la petente
que se solicita por veinte ailos en Lspaila,por »Un procedimiento
para convertir en ceagulos gelatinosos de oro,el dxido mercu-
rioso gque precipita al mismo tiempo que se forma una abundante
cantidad de nitro»,Clase 1l6.

Todo conforme a la nueva Ley de Propiedad Industrial,y
como queda descrito en la presente memoria ;que consta de quince
hojas mecanografiadas por una sola cara,y a t{tulo de ejemplo
se representa en los dibujos que se acompaiian.

Madrid,l4 de Tebrero de 1931.
POR AUTORIZACTION DZT INTTERESADO.
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