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_C E R T I F I C A DO _ _ D E  A P I  C I Q N 

a l a  p a te n te  de in v en ció n  p rese n tad a  en 2S agosto  dé 1926.

a fa v o r  de

S I E M E N S  S C H U C K E R T W E R K E  G. m, b. H.

p o r :

" M ejoram iento de lía d is p o s ic ió n  p a ra  p r o te g e r  in s ta la c io n e s  de co­

r r i e n t e  de pequeña in te n s id a d  c o n tra  l a  in f lu e n c ia  de l ín e a s  de gran  

in te n s id a d  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La p a te n te  p r in c ip a l  se r e f i e r e  a una d is p o s ic ió n  p a ra  - 

p r o te g e r  in s ta la c io n e s  de c o r r ie n te  de pequeña in te n s id a d  co n tra  l a  

in f lu e n c ia  de l ín e a s  de gran in te n s id a d  p o r  medio de un conductor - 

p r o t e c t o r  que p a sa  p o r l a  in m ed iata  proxim idad de l a  l in e a  de b a ja  y 

que e s t á  conectado a t i e r r a  p or dos o más puntos . Con a rre g lo  a una 

de l a s  formas de e je c u c ió n  de l a  p a te n te  p r in o ip a i ,  se  in te r c a la n  -



condensadores en e l  conductor p r o t e c t o r ,  de t a le s  dim ensiones que r e ­

ducen l a  r e s is t e n c ia  de d ir e c c ió n  del cond uctor p r o te c to r  p a ra  la s  -  

- p r in c ip a le s  fr e c u e n c ia s  p ertu rb a d o ra s  . E l p re se n te  in v en to  se r e f i e ­

r e  a una am p liació n  y p e rfecc io n a m ien to  de e s t a  d is p o s ic ió n .

Conforme a l  in v e n to , l a  c a ld a  de te n sió n  en una de l a s  ca­

p a cid a d e s  in te r c a la d a s  en e l  c ir c u it o  d e  l a  l í n e a  p r o te c to r a  se tra n s­

f i e r e  a l a  U r e a  de c o r r ie n te  de pequeña in te n s id a d  a p r o te g e r .

La f ig u r a  1 d e l d ib u jo  dá a oonocer e s t a  d is p o s ic ió n  me­

d ia n te  un ejem plo . - 1 -  es  l a  l i n e a  de c o r r ie n te  de pequeña in t e n s i ­

dad a p ro te g e r  co n tra  l a  l í n e a  de gran  in te n s id a d  - 2 - ,  -3 -  es e l  coa­

d u cto r  p r o te c to r  conectado a t i e r r a  por dos p u n to s , e n  e l  que se ha 

in te r c a la d o  urna cap acid ad  A f i n  de an u lar en cuanto se a  p o s ib le

- l a  te n s ió n  p ertu rb a d o ra  en l a  l i n e a  misma de c o r r ie n te  de pequeña - 

in te n s id a d , se  in t e r c a la  en é s t a  u n  tran sform ador -5 -  cuyo a r r o l l a ­

m iento p rim ario  se co n e cta  a ambas armaduras d e l condensador. La mag­

n itu d  d e l condensador ,1 a  r e la c ió n  de tra n sm isió n  d el tran sform a­

dor -5 -  y  lo s  elem entos de conexión  que aún p u e d a m e x istir  están  de t i l  

modo e q u ilib ra d o s  e n tre  a i  que l a  te n s ió n  tra n sp o rta d a  de l a  l in e a  de 

p r o te c c ió n  a l a  de c o r r ie n te  de pequeña in te n s id a d  an u la  precisam en te 

l a  in d u cid a  p or l a  l in e a  de gran  in te n s id a d .

Las f ig u r a s  2 y  3 m uestran la s  r e la c io n e s  de ten sió n  e in ­

te n s id a d  para una com pensación Sem ejante de l a  fr e c u e n c ia  p ertu rbad o­

r a ,  en lo s  diagram as v e c t o r i a le s .  La f ig u r a  2 enseña e l  diagrama v e o  

- t o r i a l  de l a s  te n s io n e s  a in te n s id a d e s  en e l  conductor p r o te c to r  - 3 - .  

-6 -  ea e l  v e c to r  d e l campo de p e rtu rb a c ió n  producido p or l a  l in e a  de 

g ran  in te n s id a d  - 2 - ,  e l  c u a l produce en e l conductor p r o te c to r  - 3 - l a  

te n s ió n  - 7 - .  E sta  te n s ió n  hace f l u i r  en dicho conductor l a  c o r r ie n te  

-Ó -, que o r ig in a  en e l  conductor p r o te c to r  una c a id a  in d u c t iv a  de ten ­

s ió n  (que ha de c u b r ir s e  por l a  te n sió n  - 9 - ) ,  a s i como una c a id a  fihmi- 

c a  - 1 0 - ,  A l a  c a id a  in d u c t iv a  de te n s ió n  se  opone l a  c a p a c i t iv a  d e l -  

condensador , que ha de c o n tr a r r e s ta r s e  por una te n s ió n  que corre»-



ponda a l  v e c to r  - 1 1 - ,  La te n s ió n  n e c e s a r ia  en e l  cond uctor p r o te c to r  

p ara  mantener l a  c o r r ie n t e  -Ó- se compone, p or ta n to , d e l v e cto r  -1 0 -  

y  d e l -12 -  y  correspond e a l a  te n s ió n  - 7 -  in d u cid a  por e l  campo p e r ­

tu rb a d o r. E l v e c to r  - 12 - es l a  suma de lo s  v e c to r e s  - 9 -  y - 11- .  En l a  

- l i n e a  - 1 -  a p r o te g e r  de c o r r ie n te  de pequeña in te n s id a d  es In d u cid a  

l a  te n s ió n  - 7 -  por e l  campo p ertu rb ad o r de l a  l in e a  de gran in te n s id a d  

- 2 - ;  e s ta  te n s ió n  - 7 -  es de ig u a l  m agnitud que l a  in d u cid a  en e l  con­

d u cto r p r o te c to r  ( f ig u r a  3 ) . A l a  misma hay que añ ad ir l a  te n s ió n  - 9 -  

in d u c id a  por e l  conductor p r o t e c t o r ,  l a  cu a l según e l  en la ce  m agn éti­

co e n tre  aqu el y  l a  l in e a  p ertu rb a d a  es  aproximadamente de ig u a l  mag­

n itu d  que l a  c a id a  in d u c t iv a  de te n sió n  en e l conductor p r o t e c t o r .  La 

c a id a  de te n s ió n  en  e l  condensador - 4— no se tra n sm ite  en seguida a - 

l a  l in e a  a p r o te g e r , A f i n  de am inorar ahora todo lo  p o s ib le  l a  suma 

de tod as la s  te n s io n e s  in d u cid a s desde fu e r a , en l a  l in e a  - 1 - ,  se in ­

tro d u ce aún l a  te n s ió n  - 13 - con a u x i l io  d e l tran sform ad or - 5 - ,  l a  cual 

q ie r r a  e l  t r iá n g u lo  de te n s ió n . E s ta  te n s ió n  se  d e r iv a  de l a  c a id a  en 

e l  condensador - 4-- m ediante una com binación adecuada de lo s  p o lo s  -  

d e l transform ador, a s i  que su f a s e  se desplaza en 1 6 0 ° . P^ede a ju s t a r -  

- s e  fá c ilm e n te  su m agnitud a l a  medida n e c e s a r ia  con ayuda de una r e -  

l a - c i ó n  de tran sfo rm ació n  convenientem ente dim ensionada. Como l a  ten­

s ió n  - 13-  no e s tá  d esp lazad a  en su fa s e  con l a  te n s ió n  - 1 1 -  exactam en­

t e  en -12>0°, habrá que d e s p la z a r  l a  fa s e  de te n s ió n  ( l l )  d e rib ad a  d e l  

condensador -*!■ - por medios a p ro p ia d o s, en caso  de que deba a lc a n z a rs e  

una com pensación com pleta de l a  fr e c u e n c ia  p ertu rb a d o ra ; de o tro  modo 

r e s u l t a r l a  una pequeña te n sió n  r e s id u a l .  E l d esplazam ien to  de fa s e  de 

l a  te n s ió n  - 13-  con re s p e cto  a l a  - 1 1 - ,  n e c e s a r io  p a ra  l a  com pleta su­

p r e s ió n  de e s te  re s to  de te n s ió n  se con sigu e  por in t e r c a la c ió n  de una 

r e s i s t e n c i a  óhmlca o de una a u to in d u cció n  en e l  c i r c u i t o  de c o r r ie n te  

- d e l  tran sform ad o r.

S i l a  l i n e a  de c o r r ie n te  de pequeña ir^ensi&ad p osee una o -  

v a r ia s  l in e a s  d o b le s , se  pueden d isp o n e r , según r e p re s e n ta  l a  f ig u r a  

4 , v a r io s  a rro lla m ie n to s  se cu n d a rio s  - l 4— en e l  tran sfo rm ad o r, I n t e r -



-  k- -

o a lá n d o lo s  en l a s  d iv e r s a s  conducciones de c o r r ie n te  de pequeña i n ­

te n s id a d . El a rro lla m ie n to  secu n d ario  co n tie n e  entónese lo s  ram ales 

de l a s  l in e a s  de b a ja ,  cuyos con d uctores de id a  y re to rn o  han de t e ­

ner un sen tid o  de a rro lla m ie n to  t a l  que se n e u tr a lic e n  l o s  campos -  

m agnéticos de l a  c o r r ie n te  de f l u j o  y r e f l u j o  en l a  d o b le  l in e a .

La te n s ió n  d e l condensador - 4-  no so lo  puede tr a n s m it ir s e  

con a u x i l io  de un tran sfo rm ad o r, sin o  tam bién de o t r a  manera, por - 

e jem p lo , por un acoplam iento c a p a c it iv o .

—  ==. .NO T A. .==—

Se r e i v i n d i c a  como o b je t o  de e s t e  c e r t i f i c a d o  de a d i c ió n :

1 )  . D is p o s ic ió n  p a ra  p ro te g e r  l in e a s  de c o r r ie n te  de pequeña 

in te n s id a d  co n tra  l a  in f lu e n c ia  de l in e a s  de gran  in te n s id a d  oonfor- 

me a l a  p a te n te  p r in c i p a l ,  c a r a c te r iz a d a  p o r ita n s m it ir s e  l a  o a id a  - 

-de te n s ió n  en una de l a s  cap acid ad es in te r c a la d a s  en e l  c ir c u it o  - 

de l a  l ín e a  p r o t e c t o r a ,  a l a  l i n e a  a p ro te g e r  de pequeña in te n s id a d .

2 )  . D is p o s ic ió n  según e l  puhto 1 ,  c a r a c te r iz a d o  por tran sm i­

t i r s e  l a  o aid a  de te n s ió n  en l a  capacid ad  a l a  l í n e a  p e r tu r b a d a ,por 

medio de tran sform ad o res.

3 )  . D is p o s ic ió n  según lo s  puntos 1 y  2 , c a r a c te r iz a d a  porque 

e l  a rro lla m ie n to  secun dario  d e l fra n sm iso r co n tien e  lo s  ram ales d e l 

la z o  de c o r r ie n te  de pequeña in te n s id a d  en a rro lla m ie n to  b i f i l a r .

^ ) . D is p o s ic ió n  según e l  punto 3 > c a r a c te r iz a d a  p or una s e r ie  

de a rro lla m ie n to  secu n d arios b i f i l a r e s  p a ra  d i fe r a n t e s  l in e a s  de co- 

- r r i e n t e  de pequeña in te n s id a d , d is p u e s ta  en e l  mismo tra n sm iso r.

5 )  . D is p o s ic ió n  según l o s  puntos 1 a  ̂ c a r a c te r iz a d a  por s e r  

d i fe r e n t e  de l a  unidad l a  r e la c ió n  de tra n sm is ió n  d el tran sm iso r,

6 )  . D is p o s ic ió n  según l o s  puntos l  a  ̂ c a r a c te r iz a d a  por se r  

ig u a l  a l a  unidad l a  r e la c ió n  de tra n sm is ió n  d el tra n sm iso r,

7 )  . D is p o s ic ió n  según l o s  puntos 1 a 6 , c a r a c te r iz a d a  por in ­

t e r c a la r s e  en e l c i r c u i t o  d e l tra n sm iso r una r e s i s t e n c i a  d e stin a d a  -  

a l  de sp l sus amiento de fase  de l a  te n sió n jtra n sm itid a .

S ) .  D is p o s ic ió n  según lo s  puntos l  a 6, c a r a c te r iz a d a  p or in -
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- 5 -

t e r  c e la rs e  en e l c i r c u i t o  d e l tran sm iso r una au to in d u cció n  d e s t in a -  

-d a  a l desp lazam ien to  de fa s e  de l a  te n s ió n  tr a n s m itid a .

9 ). D is p o s ic ió n  según lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos de 1 a g ,  

c a r a c te r iz a d a  por e s t a r  e q u ilib r a d a s  de t a l  s u e rte  l a  m agnitud d e l 

condensador, l a  r e la c ió n  de tra n sm is ió n  y demás medios arm onizadoreq 

que l a  te n s ió n  p rod u cid a  por l a  l in e a  p r o te c to r a  en l a  de c o r r ie n te  

d é b il  oompensa p recisam en te l a  in d u c id a  desde l a  l i n e a  de c o r r ie n te  

de g ra n  in te n s id a d .

1 0 ) . M ejoram iento de l a  d ia p o s ic ió n  p a r a  p ro te g e r  in s ta la c io n e s  

de c o r r ie n te  de pequeña in te n s id a d  co n tra  l a  in f lu e n c ia  de l ín e a s  de 

gran  in te n s id a d  o b je to  de l a  p a te n te  p r in o ip a l .

B a rcelo n a, 17  septiem bre 19 26.

P.

SIEMENS SCHUCKERT -  INDUSTRIA ELtnTF.lGA
S4C1EDA1» ANÓ NIM A
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