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Proporcionar un transformador de c o rr ie n te  que no esté 

expuesto a l o s  errores que generalmente se producen c o ­

mo consecuencia de las co rr ien tes  magnetizadoras necesa­

r ia s  para su energ izac ión ,

ián lo s  transformadores de c o rr ien tes  e x i s ­

te  una d i f e r e n c i a  entre l a  r e la c ió n  t e ó r i c a  de lo s  am­

perios  primarios y lo s  amperios secundarios, y l a  r e l a ­

c i ó n  o proporción re a l  de lo s  mismos, üsa perdióla

se dede a la  adsorc ión  de una parte de la  c o rr ie n te  s e ­

cundaria t e ó r i c a  por el  núcleo del  transformador a l  ob­

j e t o  de que se magnetice de Por s í*  Si l a  r e la c i ó n  

o proporción entre los  amperios d e l  primario y lo s  d e l  

secundario es grande, como sucede en lo s  transformadores 

de co rr ie n te  que se emplean en las modernas estaciones 

generadoras, la  razón o proporción entre la  c o r r ie n te  

medida y la  verdadera co rr ie n te  primaria es l o  s u f i ­

cientemente errónea Para, que la  empresa generadora sufra 
pérd id a s ,

Con arreg lo  al  invento, la  pérdida de-  

dida a esas corr ien tes  se reduce a un mínimum cons­

truyendo un transformador de co rr ie n te  que p r in c i p a l ­

mente comprenda unas unidades p r in c ipa l  y a u x i l ia r ,  

cada una de las cuales tenga una carga espec ia l  y 

con t a l  conexión que la  c o rr ien te  que pase por una de 

las cargas no sea esencialmente in f luenc iada  por las 

co rr ien tes  magnetizadoras de las dos unidades d e l  ex­

presado transformador, Ü!se resultado conviene l o g r a r ­

lo  construyendo las dos secc iones  d e l  núcleo de t a l  

suerte  que lo s  devanados d e l  secundario sean igualmente 

afectados por sus resp ect ivas  corr ien tes  magnetizadoras, 

y haciendo de t a l  modo su conexión con respecto  a una 

de las  carggs, que la co rr ie n te  magnetizadora de una
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unidad, cance le  l a  c o rr ie n te  magnetizadora de la  o t ra ,

Para que el  invento que nos ocupa se pue­

da comprender con toda c la r id a d  damos eladjunto d ib juo ,  

cuya imnica f ig u ra  i l u s t r a  diagramáticamente una d i s ­

p o s ic ió n  de l o s  c i r c u i t o s  y de l  aparato con arreglo  

al  invento,

ián ese d ib u jo  designa en general 1 un 

devanado primario del  t ip o  completo, que t ie n e  dos s e c ­

c iones  2 y 3 respectivamente asociadas o cimbinadas con 

unos devanados pr incipal  y a u x i l ia r  4 y 5, l o s  cuales 

se conexionan a su vez con unas resp ect ivas  cargas pr in­

c ip a l  y a u x i l i a r  6 y 7, Unos miembros de núcleo 8 y

9 se combinan o asocian con lo s  resp ect iv os  secundarios 

4 y 5,

La carga pr inc ipa l  6 se conexiona por 

el devanado secundario p r in c ip a l  4 y generalmente cons­

t i t u y e  un devanado de un instrumento medidor adecuado, 

que puede ser un amperímetro, mientras que la  carga au­

x i l i a r  7 se conexiona por ambas bobinas 4 y 5 de l  se ­

cundario, en ser ie ,  y comprende las  c a r a c te r í s t i c a s  

tanto de r e s i s t e n c i a  como de reacta nc ia .  Para f a c i ­

l i t a r  l a  d e scr ip c ión ,  el punto de conexión común con 

respecto  a l a  carga 7, l a  carga 6 y el  devanado secun­

da r io  4 se designa por 11; el de la  unión común en r e ­

la c i ó n  con la  carga 6 y lo s  devanados secundarios 4 y 5,

10 ind ica  12; y el común con respecto  al  devanado s e ­

cundario 5 y a l a  carga común 7, lo  representa 13.

j21 devanado secundario pr inc ipa l  4 y la  

carga p r in c ipa l  6 corresponden a lo s  c i r c u i t o s  medidores 

ord inar ios  que generalmente se emplean con los  t ra n s ­

formadores de instrumentos, en lo s  que la  co rr ien te  que 

pasa por l a  carga o instrumento 6 es menor que su va -
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l o r  t e ó r i c o ,  determinado por la  r e l a c i ó n  o proporción 

entre e l  número de vueltas  de la  se cc ió n  2 de l  devana­

do primario y el número de vueltas  d e l  devanado s e ­

cundario 4.  Sse error  se debe a la absorc ión  de una

determinada cantidad de la  c o r r ie n te  primaria por el 

miembro de núcleo 8 , a l  ob je to  de que se magnetice ese 

miembro. SI e fe c to  de la  pérdida de una parte de

la  c o r r ie n te  primaria con respecto  a l  devanado secunda­

r i o  4 aparece Por errores resu ltantes  en la  preterdida 

r e la c i ó n  y ángulo de fase  de la  c o rr ie n te  secundaria 

del transformador»

Al mencionado devanado secundario 4 se 

le  da el debido número de vueltas  a f i n  de que l a  carga 

6 re c ib a  el requerido número de amperios para su conve­

niente r e la c ió n  de c o r r ie n te  y a f i n  de suministrar una 

co r r ie n te  ad ic ion a l  pare neutral izar  el e fecto  de la  

c o rr ie n te  magnetizadora que se pierde en el miembro 

de núcleo 8 , de l a  manera que más adelante veremos.

SI v o l t a j e  secundario de l  c i r c u i t o  medidor es el reque­

r ido  para lograr  que la  debida co rr ie n te  secundaria de l  

c i r c u i t o  Pase por la  carga 6 . La co rr ie n te  magneti­

zadora para el miembro de núcleo 8, expresada en térmi­

nos de las vueltas  d e l  secundario, depende de l  v o l t a j e  

que pasa por el devansdo secundario ft, pero toda vez que 

este  v o l t a j e  depende de la  impedancia y de la  c o r r ie n ­

te que pasa por la  carga 6, se déduce que la  co rr ie n te  

magnetizadora para el miembro de núcleo 8 guarda una 

r e la c i ó n  in d ire c ta  con la  impedancia de d icha  carga 6 ,

A f i n  de compensar la  c o rr ie n te  mag­

netizadora para el expresado miembro de núcleo 8 , se 
recurre  a un c i r c u i t o  segundo o a u x i l i a r ,  que compren­
de e l  devanado secundario 5 y l a  carga a u x i l ia r  7, en 

e l  que la  c o rr ie n te  magnetizadora para el miembro de

4



i

núcleo 9 t ie n e  e l  mismo va lo r  jn el  mismo ángulo de fase  

que el;miembro de núcleo p r in c ipa l  8 cuando se expresa 

en términos de sus devanados secundarios.  La impe-

dancia de la  carga a u x i l i a r  7 es t a l  que e l  v o l t a j e  que 

por e l l a  pasa es siempre sufic ientemente mayor que el 

que pasa por la  carga p r in c ipa l  6, de suerte que la  c o ­

r r ie n te  magnetizadora d e l  miembro de núcleo 9, en t é r ­

mino de sus vueltas  en e l  secundario, s eéá siempre 

igual  a la  del miembro de núcleo 8 , asimismo en términos 

de sus vueltas  en el  secundario.

Aun cuando las corr ien tes  magnetizado­

ras son realmente componentes de la  co rr ie n te  primaria 

d e l  transformador, se acostumbra generalmente, s in  em­

bargo, en la  práct ica ,  a considerar las  como vue ltas  de l  

secundario d e l  transformador,

Para tener e l  mismo ángulo de fa se  en 

lo s  miembros de núcleo 8 y 9, conviene que sean de h i e ­

rro  d e l  mismo grado y que tengan la  misma densidad de 

f l u j o ,  pudiéndose hacer e l  con tro l  de esto último por 

el número de vueltas  d e l  devalado secundario 5 y la  

impedancia 7. La c o r r ie n te  magnetizadora d al miem­

bro de núcleo 9 se puede también regular indeperdién- 

temente de la  c i tada  densidad, e l  grado o ley de l  h i e ­

rro ,  y el número de vue ltas  d e l  secundario del  devanado^, 

variando la  longitud de l  miembro de núcleo 9 y, por lo  

tanto, la  longitud de las  l íneas  de £¡lujo que Pasen por 

é l .

Los devanados secundarios 4 y 5 se enro­

l l a n  o disponen de t a l  suerte  en sus resp ect iv os  miembros 

de núcleo 8 y 9 que sus corr ien tes  se combinan en lo s  

Puntos 11 y 12, de suerte que la  d i f e r e n c i a  de sus v a l o ­

res pasa por la carga p r in c ip a l  6 . Los va lores  au­

tomáticos de las dos corr ien tes  d e l  secundario se e l ig en
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C* ,

de t a l  modo que la  c o r r ie n te  que pasa por la  carga se ­

cundaria 6 t iene  o guarda l a  pretendida r e la c i ó n  

con respecto  a la  c o r r ie n te  primaria, r e l a c i ó n  que pue­

de corresponder con una comercial determinada para los  

transformadores de instrumentos.

Considerando el punto 11, la  corr ien te  

que pasa por la  carga a u x i l ia r  6 es la  d i f e r e n c i a  a l ­

gebra ica  entre las  c o rr ien tes  que pasan por la  carga 

a u x i l ia r  7 y 1a. corr iente ,  suministrada en ese punto.

Toda vez que la  c o r r ie n te  que pasa por el c i r c u i t o  en­

tre  lo s  puntos 11 y 12 es la  c o r r ie n te  suministrada por 

el devanado secundario 6 , £ toda vez también que la  c o ­

r r i e n te  que pasa por el  c i r c u i t o ,  por el devanado se ­

cundario 4, entre l o s  puntos 12 y 11, es le  corr ien te  

suministrada por el  expresado devanado secundario 4, se 

deduce que la  c o r r ie n te  que pasa por l a  carga pr inc ipa l  

6, entre lo s  c itados  puntos 11 y 12, es la  d i f e r e n ­

c ia  entre las c o rr ien tes  suministradas por l o s  devanados 

secundarios 4 y 5.

Las re la c ion es  entre el primario, el se ­

cundario, y las corr ien tes  magnetizadoras de l  t ra n s fo r ­

mador quedan comprendidas por las  s igu ientes  simples 

expresiones matemáticas, en las que Ip  representa la

co rr ien te  d e l  primario;  I . e I representan las c o -s4 s5
r r ien tes  secundarias en lo s  r esp ect iv os  devanados 4 y 

5; Ijjjg e indican las corr ien tes  magnetizadoras r e ­

queridas para lo s  resp ect iv os  núcleos 8 y 9, N2 y ÍJ3 d e ­

notan las re lac iones  o proporciones d e l  secundario con 

respecto  a las vueltas  d e l  primario para las unidades 

de l  transformador asociadas con las resp ect iv as  s e c ­

ciones primarias 2 y 3; e Igg representa la  co rr ien te  

que pasa por la  carga 6 ,
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Por lo tanto ;

I A
X P  -  ^

( 1 )TE
* 2

T * p  *“ * m 9 ( 2 )
s 5 2£

I s 6 = “ I s 4  I s 5 ( 3 )

H2 T _ j T " ’ 8 *ra9  ^ ( 4 )

N3 %

1  ̂mg
Haciendo - — -----, I * v iene  a ser

N2 ^3
independiente de las  co rr ien tes  magnetizadoras, y se pue­

de expresar de l  s igu ien te  modoX

I 36 -

i
. to i
^ i -  n2

U3 -  U2
(5)

v a lo r  que es independiente de las corr ien tes  magneti­

zadoras para lo s  miembros de rúcleo 8 y 9,

A t í t u l o  de ejemplo supongamos que:

y que

u2 10 ( 6 )

115̂ 30 (7)

■̂m9 I mñ (8 )- - -
n3 N2

tendremos entonces, por la  ecuación ( 4 )

20
i 36 =  —  n  -  ( - m8

300
-  J3§)

1

15 ip (9)N2 1%

que representa lo s  valor.es para un transformador que guar-

I.
de la  r e la c i ó n  de 15 por 1, 

Iyyj9 *TTlP----  puede ser igual a - - -  por d iversos
N3

métodos. Uno de e l l o s  el  el  de emplear la  misma clas<
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de h ierro  en ambos miembros de núcleo 8 y 9; disponer 

la  carga a u x i l i a r  7 de modo que tenga doble decaimiento 

de v o l t a j e  por la  misma, que el que ex ista  por la  carga 

p r in c ip a l  6, a f i n  de que el decaimiento de v o l t a j e  

entre los  puntos 11 y 12 sea el mismo que entre lo s  pun­

to s  12 y 13; ser el área s ecc ion a l  t ransversa l  del  miem­

bro de núcleo 9 so lo  una te rc e r a  Parte tan grande c o ­

mo el  del miembro de núcleo 8 , debido a que el devana­

do secundario 5 t ien e  t r i p l e  número de vueltas  que el 

devanado secundario 4; y hacer el c i r c u i t o  de h ie rro  9 

de t r i p l e  longitud que el c i r c u i t o  de h ierro  8 .

Por lo  tanto, una c o r r ie n te  cuyo v a lo r  

exceda de la  c o rr ie n te  medida se u t i l i z a  para combi­

narse con la  co rr ie n te  suministrada por el devanado s e ­

cundario 5, con l o  que el e fec to  de la  c o rr ien te  magne­

t izadora ,  que es propio de l  miembro de núcleo 8 , se neu­

t r a l i z a  por l a ' c o r r i e n t e  magnetizadora propia del  miem­

bro de núcleo 9.

Se verá, Por lo  tanto, que se logra  un 

transformador de corr ien te ,  en el que la  unidad aux i ­

l i a r  del mismo, y la  carga, se u t i l i z a n  para neutra­

l i z a r  la  corr ien te  magnetizadora propia del  c i r c u i t o  medi­

dor p r in c ip a l .  Como consecuencia de e l lo ,  la  co rr ie n te  

que pasa por el instrumento medidor no es in f luenc iada  

por la  co rr ie n te  magnetizadora para el miembro de núcleo 

que se asoc ie  o combina con e l l a ,

Claro es que d iversos  cambios se pueden 

in trod u c ir  en la d i s p o s i c i ó n ,  en el número, y en la c o ­

nexión de las diversas partes, s in  desv iarse  Por e l l o  

del e s p í r i t u  y alcance de l  invento,

3sta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en los Sstados Unidos de América el 19 de

i
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Octubre de 1925, se acoge a lo s  b e n e f i c i o s  d e l  c .rtícjilo 

16 de l a  Ley de Propiedad In d u s tr ia l .

- o  -  N O T A  -  o -

Los puntos de invención, propia y nueva 

que se presentan para que sean ob je to  de esta  Patente 

da VjüIITTíÜ años, son los  s igu ientes :

I o . -  Un tranformador de c o rr ie n te  que com 

prende una unidad p r in c ip a l  y otra a u x i l ia r ,  y dos c a r ­

gas de t a l  suerte interconexionadas con esas unidades, 

que en una de e l la s  no e jerzan esencialmente ninguna 

in f lu e n c ia  las corr ien tes  magnetizadoras d e l  t r a n s fo r ­

mador.

2o , - Un tranformad or de co rr ie n te  como 

el re iv in d icad o  en el punto anter ior ,  en el que las 

cargas comprenden una Principal  y otra  a u x i l ia r ,  de t a ­

le s  va lores  que la  a u x i l ia r  hace el con tro l  d e la  d i r e c ­

c ión  de las corr ien tes  magnetizadoras para el expresado 

transformador.

3o . -  Un tranformad or de c o r r ie n te  como 

el re inv indicado  en e l  cualquiera de lo s  puntos pre­

cedentes, en e l  que los  devanados secundarios de las 

unidades p r in c ip a l  y a u x i l ia r  son igualmente afectados 

Pnr sus resp ect ivas  co rr ien tes  magnetizadoras.

4o . -  Un transformador de c o rr ie n te  como 

el re iv ind icado  en cualquiera d ¿ los  puntos que antece­

den, en e l  que lo s  devanados primarios de las unidades 

pr inc ipa l  y a u x i l ia r  se conexionan en ser ie ,  yerdo la  

carga p r in c ip a l  conexionada en parale lo  con e l  devana­

do s ecundarioprincipal ,  en tanto que l e  carga a u x i l ia r  

se conexiona en s e r i e  con ambos devanados secundarios,

5o . -  Mejoras en los  transformadores de
co rr i  ent es.

Bal y como se descr ibe  en la  Memoria que
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antecede, representado en e l  d ibujo  que se acompa­

ña y con l o s  f in e s  que se han e s p e c i f i ca d o .

Esta Memoria consta de diez hojas 

e s c r i ta s  por una so la  cara.

Madrid 23 de Septiembre da 1926*
P . A .

flor Poder
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