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Bast Pittsburgh, Pensilvania,
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iste invento se relaciona con los dispo=

sitivos transformadores eléctricos, Pparticularmente con

los transformadores de corrientes, y tiene por objeto




Proporcionar un transformador de corriente que no esté

expuesto a los errores que generalmente se producen co=
mo consecuencia de las corrientes magnetizadorss necesa-
rias Pars su energizacidn.

Zn los transformedores de corrientes exis-
te una difererncia entre la relacidn tedrica de los am~-
Perios Primarios y los amperios secundarios, y la rela-
cidn o proporcidn reszl de los mismos, fsa pérdida
se debe a la absorcién de una parte de la corriente se=
curdaria tedrica por el mnicleo del transformador al ob-
jeto de que se magnetice de por si. Si la relacidn
o proporcidn entre los amperios del primario y los del
securdario es grande, como sucede en los transformadores
de corriente que se emPlean en las modernas estaciones
gereradoras, la razdén o proporcidén entre la corriente
medida y la verdadera corriente primaria es lo sufi-
cientemente errdnea Para que la empresa generadora sufra
pérdidas,

Con arreglo al invento, la pérdida de-
bida a esas corrientes se reduce a un minimum cons=-
truyendo un transformador de corriente que principal=-
mente comPrenda unas unidades Principal y auxiliar,
cada una de las cuales tenga una carga especial y
con tal conexidn que la corriente que pase por una de
las carges no sea esencialmente influenciada por 1las
corrientes magnetizadoras de las Gos unidades del ex=
presado transformedor, Bse resultado comviene lograr-
lo construyendo las dos secciones del micleo de tal
suerve que los devanados del securdario sean igualmente
afectados por sus respectivas corrientes magnetizadoras,

Yy hacierdo de tal modo su conexidn con raspPecto a una

de las carggs, que la corriente magnetizedora de una




unidad cancele la corriente magretizadora de la otra,

Para que el irnvento que nos ocupa se pue-
da comprermder con toda claridad damos e;adjunto dibjuo,
cuya fainica figura ilustra diagramidticamente una dis-
Posicidn de los circuitos y del aparato con arreglo
a4l invento.

&n ese dibujo designa en general 1 un
devanzdo primario del tipo completo, que tiene dos sec-
ciones 2 y 3 reswectivamente asocizdas o ctmbinadas con
unos devanados Principal y auxiliar 4 y 5, los cuzles
Se conexionan a su vez con unas respectivas cargas prin-
cipal y auxiliar 6 y "7, Unos miembros de mnicleo 8 y
9 se combinan o asocian con 1los respectivos securdarios
4 v 5,

La carge Pprircipal 6 se conexions por
el devanado securdario principal 4 y genzralmente cons-
tituye un devanado de un instrumento medidor adecusdo,
que puede ser un amperimetro, mientras que la carga au=-
xiliar 7 se conexiona por ambas bobinas 4 y b del se-~
curdario, en serie, y comprerds las caracteristicas
tanto de resistencia como de reactancia. Para faci-
litar la descripcidn, el punto de conexidédn comin con
respecto a la carga 7, la carga 6 y el davanado secun-
dario 4 se designa por 11; el de la unidn comin en re-
lacién con la carga 6 y los devanados securlarios 4 y 5,
lo irdica 12; y el comin con respecto al devansdo se=
curdario 5 y a la cerga comin 7, lo representa 13,

Bl devanado securdario principal 4 y 1la
carga principal 6 corresporden a los circuitos medidores
ordinarios que generalmente se emplean con los “rans-

formadores de instrumentos, en los que la corriente que

rasa por la carga o instrumento 6 es menor que su va-




lor tedrico, determinado por la relacidén o proporcidn
entre el mimero de vueltas de la seccidén 2 del devana-
Go primario y el mimero de Vueltas del devanado se-
curdario 4. iIse error se debe a la absorcidn de una
determinada cantidad de la corriente primaria por el
miembro de nicleo 8, al objeto de que se magnetice ese
mi embro. Bl efecto de la pérdida de una parte de

la corriente primaria con respecto zl devanado securda-
rio 4 aparece Por errores resultantes en la Preterdida
relacidén y #ngulo de fase de la corriente secundaria
del transformador,

Al mencionado devanado secundario 4 se

le da el debido mimero de vueltas a fin de que la carga
8 raciba el requerido nimero de amperioss para su conve=
niente relacidn de corriente y a fin de suministrar una
corriente adicional pars neutralizar el afzcto de la
corriente magnetizadora que se pierde en el miembro
de nmicleo 8, de la manerz que mas adelante veremos,
31 voltaje securdario del circuito medidor es el reque-
rido para lograr que la debida corriente securdaria del
circuito Ppase por la carga 6. La corriente magneti~
zadora para el miembro de nmdcleo 8, exPresada en térmi=
nos de las vueltas del securdario, depende del voltaje
que Ppasa por el devansdo secundario B, Ppero toda vez gque
este voltaje deparde de la impedancia y de la corrien=
te gue pasa por la carga 6, se deéduce gue la corriente
magnetizadora para el miembro de micleo 8 guarda una
relucidn inlirecta con la impedancia de dicha cargs 6.

A fin de compensar la corrignte mag-

netizadora para el expresado miembro de nicleo 8, se
recurre a un circuito segurmo o auxiliar, gque compren-
de el devansdo securdario 5 Yy la carga asuxiliar 7, en

el que la corriente magnetizadora Parz el miembro de
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micleo 9 tiene el mismo valor ®» el mismo Angulo de fase
que el;miembro de nicleo pfincipal 8 cuardo se expresa
en términos de sus devanados securdarios., La impe-
dancia de ls carga auxiliar 7 es tal que el voltaje que
por ella Ppasa es siempre suficientemente mayor gue el
gque pasa Por la carga principal 6, de suerte que la co-
rriente magnetizadora del miembro de nicleo 9, en tér-
mino de sus vueltas en el securdario, sePéd siempre

igual a la del miembro de nicleo 8, asimismo en términos
de sus vueltas en el securdario,

Aun cuardo las corrientes magnetizadow-
ras son realmente componentes de la corriente primaria
del transformefor, se acostumbra generalmente, sin em~
bargo, en la priactica, a considerarlas como vueltas del
securfario del transformador,

Para tener el mismo Angulo e fase en
los miembros ds micleo 8 y 9, corviene que sean de hie-
rro del mismo grado y que tengan la misma densided de
flujo, pwiérdose hacer el control de esto Yltimo por
el mimesro de vueltas del devapado secundario 5 y la
impelancisa 7. La corriente magretizasdora d 21 miem~
bro de nicleo 9 se puede también regular irdeperd tdn-
temente de la citada densidad, el gredo o ley del hie~
rro, ¥y el mmero de vueltas del securdario del devanado%,
variarmdo la longitud del miembro de nicleo 9 y, por 1o
tanto, laz longitud de las lineas de £lujo que Pasen por
61,

Los devanados securdarios 4 y 5 se enro-
llan o disponen de tal suerte en sus respectivos miembros
de mniclen 8 Yy @ gque sus corrientes se combinan en los
puntos 11 y 12, de suerte qus la diferencia de sus valo-
res Ppasa Por le# cargs principal 6, Los valores au-

, s N
com2.ticos de las dos corrientes del secundario se eligen
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de tazl modo que la corriente que pasa Por la cargs se-

curdaria 6 tiene o guarda la preterdida relacidn

con respecto a la corriente primaria, relacidn que Pue=
de corresponder con una comercisl determinada para los
transformedores de instrumentos,

Considerarndo el punto 11, la corriente
que pasa pPor la carga auxiliar 6 es la diferencia al=-
gebrdica entre las corrientes que Pasan Por la carga
auxilisr 7 v la corriente suministrada en ese punto,
Toda vez que la corriente que pasa por el circuito en=
tre los puntos 11 y 12 es la corriente suministrada por
el devanado securdario 5, ¥ toda vez también que la co=-
rriente que pasa por el circuito, por el devansto se=-
curdario 4, entre los puntos 12 y 11, es la corriente
suministrada por el expresado devanado securdario 4, se
daluce que la corriente que pasa por la carga Principal
6, entre los citados puntos 11 y 12, es la diferen-
cia entre las corrientes suninistradas por los devenados
securdarios 4 y 5.

Las relaciones enire el primario, el se-
curdario, y las corrientes maznetizedoras del transfor-
medor quedan comprepiidas por las siguientes simples
exPresiones mateméticas, er las gque Ip rePresenta la

corriente del primario; T eI representan las co-

84 85

rrientes securdarias en los respectivos devanados 4 y

5; Im8 e Img irdican las corrientes magnetizzdoras re-
gueridas Para los respectivos micleos 8 y 9, Ny y N3 de-
notan las relaciones o pProporciones del securdario con
respPecto a las vueltas del primario para las unidades
del transformedor asociadas con las respectivas secw
ciones primarias 2 y 3; e Igg representa la corriente

que pasa por l« carga 6,
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de expresar del siguiente modof
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valor gue es independiente de las corrientes magneti-

zadoras para los miembros de nicleo 8 y 9.

A titulo de ejemplo supPongamos qgue:

Ny w= 10 (6)
NS - 30 (7)

¥y Que
m== = =e- (8)

t endremos entonces, por la ecuacidn (4)
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que rePresenta 1log valores para un transformedor gue guar-

. de la relacidn de 15 por 1,
7 Img Img
-== puede ser igual z w=-= por diversos
N3 ].\T,-
2
métodos, Urno de ellos el el de emplear la misma clase




de hierro en zmbos miembros de nicleo 8 y 9; disponer

la carga auxiliar 7 de modo gque tenga doble decaimiento
de voltaje por lz misma, que el que exista por la carga
principal 6, & fin de que el decaimiento de voltaje

‘ entre los puntos 11 y 12 sea el mismo que entre los pun-
tos 12 y 13; ser el érea seccional transversal del miem-
bro de micleo 9 solo una tercera parte tan grande cow-

mo el del miembro de mnicleo &, debido a que el devara-
do securdario 5 tiene triple mimero de vueltas que el
devanado securdario 4; y hacer el circuito de hierro 9
de triple longitud que el circuito de hierro 8.

Por lo tanto, una corriente cuyo valor
excede de la corriente medide se utiliza para combi-
narse con la corriente suministrada por el devenado se-
curdario 8, con lo que el efecto de la corriente magne-
tizadora,>que es propio del miembro de nicleo 8, se neu-
traliza por la corriente magnetizadora propia del mi=zm-

bro de micleo 9,

Se versd, Por lo tanto, que se logra un
transformador de corriente, en el que la unidad auxi~-
liar del mismo, y lz carga, se utilizan para neutra-
lizar la corriente magnetizadora propia del circuito medi-
dor principal. Como consecuencia de ello, la corriente
que pasa por el instrumento medidor no es influenciada
por ls corriente magnetizadora para el miembro de nicleo
que se asocie o combina con ella,

Claro es que diversos cambios se pueden
introducir en la disposicidn, en el nimers, y en la co-
nexién de las diversas partes, sin desviarse Por ello

o del espiritu y alcance del invento,
f dsta solicitud, que corresponie a la

presentade en los Bstados Unidos de América el 12 de




Octubre de 1925, Se wcoge « los beneficios del erticulo

16 de la Ley de Propiedad Inmustrial,
-n - NMOTA -0 -

Los puntos de invencidn, propia y nueva
que se Presentan para que sean objeto de esta Paternte
dz VAINTL zfios, son los siguientes:

1. = Un tranformador de corriente que com=
vrerde una unidad ori~zcipal y otra auxiliar, y dos car=-
gas 42 tal cuerte interconexionadas con esas unidades,
que en una Ge ¢llas no e¢jerzan esencialmente ninguna
iwfluencia las corrientes megretizedoras del trunsfor-
mador.

2¢, - Un tranformador de corriesnte como
el reivinmiicado en el punto anterior, en el que las
cargas comprenden une Prircipal y otra auxiliar, de ta-
les valores que lu auxiliar hace el control de la direc-
cién dz las corrizsntes magnetizadoras para el expresado
transformador.

3%, - Un trarnformefor de corriente como
el reinmvindicado en el cuzlguiera de los puntos pre-
cedentes, an el gue los devanados securdarios de las
urnidades principal v suxilizr son igualmente wfectados
Por sus respzactivas corrientes magnetizaforas.,

4°, - Un trangformaior de corriente como
el reivinlicado en cuazlguiera 4 . los puntos que antece=-
den, en el que los devanados primardos de las uridades
principal y auxiliar se conexionan en serie, yerdo la
carge principal conexionada en Paralelo con el devanz-
do securdarioprincipal, en tanto gue lu carga wcaxiliar
ce conexiora en ssrie cnn embns devaialos securdarios,

50, = Mejoras en los “ransiormedores de

Tal y como se deceribe en la Memoriz que




antecede, representzds en el dibujo que se acompa-
fia y con 1os fines gue se han especificado,
{ Bstz Memoria consta de diez hojas

escritas por unz sola cara.

Madrid 23 de Septiembre de 1928,
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